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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE giios

cuyo privilegio se golicita paras Espefia,
sus territorios y plazas de soberania, a

favor de?
THE STEEL COMPANY OF WALES LIMITED

entidad briténica, domiciliada en Abbey
Works, Port Talbot, Glamorgan, South Wales,

Gran Bretafia, relativa a:

WETODO DE PRECALENTAR EL AIRE QUZ SE SU-
MINISTRA A UN HORNOY

— e M mw mm e sm e wm

Inventor: Rhys William Bvans

Prioridad: Solicitud de patents en Gran Bretafis
ne 9682/66 de fecha 4 marzo 1966.
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MENORIA DESCRIPTIVA

Esta invencion se refiere al funcionemiento de altos

hornos y sn particuler =l suministro de aire caliente 3l

hOI'nO, - am G W ar W TE ) Am AN NN MR OGP @ G @e SN GE W Mm @v wm S e P

Tl término "eire" como se usa en esta memorism se consi
’ 3 ] 3 )
dera que denota no solo el aire atmosférico sino tambien o-
xigeno o mezclas de oxigeno con aire y/o productos de com-

bustidn de combustibles carbONOS0S: = = = = = = = = = = = =

Tal como se opera shora, ol alre para los altos hornos
se calienta en estufas de vientos calientes de las que se
requieren tres o cuatro por horno. El método de funcionamien
to es que el termorsgenerador de una estufa de alto horno
se calienta durante un periodo por la combustion de gas de
alto horno u otro combustible. Cuando el termoregensrador
alcanza una temperatura dada, se corta el gas de alto horno
y se introduce en la estufa viento frio y se insufla a trae-
vés del termoregenerador con 1o que se hace -aumentar su tem
peratura segﬁn lo precisa el operador del slto horno. Asi,
con una instelacidn de tres estufas seria préctica comin el
calentar dog y soplar el alto horno con el aire caliente de
uha. Cada vez que se cambia una estufa de calentado a sopla
do, debe accionarse un cierto numero de vélvulasﬂﬁara lo~

grar el cambioe = = = = = = = = = «w w - - - - - —----
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EL costo inicigl de las estufas y el entretenimiento
de la mamposteria y las valvulas son substanciales. EL cos-
to de capital de las estufas es aproximadamente una guinte

parte del costo de toda la instalacion del alto horno. — -

Si se encontrars un medio para calenter directamente el
viento, eliminando asi las estufas, habria un considerable
ahorro de dinero y, en clertas condiciones, una mejora en

el funcionemiento técnico del 2lto hOYNO. = = = = = = = « =

El celentamiento directo puede lograrse tedricsamente
haciendo quemar suficiente combustible en el conducto de
viento frio entre los'sopladores y el alto horno paras ele~

var el viento a la tempersturs deseadf. = = « @ « = = = - =

El calentamiento directo del viento psra altos hornos
se ha visto shora que era factible y altamente ventajoso co

’, . ’
mo se mostrara 2 continuacion. = = = = = e =@ = =@ = - - - -

Por tanto, segin la presente invencidn, un método de
precalentar un suministro de airé, como se define antes, ha
ciza un horno comprende el hacer pasar el aire frio a traves
de una cémsra de combustion en la cuel se inyecta un chorro
o unaz pluralidad de chorros de aceite combustible (fuel oil)
u otro tipo de combustible atomizedo en ignicién, ajustando
le velocidad de le llema con relacidn a la velocidaed de la

corriente de aire frio de modo que se mantengs una llama es=-

t8blee = = = = = e e - e - - - - - e - - -

K3 - » ’
Al realizar la invencion, se proporcionan chorros de g~
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celte combustible stomizado en ignicién por medio de unida-
des de combustion de alta intensidad disefiades PEYrS Propor=-
cloner alta temperatura controlads y atmésferas especificas
a partir de la combustion del aceite combustible inyectado
a dicha cémara de combustion por oxigeno o sire comprimido
suficiente para quemar bastante combustible de modo que se

proporcione la requerida temperatura de los vientos callen-

FESe = = = = e - e e e e e e e, .-

Los productos de combustidn diluirén el normel 21% de
ox{geno contenido en la atmésfera de la camera de combus-
$idn, haeciendo necesario que se aflada suficiente oxigeno pa-
ra restablecer el 21% o incluso peras dar un enriquecimiento
mas alto. E1 oxigeno requerido puede ser introducido en va~
rios puntos entes de que los gases pasen al 2lto horno; asi,
puede introducirse en el lado de suceion del soplador, des-
pués del soplador, después de la comara de combustion o en

las toberas dol hOTNO. = = = = = = = = = = = o - = -

Tuego el viento contendra pequefias proporciones en vo-
lumen de COp y Hy0 que en el viento reconstitufdo substitui-
rén algo de nitrdgeno. Bsta sustitucidn de nitrdgeno por COs
¥ Hy0 tiene cilertes ventajas debido a que el sistema ee pres
t2 & ser un medio de introducir un viento caliente a una tem
peratura mucho més elevads en el horno que sustituira por 1o
menos un peso de cogue térmicamente igual e la entrads de
cslor extrs del viento. Ademds la deliberade adicion de hu-
medsd sl viento, que shora se practice mucho, resulta inne-

CESAYI0 = = = = = = = - - - - - - e o= - - e wr m em = e
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Tanto el H,0 como el CO, se disocisran después de ha-

ber entrado en las toberas, proporcionando asi nueves can=
tidades de oxigeno y genersndo al mismo tiempo Hy ¥ COz,que

gson, amhos, g2888 reductiores. = = = = = = = = = « = = - < ~

Practicamente el sistema serfa simple, pero hay que Ob

gervar zlgunas condicioneS. = = = = = = = = = = = - = = ~ <

Ta cémsra de combustion este diseflade especialmente pa
ra mantener una llama estable bajo todas condiciones, me-
diante torbel}inos gue se forman en el interior de la camae—
ra. No es necesario usar oxigeno para la combustién, y el
aire ordinerio es plenamente satisfactorio. La razdén de in-
froducir ox{geno es dar al gos de escape aproximademente el

mismo endlisis de oxigeno que el 2ire. = = = = = = = = = =

A1 realizar le invencion paras un elto horno que requig
re une entrada de 45,000 ples cubicos (aproximademente,1274
metros cubicos) por minuto calentados digemos a 8002C, se
precisan 420 gelones (aproximedamente, 1900 litros) por ho-

ra de acelte combustible. = = = = w = = = = - - - - - - -

DPara quemar este cantidad de aceite y mentener todavia
21% de oxigeno en el viento, se precisan 4170 pies cubicos
(aproximedamente, 118 metros cibicos) por minuto de oxigeno
al 95% que pueden hacerse pasar a la parte de suceidn del

turbosoplador. El gas que sale del soplador contiene 28,2%

de 0x{@EN0. = — = = m = = m . e m m e mmm— -

Se considera que el soplador no debera soplar nunca
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mas de 35.000 pies cubicos (eproximedamente, 991 metros ci-
bicos) de aire por minmuto debido 2 que los productos de com-
bustion se hallan incluidos en los 45.000 pies cubicos de

viento requerido, y tambieén que se eliminen las pérdidas de

aire que se daben en el sigtema empleado hasta ahora como re

sultado del complicado sistema de valvulas de las estufas de
viento csliente. También puede ser posible soplar a presion
inferior debide a la eliminacion de efectos de friccidn en

los estufas y¥ VALVU1ES: = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Los caleulos indicen que le composicidn del viento que

entra en las toberas debe de ser:

Oxigeno 21%
co, 45
H,0 , 4%
Witrdgeno 71%

Como hay una gran expansién subita del aire cuando se
calienta digamos desde 1002C hasta 8009C o mas, se ha visto
que es necesario tener una camars de combustidn simplifice-
da de difmetro mayor que el conducto normal de vientbo, debiég
dose incorporsr dichs comora de combustion en el conducto de

viento frioe = = =« = = = = - - - - - - e - - -

Les principales ventajas del sistema segin le invencidn

son:

a) Eliminascidn de estufas, vélvulas, chimeneas y equipo
asociado de control, asi como del entretenimiento de todos

estos 2paralog; — = = = = = e W e - = - o= - - - - -
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) Une temperature de viento en 1{nea recta. Se aﬁfe-
ciara que emplemndo las estufas de viento caliente hasta
shors ugadas, la temperaturas en el viento disminuye duran—
te el progreso del soplado a través de una estufa en cuan-
to el termoregenerador se va enfrisndo. Cuando se empieza
el soplado en une estufa recién calentada, la temperatura
del viento se vuelve a elevar, de modo que la temperatura
del viento fluctua dentro de ciertos limites. Por el con-
trario, con el celentamiento directo la temperatura del vien

r g
$0 @5 en linea recta; = = = = = = = = «- =« = = - - - = =« -

¢) El sistens es mas adaptable a un sencillo control

AUEOMATICO; = = = = = = = = = = = - _——— - - - - —-—

d) Segin los requisitos del alto horno, se podra dispo

ner de una composicion mas flexible del viento; = = = = = =

e) Un gran shorro de espacio en la instalacidn del el-

0 hOTNO; = = = = = = = = o0 = = = = o= === === - -

f) La eficiencia térmica del sistems de calentamiento
directo debe ser précticamente 100% mientras que le eficien-
cia de la estufs de viento caliente es en el mejor de los

casos ontre 80 y 85%; = = = = = = - m - - - - - - -

g) Tiene que haber un descenso en el tiempo perdido del

horno debido & la eliminscidn de detenciones periddicas re-
queridas para cambiar el equipo de la estufa de viento ca-

liente, valvules, efc. = = = = = = = = e — - - — -

Una disposicién preferente de la planta es instalar una
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gran camara de combustidn del tipo toroidel doble en el con~

ducto de viento frio. Bsta camsra de combustidn debe ser de
capacidad suficiente para quemar el combustible a Ffin de ele-
var le temperatura del viento al nivel requerido. Un pirdme-
tro en el colector de viento de soplsdo alrededor del horno
regula automaticamente el caudal de aceite ¥ el enriqueci-
miento de oxigeno a fin de dar una temperaturs preestableci-~
da del viento en linea recte, en vez de la temperaturs fluc-
tuante de las estufas de viento caliente. El aceite para los
quemadores se atomiza en el aire usando aire comprimido o]
puede stomizarse s presidn. La stomizacidn con vapor no es
aconsejable ya que conducirie e una excesiva humedsd del

viento de 90plad0e = = = = = = - . . - - - - - - .—-—-—--

Los planos snexos ilustran el modo en que puede resli-

zarse esta invenci 6n ¢ M e Em mm m tm o oem e e o e e e e e =

En ellos, la figura 1 es un plano de circulaciodn que
indica la disposicidn de las tres unidades de combustidn ¥y
las conexiones requeridess con ei conducto de vientos frios,
suministros de aceite combustible y conducto de vientos ca-
lientes al horno junto con el equipo auxiliar. Fn dicha fi-
gure se indican con 1 el conducto de viento frio, con 2, 2!
¥y 2'' los conductos de aceite combustible con 3, 3' y 3'' los
conductos de aire comprimido, con 4 el controledor de tempe-
raturas, con 5, 5' y 5'' las unidedes de combustion, con 6,
6' y 6'' las unidades de interrupciodn de llame , con % ol

termopar, con 8 el conducto de vientos calientes y con 9 el
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Ta figura 2 es una seccion longitudinal e traves de la
unidad de combustion 10 que ests asislada por el refractario
11 para alta temperatura. E1 sire que debe calentarse entra
por la abertura 12 y es desviado por el deflector 13 y pasa
slrededor del cuerpo de la unidad 10 y hacia la caja de ai-
re 14. &1 conjunto quemador 15 proporciona un chorro de a-
ceite combustible atomizado en ignicidn, cuye llama succio=-
na el aire que debe calentarse a través de la caja de aire
14 hecia la antecdmera refractaria 16 y desde alli pasa con
los gases de combustidn calientes fuera de le unidad de com
bustidn en 1% ¥ hecia el conducto de vientos calientes. ILa
antecdmara refractarie 16 funciona también como directore
de sire 18 y esta provista de una pantaella de radiacion 19

v una mirilla 20e = = = = = = = " " -—- - - e - e - .- - -

La figura 3 es una grafica gque muestra la relacion en—
tre varios caudales de circulacion respecto al aceite com-
bustible consumido por hora y le temperature del viento ca-
liente. Se indican en las ordenadasg los valores de la tempe-
ratura, en abscisas los consumos de combustible (en galones

por hora) y los caudales se expresan en pies cubicos POY mi=

N O T A

Se decleran de novedad y propiedad para Espafia, sus te-

rritorios y plezas de soberania, las giguientes: = « = « = ~
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REIVINDICACIONES

B\ siezens

1.- Método de precalentar el sire que se suministra a
un horno, caracterizado porque comprende el hacer pasar el
aire frio a través de una camara de combustidn en la cual
se inyeecta un chorro o uns pluralidad de chorros de aceite
combustible u otro combustible stomizado en ignicidn, sjus~
tando la velocidad de la 1llema con relecidn a la velocidad
de la corriente de sire frio de modo que se mentenga una

1lama e9tablee = = = = = = = = = = = = - - - - - - - -

2.~ Metodo segﬁn la reivindicacidn 1, caracterizado
porque se dispone un chorro 0 una pluralidad de chorros de
aceite combustible atomizedo en ignicién por medio de unz ©
mas unidades de combustion de alte intensidad que proporecio
na alta temperstura controlada y atmdsferas especificas a
partir de la combustion del aceite combustibls inyectado a
dicha camars de combustion por oxigeno 0 sire comprimido su
ficiente para quemar bastante combustible de modo que se aé

la requerida alte temperatura de vientos: = = = = = = = = =~

3= Método segun las reivindicaciones 1 o 2, caracte~
rizado porque el oxigeno de la atmdésfera usada en le combug
tidén se enriquece para dar el 21% de oxigeno normal, intro-
duciendo en ella oxigeno o sire en un punto sntes de que

los gases pasen al alto hornte. = = = = = = = = =« = = = ~ =

4.~ "METODO DE PRECALENTAR EL AIRE QUE SE SUMINISTRA
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5

A UN HORNO"e = = = =

Todo ello conforme se describe y relvindica en le pre-
gente memoria que constz de once hojas, folindes y mecano-

grafiadas por uns sols de sus caras, y de tres figuras que

la ilustran. SANAELONA, 4 MAR. i967
P. A M. CURELL SUROL

7
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