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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION
EN ESPANA PORs “CIRCUITO TRASLATOR DB CODIGO" A NOMBRE

DE_STANDARD EIECTRICA, S.4. CON DOMICILIO EN MADRTD,
CALLE TE RAMIREZ DE PRATO N2, 5
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Resumen de la descripcidns

Los cirouitos légicos que funcionan bajo el control de
soflalos de tlempo aumentan el nimero medio de "1" de wun grupo de coO-
digo que representa amplitudes analdgicas iguales o mayores que 2n—1’
siendo n el nimero de digitos de un grupo de cddigo, para mejorar la
sincronizacién dorivada de los "lﬁ de los grupos de cbédigo recibidos,
Se deteota la condicidn del digito mis significativo; y si es "1" se
complementan el resto de los digitos, mientras que si ez "0, ol res-
to de los digitos no sufre cambio. En ambos casos, no ée cambia la
condicion del digito mas significativo para que se pueda usar en el
circuito presente para recuperar los grupos do cddigo originales.

Antecedentes del invente-

Bl invento se refiere a loa sistemas de transmisidn de
modulacidn en cédigo de impulsos (PCM) y més particularmente a un

traslator de ¢ddigo que se utilice en ellos,
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En la transmisidn PCM, los elementos de informacidn se
fransmiten en seguencia de tiempo, en forma de nimeros expresados
en cddigo binario. Un intervalo de tiempo, o espacioc de tiempo de
digito, se reserva pars la transmision de cada uno de los digitos
del nfmero binario. Generalmente, la condicidn binaria "1" tiens la
forma de un impulso de energia y la condieidn binaria "O" generalmen-
te, oconziste en la no emision de epergiaQ

Para conseguir la transmisidon, los espacios de tiempo de

digito de un grupo de cddigo se geoneran con un reloj de alta ostabi-

.lidad. En la propagacion a través de un medio de transmisidn, los im.-

pulsos binarios "1" cstén sometidos a atenwacidén de amplitud y per-
turbaciones de fase: Tanto en la central receptora como en los repe-
tidores regenerativos del sistema de transmisidn, os descable omploa:
uns unidad de reloj local que ostd sincronizada por 6l numero de cor:-
diciones binarias “1" presentos en la seflal recibida.

Asi, on un repetidor regencrativo y un terminal receptor,
los impulsos binarios "1" se regeneran en forma y fase en las posicic -
nes corrcectas do tiempo de acuordo con lo indicado por las sefiales de
sincronizacién recuperadas. Uno de los mdtodos para obtener estas so-
Hizlos de sincronizacidn consiste on aplicar las seflales regoneradas ¢
un circuito oscilante sintonizado a la frocuencia de repeticidn de
los espacios de tiempo de digito quo suministra, por filtraje, una oz-
cilacidn a la froouencia media de ropeticion do la operacidn del sis.-
toma de transmisidn y més particularmentc a la freoucncia media do re-
pelicidn de la ocurrencia del binario "1" que aparcce eh la sefial rccl-
bidas

Inmodiatamente se reconocera que la amplitud y la fase do
las sofiales de sinoronizacidn variardn con ol nfmero y soparacidn de

las sefiales binarias "1". Supongamos un mensaje recibido en ol gue co’

grupo do codigo compronde n digitos binarios 343 d 757111151@
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del nlmero o ¢ddigo 1111111 repetido indefinidamente no suminisiya

~ la misma sefial do mincronizacion que la transmisidén repotida del cd-

digo 1000000. En particular se sabe que la amplitud de la sefial de
sincronizacidn e¢s aproximadamonto proporcilonal al nimero medic de im-
pulsos binarios 1",

En una forme de sistoma PCM, en que n = T digitos para co—
dificar las prucbas de una seflal de conversacidén que tieno que trans—
mitirse, el nivel binario correspondiente a la ausencia de sefial de
convorsaocidn es Zn*l ) 26 = 64 que osta reprosentado por un codigo

que comprende un "1" como digito mas significativo soguido de seis co-

ros. El nivol binario correspondionte a la amplitud maxima negativa

esta representado por un cddigo que comprende siets “O" g;gntxgg_ggs‘\

ol nivol binario correspondiente a la amplitud maxime positiva esta
ropresontado por un codigo que compronde sicto "1,

Se ha probado estadisticamento quo las prucbas correspon~
dientes a la ausancia de mefial do conversacidén o a poquefias amplitu~
des do osta seial de conversacién son las mas frecuentes, de forma gue
el nlmero mcdio de digitos "1" serd mayor cuando las muestras de sefial
correspondan a niveles inferiores o 64 micntras que el nimero medio de
digitos "1" sora menor cuando las mucstras corregpondan a nivelcs igur
los o superiores a 64.

Regumen del invento

Un objoto del presente invento consiste cn p;0porcionar
un traslator de codigo para mejorar la estabilidad de la sefial do sine
cronizacién cuando esta sofial sca gonorada por los digitos "1" do la
sofial recibidas

Otro objoto del presente invonto es proporcionar un trag-
lator que pormita aumentar ¢l numero medio de digitos "1" para las

prucbas do la seflal analdgica correspondiente a niveles igualos a o
1

magores que 2 . 33 8 0 7 7
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Una caracteristica de este invento consisto en pro;po;.;..luw
nar un itraslator de grupo de cddigo binario que compronde una fuente
de grupos de cddigo binario; un medio de salidajy primeros modios aco-
plados al generador para dotectar la condicién binaria del digito més

80 significativo de cada grupo de oddigo; segundos medios acoplados al
generador, a los primeros medios y & los medios de salida para dar on
los medios de salida el complemento de todos los digitos del grupé de

_e6digo excepto ol digito més significativo cuando los primoros medios
detectan una condicidén binaria "1" para ol digito mas significabivos

85 y terceros medios acoplados al generador a los segundos medios, ¥y a
los medios de salida para dar el digito mas significativo que tione
la condicidn binaria "1" invarisble en los medios de salida y para dar
todos los digitos de un grupo de cddigo invariables en los medios de
salida cuande 1los primeros medios dotectan una condicidn binaria MOV

90 para el digito mas significativo,

Brove descripeidn del dibujo

Ias antes mencionadas y otras caracteristicas y objetos
de este invento quedaran mis claros con relacidn a la doscripeidn si-
guiento hecha de acnerdo con los dibujos que me acompaiian en los que:

95 Ia figure 1 es wn disgrama de bloguo de un traslator de ol
digo de acuerdo con los principios do este invento; y

La figura 2 os un diagrama de tiempo, Util para la cxpli-
cacidn dol funcionamionto del traslator de la figura 1.

Dosoripeidn do la realizacion preferide

100 Rofiriéndonos a las figuras 1 y 2, las seflales do reloj
do la curva A, figura 2, son suministradas por un reloj de muy alta
estabilidad 20 situado en el torminal de transmisién, que funciona pa-
ra definir los espacios de tiempo basicos rescrvados a los digitos do

un grupo de cédigo y una sofial adicional que define un tiompo de guar-
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da entre grupos de cddigo adyacentes. Ia salida del reloj 20 se acow
pla al generador do tiempos 21 para producir, & partir de lqs impul-
gos de la curva A de la figura 2, las seflales ciclicas de tiempo ty
s ¥7 que aparecen durante una de las ocho smefiales do reloj. Las sofia-
les de tiompo tp, t1, to ¥ t7 estan ropresontadas on las curvas B,

C, D, E do la figura 2. Ios grupos do ¢bdigo Co del gonorador 22 come
pronden por ojemplo n = T digitos, quo so transmiton en sincronizmo
oon lag sefiales do tiompo 1 ¥ t7. Bl digito mas significativo de loa
grupos do cddigo, so transmite on ol tiompo t1e

La sofal de tiempo to: coloca los circultoa biestables o
£1ip-flop 2 y 3 en su estado "O", En ¢l momonto %1, aparoce ol primor
digito dol cddigo que ticno que transmitirse en la salida del genora-
dor 22, que como ®¢ ha indicado en lo que procede cs el diglto mas re-
prosontativo, Para la cxplicacidén se supone que el cddigo que tiene
que transmitirse es el cddigo X (Curva P, figura 2) correspondiento
al nivol 64 en ol gque el primor digito os un "1" y los restantes son
“0"} Bn el momento %y, se hacc conductor ol circuito AND 4 y produce
ung salida quo 8o acopla a la ontrada "1" dol flip flop 2 haciondo
que el flip flop 2 se conmute a su estado "1" y produzea un "1" en la
salida “1" del flip flop 2. Bsta salida dol flip flop 2 so aplica, co-
mo una entrada, al circuito AND 5,

Todavia on el momento %3, la condicién "1" del digito mas
significativo se acopla a un circuito AND 6 que so haoc conductor puos-—
to que el flip flop 3 produce una salida "1" en su conductor de salida
won, 52, Asi, ol digito mas significativo que esta on condicidén binam
ria "1" se acopla al circuito OR 8 y so suminisira a su salida.

En ol momento o2, so hace conductor el circuito AND 5 pro-
duciendo wn "1" en ¢l conductor 51 que se aplica a la entrada "1" del
flip flop 3. Bsta salida de circuito 5 actlla para conmutar el flip

flop 3 a su condicidn "1", Esta conmutacién del flip flop 3 proporciona

- 538077



135

140

145

150

155

160

AN ).
e

una condicidn "O" on el conductor 52 y hace, esi, el circuito AND b
no conductor. Por esta conmutacidén del f£lip flop 3, aparece una condie
cidén "1" en el conductor 53 gue c¢eba la puerta AND 7. Bl inversor 9
acoplado & la salida del generador 22 da también una salida "1" para
cebar mas el cirecuito AND 7. Los impulsos de tiempo o=ty del gene-
rador 21 se aplican a través del circuito OR 10 para hacer conducto?
el circuito AND T durante las seflales de tiempo adecuadas. De esta
forma el vesto de los digitos, después del digito mas significativo

de codigo X, que son "O", se transforman em "1" resultando en el gru-
po de cbdigo complementado X! (Curva G, figura 2) en la salida de la
pusrta OR 8,

Bn el funcionamiento del circuito antes mencionado, el
tiempo de conmutacion de log f£lip-flops 2 y 3 ha sido despreciado,
Ademds las sefiales en la salida del circuito OR 8 no se aplican di-~
rectamente a la linea de transmisidn u otro medio de transmisidn si-
no que se regeneran o transforman en impulsos bipolares en un circuito
en el que se ajustan de nuevo una vesz en posicién y duracidn.

Qtro grupe de ¢ddigo que tiene que transmitirse correspon-
de 2 un nivel inferior a 64, por ejemplo 63, que tiens un cddigo
0111111 ocomo se ha indicado por el grupo de cddigo Y de la curva F,
figura 2. Como antes, los flip flops 2 y 3 se colocan en su condicidn
"O" por la sefial adicional tg. En el momento %1, puesto que el digito
mas significativo del grupo de cddigo Y es "O", el circuito AND 4 per-
manecera en su condicidn no oonductora en tanto que la puerta AND 6
estara en ocndicidn conductora por la salida "1" del flip flop 3 sobre
ol conductor 52. Asi, la condicidén "O" del grupo de oddigo Y aparecers
en la salida de la pusrta OR 8,

Puesto que la puerta AND 4 se mantenia en cstado no conduc—
tor en el momento %y, no habia aplicoada entrada al flip flop 2 que se

mantiene asi en su condicidn "O%, Do csto resulta que no hay salida en
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el momento té del flip flop 2 al cirouito AND 5 y ési no habra salia%
en el conductor 51 manteniendo asi el f£lip flop 3 en su condicion

oY, Del tiempo t2 al t7 el conductor 53 tendrd una condicidn "O"

que mantendrd el circuito AND 7 no conductor mientras el conductor 52
tendra una condicién "1" en 61 que mantondrz el circuito AND 6 conduc-
tor permitiendo el paso del resto de los digitos a la salida del tras—
lator a través de la puerta OR 8, So vora en la curva G, figura 2 que
el grupo de cddigo Y' en la salida del oircuito OR B cs idéntico a la
ontrada de grupo de cddigo dol gencrador 22 y, asi el traslator ha
dejado ol grupo de cddigo de entrada incambiado puesto que el digito
més significativo se detectd eon la condicidn "OM,

En reosumen, ouando el digito mas significativo de un gru-
po de obdigo es "i", ésto es cuando ol nivel de codificacidn al que
corresponde ol grupo de cddigo es igual o mayor que 2n~1’ se invier=
ten todos los otros digitos del grupo de cddigo o se complementan
transmitiéndose el digito mis significativo sin cambio. Por otra parte,
cuando el digito mas significativo es "O", &sto es cuando el nivel de
codificacion al que corresponde ¢l grupo de cddigo es inferior a 2n—l
todog los digitos dol grupo de cddigo se transmiten sin cambio. Por
osta traslacién de grupos de cbédigo es posible obtener para los cddiw-
gos mag frocuentos estadisticamente, es decir los cbdigos prdéximos a

2n"l,'un gran nimero de digitos de cddigo cn la condicién "1, Esto

aumenta ol nimero medio de "1" de lo que resulta una mejor sefal de
sincronizacién en los repetidores regenerativos Yy termiﬂal receptor,
Bl cirouito del presente invento es también adecuado para
funcionamiento en una central receptora para resiaurar el grﬁpo de cbo-
digo original. En efecto, puesto que el digito mas significativo de
todos los grupos de oddigo se transmite sin cambio, este digito mas

a

gignificativo puede ugarse para controlar la inversidén o no inversidn

del grupo de cddigo recibido de acuerdo 00361301866075%71905.6.0
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cbdigos que tienen un "1" en ol digito mas significativo se inverti-

Tan., Puesto gque estos grupos de codigo han sido invertidos dos vecos .
durante la transmisidn y recepcidn, volveran a su forma original,

Aungue los principios del invento se han doscrito cn rela-
¢ién con un aparato cspecifico se sobrecntionde que esta descripeiodn
se ha hecho Gnicamonte a titulo de ejomplo y no como una limitacidn
dol alecance del invonto segin se ostablece en las caracteristicas pre-
cedentes y reivindicaciones quo se acompafian.

‘Bsto invento correspondc a una solicitud de patonte for-
mulada en Francia el 15 de Marzo de 1966 sefialada con el nf, FV 53,391
¥ se acoge por lo tanto a los bensficios que otorgan los convenios
internacionales vigentes.

e mmmm e mmmm e memm JNOT L e o - -

Los puntos de invencidn propia y nueva que so presentan
para que secan objeto do csta patonte do veinte aflos son los siguientes:

1. Un circuito traslator de cbdigo para grupos de cddigo
binarios que comprende:

Una primera fuonte de grupos de cddigo binario;

Un modio de salidaj

Primeros medios acoplados a dicha primers fucnte pars de-
tectar la condicidn binaria dol digito mas significativo de cada grupo
de cddigos '

Segundos medios acoplados a dicha primera fuente, dichos
primeros medios, y dichos modios de salida para dar en dichos medios
de salida el complemento de todos los digitos de un grupo de cddigo,
excepto de dicho digito mas significativo cuando dichos primeros me-
dios dotectan una condicidn binaria "1" para dicho digito mas signi-

338077
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Terceros modios acoplados a dicha primera fuente, dichos
segundos medios y dichos medios dec salida para dar dicho digito mas
significativo que tioﬁe dicha condicidn binaria "1" sin cambio on
dichos medios de salida y pera dar todos los digitos de un grupo de
¢bdigo incambiado on dichos medios de salida cuando dichos modios
detectan una condicién binaria "O" para dicho digito mas significa—
tivo.

24 Un cirouito {raslator como ol del punto 1 on ol que
dichos primcros modios comprendens

Una segunda fuento que da una pluralidad do soflales de
tiompo, coincidiondo cada tiompo con un digito do cddigo diferente,
do un grupo do oddigo y wna soilal adicional ontro grupos de cédigo
adyacentos;

Primeros medios do coincidencia acoplados a dicha prime~
g fuonto y dicha segunda fuonte guc responden a la scolial do tiempo
correspondiento a dicho digito mas significativo; y

Primeros medios bicstablos acoplados a la salida de di-
chos primeros modios de coincidencia y a dicha scgunda fuentc que
rosponde a dicha sofial adicional.

3¢ Un circuito traslator como el del punto 2 en el gue
dichos segundos medios compreondon:

Sogundos medios de coincidencia acoplados a la salida de
dibujos moedios bicstablos y dicha scgunda fucnte, quo rcsponde a las
sofialos do tiempo corrcspondientes al digito de cddigo que sigue ine
mediatamente a dicho digito mis significativos

Segundos mediog biestables que tienen dos salidas aco=
pladas a la salida de dichos scgundos medios de coincidencia y dicha
segunda fuente que responde a dicha seflal adicionalj

Un medio inversor acoplado a dicha primora fuentes y
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Terceros medios de coincidencia acoplados a dichos me-
dios inversores, una do dichas salidas de dichos segundos medios bios—
tables y dicha segunda fuente que rospondon a dichas soiiales de tiem—
po distintas de dicha sofial do tiompo que corresponde a dicho digito
mas significativo.

4, Un circuito traslator do eddigo do acuerdo con el pun~
to 3, on el gue dichos tercoros mecdios comprendont

Cuartos medios de coincidencia acoplados a dicha primcra
fuente y las otras de diches salidas de dichos scgundos mediog bieg-
tables,

S¢ Un circuito traslator de ¢bdigo como el dol puqto-4
on cl que dichos medios de salida ostan acoplados a dichos medios de
coincidencia terccro y cuarto.

6o Un circuito traslator de ¢bdigo como cl del punto 1
on gl quoe dicha primera fuente do 2? grupos de cddigo cada uno do los
cuales reprosonta una amplitud difercnto de sofiales analdgicas y los

2n~l

grupos do codigo reproszenta amplitud cero de sefialos analdgioas,
on el que n 6s igual al nimero de dlgitos de eddigo por grupoe de cd-
digo,

7+ Un cireuito traslator dc oddigo como cl del punto 6
an ol gque dichos primoros medios comprendons:

Una sogunda fuonto quo da n scilalos do tiompo coinciden—
tes cada wa de cllas con uno diforcnto do logs n digitos de cOdigo
y una sciial adicional en el intermedio cntre grupos de cddigo adya-
contess

Un primer circuito AND acoplado a dicha primera fuente y
dicha sogunda fuente ‘que responde a la sofial do tiempo correspondion-
te a dicho digito més significativo; y '
Un primer f£lip £lop que tiene su entrada "O" acoplada a

dicha segunda fucnte quo responde & dicha sefial adicional y su entrada
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1M gooplada a la salida de dicho primor oirouito AND,

8, Un circuito traslator como el del punio 7 en el que
dichos segundos medios comprendent

Un sogundo cirouito AND acoplado a la salida "1™ de di-
cho primer £lip flop y dicha segunda fuonte quo rosponde a la sofial
do tiompo corrospondionte al digito de cddigo que migue inmodiatamer
te a dicho digito mas significativo}

Un sogundo flip flop que tiene su entrada "O" acoplada a
dicha megunda fuente que responde a dicha gefial adicional y su‘entra—
da "1V ac0p1qda a la salida de dic@g segundo circuito AND;

Un medio inversor que ostd acoplado a dicha primera fuon—
tey ¥

Un tercer oircuito AND acoplado a dicho medio inversor,
la salida "1" de dicho segundo flip flop y dicha sogunda fuente que
responde a dichas sofialos de tiempo distintas do dicha scHal de tiom—
po que corresponde a dicho digito mas significativo.

9¢ Un circuito traslator como el del punto 8 en ol que
dichos terceros modios comprondens

Un cuarto civeuito AND acoplado a dicha primora fuente y
la salida "O" de dicho segundo £lip flop.

10, Un eircuito traslator como el del punto 9 en el gv~
dichos medios de salida coﬁprenden:

Un oircuito OR acoplado a dichos circuitos AND tercero y
cuarto. |

1le Un oirculto traslator de cdédigo,

Tal y oomo se describe en la memoria que antecede, re—

presentado en los dibujos quo se acompafian y a los fines especifiecanc
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