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¡marca invención se re f iere a un catalizador de aiú- 

minosiiicato crista lin o  perfeccionado, y a un método para 

su fabricación*. Esta invención se re fiere  también a i em­

pleo del catalizador perfeccionado en varios piocedimlen 

toa ca ta lítico s ,, ta le s  como ei craqueamiento muro ganan­

te  de niürocarburos, la  aicom iaciún de hidrocarburos, l a  

iso.merización de hidrocarburos., y e l craqueamiento cata­

l í t ic o  de hidrocarburos, más específicamente, asma inven 

ción se re fiere  a la  fabricación de un catalizador ae aiú. 

minosmcato crista lin o  por medio de una técnica que per 

mite la  agregación o aglomeración del aióminosilicato en 

una forma y un tamaño ú tile s , sin  u t il iz a r  ningún agióme 

rante*

Por consiguiente, la  presente invención proporciona 

un método para la  fabricación ce mi aiúminosiiioato cris, 

taiino de una forma y tamaño deseados, caracterizado por 

preparar y después a is la r  dicno aiúminosiiicato c r is t a l !  

no en i'oima de un sólido, poner en suspensión dicnos só­

lidos en agua, secar por pulverización la  mezcla resultan 

te para producir partículas sólidas que fluyen libremente 

y transfofmar dicnas partículas sólidas en un compuesto 

de dicnos tamaño y forma*

ñxisten varias manaras en la s  que pueden fonnarsa. 

aiúminosiiicatos c rista lin o s, una forma com ente es mez 

c ia r  disoluciones de s ilic a to  de sodio y aiuminato ae Sj3

dio, con o sin  niaróxiao de sodio en exceso, y ce jar que 

estas disoluciones reaccionen y formen un aióminosilicato 

crista lin o  sóiiuo*. Otro método es. poner en contacto un 

óxido inorgánico sólido seleccionado ael grupo que cons­

ta  de s í l ic e  y sílice-alúm ina, con una disolución acuosa



5

lü

13

20

23

30

2i-4-o'¿

S

de tratamiento que contiene camiones de Retales a lc a li­

nos (preferiblemente'sodio) y aniones seleccionados aei 

grupo que consta de níuroxüo, s ilic a to  y aiuminato,. y 

dejar que la  mezcla de sóliao-llquido reaccione nasta que

se forma e i aiúminosmcato crista lin o  deseado. Un tercer 

método es poner en contacto ciertas a rc illa s , u otros Ría 

teníales que contienen s í l ic e  y alúmina, con un m atenal 

básico, preferiblemente nidróxido de sodio, bajo condi­

ciones en la s  que se n eve a cabo ia  crista lizació n  a aiú 

im inosiiicato. ¿Se na comprooado nasta anora que a i preparar

! a iám in o sü ica to a  c r is t a l in o s , especialm ente l a  cíase lorma 
i
i da en presencia de maróxioo de sodio en exceso, ta i  como 

' l a  ia u ja s ita  de elevado contenido de s í l ic e ,  se obtiene 

como resultado un producto de tamaño muy lin o , usuaimen-
<
i te de un tamaño del orden de aproximadamente 3 micrones.
'
¡mste 11 o iva extremadamente fino tiene propiedades delicien
¡
Ites de fluidez. y de formación de. píldoras, o p astilla s .. Fa 

ra manejar este polvo im o na sido necesario añadir una 

proporción importante ce un aglomerante ta i como la  arci 

l i a ,  con ei im  de aglomerar de modo efectivo e i poivo ñas 

ta un tamaño ú t i l .  La mezcla de poivo. fino y aglomerante 

s.e nevaba después a i tamaño y forma deseados por técnicas 

ta ies como la  extrusión, formación de pildoras, etc.

io r  10  tan to , es un objeto ce esta  invención fa b r i 

c a r  un c a ta liz a d o r que contiene fa u ja s it a ,  extru ida o trad 

fo  ruaca en p ild o ras  s in  aglomerante, con propiedades de

resistencia y tenacidad, adecuado para ser empleado en pío 

ceoimientoa comerciales ta la s  como el craqueamiento aloro 

ganante, y que muestra superiores características de ex­

trusión y formación ae pildoras.
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Hay mucnos tipos de alúm inosiiicatos c rista lin o s, 

tanto sin téticos como naturales, que pueden ser produci­

dos en un tamaño y forma deseados por e i método ue esta, 

invención* Los ejemplos de estos aiúminosiiicatos c r is ta ­

linos incluyen la  f i i ip s i t a ,  Tipo A, la  fa u ja s ita , y e l  

Tipo u. Hl tipo ae aiúminosiiicato crista lin o  producido 

depende de la s  condiciones bajo la s  que tiene lugar l a  

crista lizac ió n , y puede ser variado controlando la  re la­

ción de SiO^/Al^Og,. la  relación de Ha^o/diu^, la  relación 

R^O/NagO, l a  temperatura y e l tiempo de reacción. Cual­

quiera que sea e i tipo de aiúminoaiiicato crista lin o  fo r  

maco, a i método ce asta invención puede emplearse para 

¡ aglomerar e l aiuminosmoato crista lin o  a un tamaño y ror 

ma deseados*

una vez. formado e i aluminosilicato crista lin o  só ii 

do,. i a  disolución agota.ua es separada de ios sólidos por 

métoaos ta la s  como la  decantación* Rn la  presente inven­

ción,. preferiblemente, io s  sólidos son lavacos uespués can 

agua para separar ios iones no deseables, y son puestos ce 

nuevo en suspensión en agua a una concentración de sólidos 

de desde, aproximadamente 5 nasta aproximadamente 90 por 

ciento en peso. La nueva formación ue la  suspensión se lie  

va a caco anadiando una cantidad suficiente de agua a i  ze 

cipiente en que se formaron ios sólidos, y agitando vio­

lentamente e l contenido de aicno recipiente. Generalmen­

te , a l formar ios sólidos crista lin o s,. ia s  aguas maares 

contienen una cantidad apreoiabie de reaccionantes. Ai 

formar fa u ja s ita , por ejemplo, hay una cantidad sustan­

cial. de s ilic a to  de sodio que queda en disolución. S i  ios 

sólidos no son lavados con agua antes de su formación, e l
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s ilic a to  de sodio actúa como una ooia, manteniendo unidas 

de una forma irregu lar mucnas piezas de sólido c r is t a l i ­

no, obstaculizando así la  formación de partículas dei ta  

mano y forma ueaeados. Por 10 tanto, os preferib le lavar

con agua los sólidos antes de ponerlos ce nuevo en cuspen 

sión, con e i fm  de separar la  mayor parte aei s ilic a to

de socio. ño obstante, no es necesario separar por oornple 

to todo e l s ilic a to  de sodio, ya que una pequeña cantidad 

' ayuda a la  formación de partículas secadas por pulveri­

zación. Los sólidos nan de ser lavados, preferiblemente, 

con a l menos de i  a 5 volúmenes de agua por volumen de só 

liao s para separar suficiente s ilic a to  de sodio.

E l íavaao con agua se lleva  a cabo anadiando agua * 

; a l recipiente y vertiendo e l contenían sobre un f i l t r o ..

La torta ael f i l t r o ,  que contiene e l aiúminosiiicato c r is  

taiino sólido, es lavada con agua en e i grano ueseado, y 

í se pone de nuevo en suspensión con.agua Hasta un contení 

do de sólidos de, preferiblemente, ¿esae aprorimadamente 

lü  nasta aproximadamente 20% en peso. La torta y e l agua 

son agitados violentamente y nonogeneizaüos, es decir ñas 

ta que se rompen los aglomerados y ios sólluos son dispar

sados uniformemente en lo que parece ser una suspensión 

coloidal..Después, la  suspensión es secada por pulveri­

zación, naciendo entrar a presión la  suspensión, a tra­

vés de un o m ic ío , en una cámara seca calienta para io r 

mar partículas secadas por pulverización que tienen un 

contenido de numedad cercano a desde aproximadamente 12  

Hasta 14% en peso, y que tienen una distribución de tama 

ños de partídulas sim ilar a un catalizador de oraqueamien 

to ca ta lítico  iiú iao . Preferiblemente, la  distribución de

5. 333Ü55



tamaños de partículas muestra un diámetro medio de pa.rti 

cuias de desde aproximadamente. 50 nas*ca aproximadamente 

75 micrones, y todas están en e l intervalo de tamaños de 

desde aproximadamente 1 5 .hasta aproximadamente 150 micro 

nes de diámetro.

Estas partículas secadas por pulverización de alú— 

m inosilicato crista lin o  tienen superiores propiedades de 

formación de pildoras y de flu idez. Se. oree que estas pro 

piedades superiores son debidas a l contenido de humedad 

y a la  distribución de tamaños de la s  partícu las. La dis 

tribuoión de io s tamaños de partículas se controla por 

variaciones adecuadas en variables ta les  como la. concen­

tración de solíaos en la  suspensión, e l diámetro del orí 

f ic io ,  la  presión de pulverización, graao de homogeneidad 

de la  suspensión, etc.

Estas partículas só liaas son descargadas ae la  cá­

mara de sacado, y son adecuadas para ser transformadas en 

partículas acabadas de la  forma y tamaño deseados, una ma 

ñera preferíOle de formar la  partícula acabada comprende 

transformar en pildoras ia¡s partículas secadas por puliré 

rización. Las partículas secadas por pulverización tienen 

excelentes propiedades de fluidez y de formación de píiao_ 

ras, y se introuucen directamente en la s  máquinas de fo r 

mación de pildoras, s in  añadir ningún iucncante o aglo­

merante extraño. Puede hacerse que la s  máquinas formado- 

ras de pildoras produzcan partículas que tienen una resis  

tencia a i  aplastamiento, de desde aproximadamente 0'9 has 

ta  aproximadamente 9 kg. de resisten cia  a i aplastamiento 

y, preferiblemente, desde aproximadamente 2 '3  hasta 

aproximadamente 4 '5  kg. de resisten cia  a i aplastamiento.
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(Se define en la  Memoria la  resistencia a l aplastamiento 

como e l peso requerido para romper la  p ildora), ü l ín ter 

vaio preferib le de resistencia a i aplastamiento da como 

resultado partículas que tienen suficiente resistencia pa 

ra ser manejadas y utilizadas en operaciones comerciales, 

que tienen a i  mismo tiempo una estructura suficientemente 

porosa para producir un área su p erfic ia l adecuada para f i  

nes c a ta lít ic o s .

Una realización alternativa e igualmente preferib le 

es mezclar la s  partículas secadas por pulverización con 

una cantiuad muy pequeña de un aglomerante provisional, 

t a l  como e l poli(aleono! v in llic o ) , u otros aglomerantes 

' comercialmente disponíales, en cantidades de desde aproxi 

malamente i  nasta aproximadamente 10)« en peso, y p referi­

blemente 5̂  en peso aproximadamente., mate aglomerante pro 

vlsion ai es ú til, como au x ilia r  a i formar, la s  pildoras en 

la  producción comercial, en la  que la s  condiciones dei sje 

cano por pulverización no son controladas tan cuidadosa­

mente. Las partículas secadas por pulverización que con­

tienen la.pequeña proporción de aglomerante provisional, 

se transforman en partículas del tamaño y forma ueseactos. 

por métodos ta les como la  fonnación de pildoras a ia  ex- 

trusión. Después, la s  partículas formadas se ponen en. con 

tacto con un gas que contiene oxígeno, ta l  como el a ire , 

a temperaturas elevadas, y e i aglomerante provisional es 

eliminado por comoustión, dejando formauo un aiúminosiii 

cato crista lin o  sustanclalmente puro, del tamaño y forma 

deseados. Las temperaturas requeridas para eliminar por 

combustión e i aglomerante pueden ser superiores a aproxi 

macamente 39320 e in feriores a la s  temperaturas que per-
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judican a la  estructura dei alúminosllicato crista lin o , 

y preferiblemente a aproximadamente 33U3C.

los alúminosmoatos crista lin o s transió Hitado s en 

píldoras resultantes pueden emplearse en aplicaciones ta 

le s  como adsorción, separación por tamaños moleculares, 

y c a tá lis is*  dn empleo preferido de estas partículas en 

pildoras está en e l campo de la  c a tá lis is ,  ya que io s ma 

te n a ie s  extraños, ta le s  como los aglomerantes, están e n  

minados de la s  partículas resultantes* Frecuentemente, los 

aglomerantes anaden actividad c a ta lít ic a  a una partícula 

de catalizador, y pueden favorecer reacciones secundarias 

o no deseados, Por consiguiente, ios aglomerantes nan de i 

ser elegidos cuidadosamente, y aunque no sean c a ta lít ic a  j 

mente activos, ocupan aán un espacio utuizaD ie en una par 

t icu ia , necesitando a s í  mayores dispositivos de reacción 

para conseguir e l  mismo erecto que un catalizador s in  

aglomerante. Por lo tanto, e l  aiúminosmcato crista lin o  

en píldoras sin  aglomerante constituye un soporte prefe­

rido para catalizadores*.

Un producto p re fe r id a  que puade ser fabricado por 

medio de la. presente invención as un catalizador de íau - 

ja s ita  en pildoras, sin  aglomerante* La la u ja s ita  es. un 

alumino silicato , crista lin o  que tiene aberturas da poros, 

de un tamaño de aproximadamente 1U Angstroms. La faujasi_ 

ta  se compone de tetraedros con centra, de s i l ic io  y con 

centro de aluminio (SiO^ y AIO^), dispuestos, de. una mana

ra ordenada, y ratioulados por la  compartioión de átomos 

de oxígeno para producir entradas uniformes de poros* La 

fau jasita .tien e  una estructura muy abierta, y por consi­

guiente es. un soporte preferib le paracatalizadoraa. La
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palabra "soporte" no quiere decir inercia c a ta lít ic a . La. 

ía u ja s ita  puede ser preparada fácilmente como se explica 

en e l Ejemplo I ,  y después es puesta de nuevo en suspen­

sión, sacada por pulverización, y transforma.da en pildo­

ras según e l método de esta invención. La fau jasita  en 

pildoras es activada catalíticamente convirtiendo ia  i'or 

ma de sodio, bien en la  i'orma divaiente, en la  forma de 

hidrógeno, o en mezclas de is a  mismas. La forma divaiente.

es preparada cambiando los iones de. sodio ya presentes an 

en la  fau jasita  con cationes divaiences,. nales como e l cao 

c ió , magnesio o b e rilio , hasta que es separada a l menos 

j una parte sustancial del soaio*. La forma ae niarógeno es
i
I preparada cambiando lo s iones, de sodio con iones de amo­

niaco hasta que es separada a l manos una parte sustancial 

del sodio, y por tratamiento térmico posterior de la s  paâ  

tiou las sometidas a l cambio da iones, a temperaturas da 

desde aproximadamente lOOSC hasta aproximadamente ibOSO, 

descomponiendo asi ios lonas de amonio* De modo sim ilar, ¡ 

puede ser preparada una forma mixta oomoinando asnas ope 

raciones, precediendo preferiblemente é l cambio con íón 

divaienta a i cambio con ión de amonio. E l csnbio de iones 

ae lie v a  a caoo poniendo en contacto la  fau jasita  sólida 

en pildoras con una disolución acuosa que contiene ios ca. 

tiones deseados*

Puede preferirse introducir otro ingrediente cata­

l í t ic o  en la  fau jasita  en pildoras. No obstante, en mucnos 

casos, la  forma de Hidrógeno o la  forma divaiente do la  

faujasina en pildoras sóia puede ser e l  catalizador prefe

n a o , por ejemplo en e l craqueamiento c a ta lít ic o .
En algunas aplicaciones es preferib le añadir un me-

33^055
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t a l  del Grupo V III a la  forma activada ae la s  partícu las 

de fau jas ita  en pildoras, y especialmente lo s metales se 

leccionados del grupo que consta de platino, p a ia d io n i  

quel, y sus compuestos^ Estos metales pueden ser añadi­

dos a la  fau jas ita  en píldoras. activada por medio de téc­

nicas ta le s  como la  impregnación o el cambio de iones, 

-preferiblemente, la  concentración en e l catalizador es 

desde aproximadamente 0'05 hasta aproximadamente en 

peso para metalas nobies ta la s  como e l platino, y desde 

0'9 hasta aproximadamente: 20^ en peso, país metales no no j 

bies ta la s  como e i n íquel. Estos catalizadores ae metales! 

dei Grupo VIIL y fa u ja s ita  en pildoras s in  aglomerante, ! 

son preferiblemente catalizadores para activar la s  reac- ! 

clones. de hidrocarburos, ta le s  como la  isomenzación, a i ! 

cohilación, y nraqueamiento hidrogenante. !

Cuando se emplean en craqueamiento hidrogenante, j 

la s  condiciones ae trabajo preferibles, comprenden veioci. j 
I dadas, espaciales, horarias liquidas (LíiSV J ae desde aproxi 

madamente O 'i hasta aproximadamente. 10 , presiones manomé 

tr ic a s  aecasde aproximadamente. 97*0 hasta aproximadamente 

±7'0 atmósferas, temperaturas de desde aproximadamente 

2043 C hasta aproximadamente 4,022o, y relaciones de nidró 

geno a material de alimentación ae desde aproximadamente 

O'b. hasta aproximadamente 0 '9 m ^/litro. Los materiales de 

alimentación adecuados comprendan la s  fracciones de patrb 

leo más pesadas, ta les como g aso n s, aceites ae ciclo  des. 

tn aaos medios, querosenos e incluso naftas. Generalmente, 

las. naftas se emplean como material de. alimentación para 

producir gasolinas ligeras en e l intervalo de 0  ̂ a Gg, o, 

en algunos casos,, gas de petróleo líquido en e l intervalo
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La nueva formación de la  suspensión y la  técnica da

secado por pulverización permiten la  producción de faqjEt—

s ita  sin  aglomerante, aei tamaño,, fortna y resistencia de

seadas. E l empleo de esta fa u ja s ita  sin  aglomerante permi

te poner en práctica un procedimiento acertado de craquea

miento hidrogenante en. e l que ios reaccionantes pueden ai_

cansar fácilmente los puntos activos dei catalizador, y

en e l que no existen dilución ninguna n i  reacciones se—

! cminarías no deseadles decidas a ia  presencia da un agio 
i *  ]
¡merante extraño. Además, ías propiedades f ís ic a s  del ma- ;
- i
' t e n a i  producto dan como resultado catalizadores sorpren '

' dentemente activos y estables, que pueden r e s is t ir  la s

exigencias f ís ic a s  rigurosas de la s  condicionas del pro- j

cadimiento de craqueamiento hidrogenante sin. romperse y

obstaculizar e i equipo de tratamiento.

Los ejemplos siguientes se presentan para ilu stra r  

¡ más e l método de esta invención, paro no se pretende 1 1 -  

¡ mitar con erioa la  invención. }

nJEMELO I

Se disolvió, aluminare o de sodio sólido,, que pesaba 

aproximadamente 'gd gramos y que contenía aproximadamente 

4d/á en pese ae Al^C  ̂ y j i^  en peso de Ea^Ü, en aproxima­

damente cc. de agua, para formar una disolución de , 

alummato de sodio. A esta disolución se añadieron aproxi_ 

macamente i94 '4  gramos -de lentejas de mdróxido de socio 

(*ddp en peso de baOn). Esta mezcla fue enfriada a 24^0  ̂

y se anadió a la  misma una disolución de s ilica to  que con 

tenía 3%  en peso de SiOp X* <3.de pesaba lidO gramos, duran
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He un período de apio rimadamente n? minutos. la  disoluci&i

resultante fué agitada suavemente uurante apro zima clámente
¡ ;
} l  hora a temperatura ambiente, y después se envejeció ou '
¡ !
¡ rante 20 ñoras, con agitación suave ocasional durante ei ! 
i i
j período ae 20 ñoras. La mezcla fué calentada nasta apioxi

I maaamente ^5^0, bombéandoia sólo una vez, a través de un 

¡ cambiador ae, calor, a un recipiente forrado de vidrio .. Rs_ 

ta  mezcla fué envejecida después a aproximadamente 953 0 

I durante un período de 4d ñoras. Las aguas manres fueron ¡ 

separadas de lo s c r ista le s  formados por decantación.. Al ! 

recipiente se anadió agua, y lo s c r is ta le s  y e l agua fue '

! ron vertidos sobre un f i l t r o . .  Los. c r is ta le s  situados so­

bre e l f i l t r o  fueron lavados después, con agua nasta qu.e 

! fueron separados la  mayor parte da lo s iones de s il ic a to . ' 

í Los c r is ta le s  lavados con agua fueron puestos de nuevo e n ; 

suspensión en agua nasta una concentración de séllaos de 

aproximadamente. 20^ en peso. La mezcla puesta de nuevo en - 

' suspensión fuá hecna.pasar a presión, a través, de un o ri ¡ 

i f i c io , a una cámara caliente, en condiciones que pnaduj_e ¡

I ron partículas secadas por pulverización de un uiámetro
í
¡medio de apio rimadamente. 65 micrones. Las partícu las se- 

¡cadas por pulverización fueron introducidas en una máqui 

¡na formadora de pildoras, en ia  que fueron transformadas
! i
¡satisfactoriam ente en cilindros, da. 3 'id  mm., que tenían i 
i I
¡una resistencia a i aplastamiento de. desde aproximadamen ¡

¡te  2 '3  basta aproximadamente 4*5 Estas píldoras fue-

- ron analizadas después., y se comprobó que eran fau jasita . !

' sustancialmente pura.

* Uü^ULO II.

las. píldoras producidas en e l üijempio I  fueron some

i 538055 1
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tidas a un camoic de dones con disoluciones de cloruro de 

amonio en operaciones de lavado discontinuas repetidas, 

'nasta que ya no nuco más separación de iones de socio de !'í - t
la s  píldoras. Las pildoras sometidas a l cambio de iones 

j fueron calentadas en una estufa nasta una temperatura de
t
! aproximadamente ióOSo. Las pildoras resultantes fueron 

¡puestas en contacto con una disolución de ácido cloropia ¡ 

j tínico en un evaporador giratorio nasta que se nuco evapo j
, t
raao la  disolución. La cantidad de ácido cioropiatlnico i - 
añadido fuá suficiente para depositar, por impregnación, i 

aproximadamente un 0'5% en peso de platino soore e l cata 

lizador acabado. Las pildoras Impregnadas fueron después 

oxidadas suavemente para producir e i catalizador acaoa- 

: do.

I Una carga aei catalizador acabado fué introduciua ^

;en un dispositivo de reacción y reducida en hidrógeno, jn 

' ra ser utilizada en un ensayo de actividad de craqueamien 

to hidrogenante y de estabilidad, fin dicho dispositivo de '

: reacción fué introducido un m aterial de alimentación que }

; constaba de un gasoii en e l que los compuestos orgánicos
¡
! de azufre y de nitrógeno habían sido convertidos en SI-L, 

j y NHj por conversión en una operación previa de refinado 

' niaroganante, manteniendo a i  mismo tiempo una velocidadí
¡espacial horaria liquida de aproximadamente i 'i? , una pre 

jsión  manomótrica en e l  dispositivo de reacción de apro x i

¡madatnente 1QH atmósferas, y se anadió y se nizo circu lar
i
!nidrógeno suficiente para mantener una relación de hidróf ****
geno a aceite de aproximadamente i '  /8 m^/l. h l material

¡
' de alimentación fué convertido predominantemente en hidio_ ¡

- carburos dei intervalo de ebullición de la  gasolina, y e i ,

358055-  13 -
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catalizador se mostró estable.. Cuando fin alizó  e i tratamiaj
i

to de este gaso ii, la s  píldoras fueron retiradas del dis } 

positivo de raacción, y estaban sus tanclaimente iiia ite ra - ¡ 

das en ¿amano y forma, con pocas roturas.

DJáMFLO I I I
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25

30

21-4-b'í

Dn un recipiente, seco puesto a presión se introdu­

jeron esferas de s íl ic e ,. que pesaban 0 '5 l i  kg. y que te -  

! nían un diámetro nominal de aproximadamente 1'59  mm. Al 

' recipiente se anadió una disolución que contenía 0 '3 lb  ¡

i kg. de vidrio soluble, 0 '3ld kg. de aluminato de sodio ! 

i (conteniendo dicho aluminato de sodio 48% en peso de i
- i

Al^Oj y 31% en peso de lia^O), 0 '333 kg. de hidróxido de

; sodio (granulos de 95% de NaOR) y 3 7̂0b kg. de agua. La ¡

' mezcla iUé envejecida a temperatura ambiente y a 3 '4  at.

mósferas man ornétricas durante 4 horas. La temperatura de j

l a  mezcla fuá aumentada después hasta 15230, y la  presión

hasta 6'8 atmósferas manométncas, a lo largo de un pe-

¡ ríodo de b ñoras, h l recipiente puesto a presión fuá man ¡

tenido a 1523c y b'o atmósferas manométncas durante un

período adicional de 6 horas. Después, e i recipiente fué

enfriado hasta la  temperatura ambiente y puesto a presión

¡ normal, después, de lo cual la s  aguas madres fueron sepa- 
i ¡
j radas de ios sólidos por decantación. Se anadió agua a i  ¡

! recipiente, y io s c r ista le s  y e i agua se vertieron sobre i 
! !
i un f i l t r o . .  Los c r is ta le s  situados sobre e i f i l t r o  fueron ¡

- lavados con agua nasta que pasaron a través del mismo 10 ¡ 

; volúmenes de agua por volumen de c r is ta le s . Los crista les!

lavados, con agua fueron puestos de nuevo en suspensión en 

agua hasta una concentración de sólidos de apio ximadamen-

338055- 14. - t



te 10^ en peso. La mezcla puesta de nuevo en suspensión

 ̂ i'ué nacha pasar a presión, a través de un o r if ic io , a una 
i i
¡ cámara caliento, en condiciones que produjeron partículas¡

secadas por pulverización de un diámetro medio de aproxi

: macamente bp miorones. Las partículas secadas por puiveri

zación fueron introducidas en una máquina formadora de ¡ 
i !
! pildoras, en la  que fueron transformadas satisfactoriamen't !. )

te en piidoias en forma de cilindros de j ' i o  mm que te -  }

: nian una resistencia a l aplastamiento de aesde apioxima- ¡

; damente Z 'j. hasta apio ximadamente 4' 3 kg. Después, la s  

' pildoras fueron analizadas, y se comprooó que eran fau ja 

s ita  sustancialmente pura.

nJ.rn.iFLu IV

Las píldoras producidas en e i lijempio ü  fueron con̂  

vertidas en la  i  o rima de aidrógeno por medio de la  opera­

ción de camoio de iones con amonio mostrada en e i j&jempio 

I I .  listas pildoras en forma de hidrógeno fueron puestas 

en contacto después con una disolución diluida de NO^ti, 

nasta que se nuco incorporado bastante tanto por ciento 

! ae níquel en la s  pildoras, después de 10 cual fueron oxi ¡

! dadas suavemente para producir un catalizador acabauo. j
¡ liste catalizador de níquel fué evaluado según e i mismo }
; ' ¡
¡ experimento de evaluación de catalizador de craqueamien- ¡

to hidrogenante explicado en e i Ejemplo 1 1 ,  a la s  mismas 

i condiciones de trabajo y con e i  mismo material ae alimón
i

taolón. liste catalizador demostró ser aproximadamente ! 

tan activo como e i catalizador del lijempio I I ,  con e l miŝ  

mo giauo ae estabilidad . Cuando se acaoó este experimenté; 

e l catalizador fué retirado del dispositivo de reacción,

: 338055 !
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íu.á examinado, y se comprobó que estaba intacto, sm  osen 

ciaimente ninguna rotura*

La presente so lic itu d  que. corresponde a la  presenta 

da en Estados Unidos de América, con fecna 16 de Marzo ae 

l.^bb, bajo e l  Número 534-.630, se acoge a los beneficios 

del artículo bl del vigente estatuto sobre Propiaaaa In­

du stria l.

N A

lo

ib

¿o

25

Los puntos de invención propia y nueva que se presen 

tan para que sean objeto ae ia  presente so lic itu d  de l a -  j 

tente de Invención en áspala, por VálNiüM anos, son ios s i  ; 

guiantest ¡

1 *- Un método para la  fabricación ae un aiúminosi- - 

iioato  crista lin o  de tamaño y forma deseados, caracteri-
¡

zado por preparar y después a is la r  dicho aiúminosiiicato } 

c rista lin o  enferma de un sóiiuo, poner en suspensión cu-} 

cnos sonaos en agua, secar por pulverización la . mezcla } 

resultante para producir partículas sólidas que fluyen l i  

brómente y transforman dicnas partículas sólidas en un 

compuesto de aicnoa tamaño y forma. i

2 . -  Un método según la  reivindicación i ,  c a ra c ta rij 

zaao porque e !  aiúminosincato crista lin o  es fau jasita ,. ¡ 

y es formado precipitando io s  c r is ta le s  de fau ja s ita  a par, 

t i r  de una disolución acuosa que contiene s ilic a to  da so- 

dio y aiuminatn de sodio, y separando dichos, c r is ta le s  

precipitados de dicna disolución acuosa restante*

338055-  1 6 . -
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I J . -  Un métocto según la  re iv in d io ació n l, caracteri

i zado po rque e l  alúminoSLlioato cria taim o es formado po— j 

! hiendo en contacto un óxido inorgánico sólido selecciona ¡ 

- do dei grupo que consta de s í l ic e  y sílice-alúm ina, con 

: una disolución acuosa que contiene cationes, da sodio y 

' aniones seleccionados dei grupo que consta ae m aroxilo ,

¡ s ilic a to  y aluminato, durante, un periodo de tiempo suf'í— 

i cíente para convertir e l  óxiao inorgánico en e l aiúmmosi 

llca to  c r is ta lin o .

4 .—Un método según ia  reivindicación j ,  carao ten -j

zado porque e l óxido inorgánica, sólido es s í l ic e ,  la  diso^

lución de tratamiento, contiene aiuminato de sodio, y se

recupera i'au jasita como e l alúminosiiicato crista lin o .

' 5. -  Un método según cualquiera de la s  reivindica i
i !
: oionas i  a 4, caracterizado porque la s  particu lar sólidas :

que fluyen libremente, tienen .un diámetro en e l intervalo ;

da desde aproximadamente 15 hasta aproximadamente i^O mi ;

orones, y se transió imán por formación de pildoras en e i .

: compuesto del tamaño y forma deseados. j

¡ 6 .— Un método según cualquiera de la s  reivindica—

cíonea 1  a 5, caracterizado porque la s  partículas sólidas

' se transforman en a i  compuesto, por extrusión.
i
; 7 . -  Un método según cualquiera de ia¡s reivincica—

! clones i  a 6, caracterizado por que es añadido desde aproxi

' madamente 1  hasta aproximadamente 10% en peso de un agióme!
! 1
; rante provisional a las. partícu las sacadas por pulveriza !

i ción, antes de ser transformadas dicnas partículas en e l ¡' !
' compuesto, y e l compuesto se pone en contacto oon un gas i 

: que contiene oxigeno a temperaturas en e l  intervalo de des 

; de aproximadamente J9920 hasta aproximadamente 5jáac. ¡

338055-i; -



8 .-  Un método para, l a  fabricación  de un aluminosi-

5

' l ic a to  c r is ta lin o  de tamaño y forma deseados. .

Tal y como se  ha descrito  en l a  Memoria que anteoa 

de, y para lo s  f in e s  que se  han especificado.

! La presente Memoria consta da dieciocho h o jas, ea-

} c r ita s  a  máquina por una so la  da sus caras.

Madrid, ü o w
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