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MERORIA DESURILTLVA
para solicitur
PAZ?xd%E DE IOVENCIOCN
en
ESPALNA
por  VEINTE  afios
a nonbre de PEITY GEOPHYJ ICAL ENGINEERING CCEHPANY, entidad
norteamericana, establecida en P.0 Hox 2061, San Antonio,
Tejas, Estados Unidos de América, por:
" UN METODO DE CREAR IWPULSO0S SISHLICOS #
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Bste invento se refiere a la provisidn de sefiales
slsmicas por medio de impacto en la tierra con una nasa en
wovimiento tal como un martillo.

Bn el pas:do se han dezarrollado sefiales para uso

5 en sisteuas de exploracidn o egtudios sismicos por impacto
en la tierra con un peso gue cae o al_una otra masa en movi-
wmiento. Ha sido diffcil con tales generadores de impulsos, sin
emburgo, generur seiinles de buena uniiroimidud en diferentes
lugares, debido a les verisciones en lig caructerlsticzs de

10 la superficie de la tierra. Se ha propuczto mantener une pla-
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ca metdlica de acoplamicnto firmementc en contacto con la
tierra densificada pars uejorsr el rendiuwiento y la uniformi-
dud de los impulsos sismicos producidos por la masa en wovi-
miento. No obstante, en clertas condiciones el propio dispo-
sitivo de impacto puede resultar dafiado por esfuerszos exce-
sivos después de uso repetido chocando con la placa metdlica
con el mayor iupacto posible, con el que se trata de desa-
rrollar impulsos sismicos de gran amplitud y de breves tiem~
pos de propagacidn.

Es por tanto un c¢bjeto general del preseunte inven=-
to proporcionar dispositivos sismicos de impacto mejorudos,
los cuales proporcionan mayor intensidad de seiial sin aumen-
tos apreciables en esfuerzo sobre la masa de impacto.

-0tro objeto del invento es proporcionar mejoras
aprzciales en la anplitud y la forma de las sefiales sismi-
cas guwe pueden ser usadas en los sistemas sismicos usuales
de prospeccidn.

Otro objcto del invento es proporcionar métcdos y
aparatos para mejorar las seilales de impacto sismico y para
proporeicnar result.dos uniformes.

Asi, de acuerdo con el prezente inventc, se han pro
visto dispositivos de impzcto sismico con uua disposicidn
de ccoplamiento intermedia entre el martillo de impacto y
la tierra. Esa disposicién de icoplamiento sirve pars mejo-
rar la wniformidad del rendimiento de la generacién de im-
pulsos sismicos en la tierra, para uso en sistemus para estu-
dios sismicos usuales. En zeneral, el sisztema de zcoplamiento
dispone de una placa de acoplamiento rigida en contacho inti-
mo con la superficie de la tierra y un matcrial amortiguador

eldstico entre esa placa y el martillo de inpceto, para dis-
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ninuir los esfuerzos inducidos en el martillo. Por consiguien-
te, de acuerdo con una sucesidn tipica de operuciones puestas
en prédctica de acuerdo con log principios de este invento, se
densifica la superficie de la sierra para proveer un lecho

5 pars una pla.a de acoplamiento rigide en contacto intimo con
le tierra., La disposicidn de martillo se mueve entonces a
impacto con el material amortignrador para crear ondas de cho-
gque sismico por medio del movimiento resultante de la placa
de a coplamiento.

10 Otre operucibn consiste en controlar clédsticamente
los esfuerzos de lmpacto sobre le mass en movimiento, al tiem~
po ¢ue se mantienen una amplitud y un tiempo toal de propa-
gueidn de impulsos slsmico no disminuidos apreciablemente
con respecto & los obienidos cun el impacto del martillo so-

15 bre la placa de acoplamiento rigida sobre tierra wensifica-
da. BIsta operacidn del método se lleva a cabo enla prd:tica
proporcionando un material amoriiguador eldstico entre una
placa de acoplawiento rigida y el mertillo uue rccibe el
impucto, ¥ que por tunto disminuye-los esfuerzos que de otro

20 modo serian indcecidos en el martillo.

Las anteri.res caracteristicus del invento, junto
con otras ventajus, estdn definidas porwenorizadamente en la
Iemorig Descriptiva que sigue, considerada con referencia
2 los dibujos que se acompaflan, en log que:

25 La Fig. 1 es un esquewa de un dispositivo mdvil pa-
ra ilmpacto sicmico que puede ser usado de acuerdo con los
prinei.ios de este inventos;

La Fig. 2 es una vista en als:mdo en corte de un dig-
pousitivo de wcoplamiento para recibir el golpe de impacto de

30 un martillo sfsmico, de acuerdo con una realizucidn tipica de
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este invento; y

La Fig. 3 es una vista en algado, parcialmente en
corte, de una realizacidn alternztiva de este invento.

Refiriéndonos aiiora en particular a la vista repre-
sentada en la Fig. 1, se ha provisto wn martillo sismico 10
1levado por un camidn 11 o algin otro dispositivo que puede
mover el mecanismo 12 de impacto de un lugur a otro en el
carpo. En la estucibn 14 representada sobre la tierra 13, el
impulgo es introducldo dejando caer el martillo 10 y se usa en
un sisctema de prospeccidén sismico en la confeccidén de un re-
gistro sismico. Hormalmente el martillo 1C se deja caer o es
llevedo a impacto con la velocidad tipica de 7,6 a 30,5 me-
tros por segundo en un instante particular de tiempo, y por
funto introduce una onda de choque siswmico en lz tierra que
es recogida y registrada sobre una base de tiempos sincroni-
zados en un sistema para estudis sismicos usual. La tierra es
previamente desnificada por la mass 10 como se ha ilustrado
medisnte la huella 14 para recibir una placa de acoplamwiento
21 ilustrada en pogicidn en la Tig. 2. Como se ha ilustrado
en la Fig. 3, la _laca de acoplamiento puede ser retenida en
posilecidn por el peso del v:hiculo y puede sollbarse el marti-
1llo para impacio accionuflc pur muelle.

In funcionanmiento se emplea una placa amortiguadors
22 entre la placa de acoplamiento 21 y la masa en movimiento
del mertillo, para recibir su iwpacto. Esta puede emplearse
ya sea como parte del conjunto de martillo, como se ha ilus~
trado en la Fig., 1, o ya sea como parte de la placa de aco~
plamiento como ge ha ilustrado en la Pig. 2.

Pera fines de ilustracién especifica con la realiza-

cidn de la placa amortigvadora 22 agqui descrita, el grueso
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eficaz de la .asa de impacto o cabeza 10 podria ser, por ejem—
plo, de 140 ms. EL mecanismo de impacto 12 no se ha represen—
tedo, pero podria ser o iuien un dispositivo de disparo para
dejar caer el msrtillo 1G, o bien, como alternativa, un narti-
1llo accionado.

Como puede verse en la Fig. 2, el dispositivo de acg
planiento se inserta en la huella de la tierra densificade en
la estecidn 14 y se usa para recibir el impacto de la naso
en movimiento. BEsta realizacidn particular viene una placg
de contueto rigida 21, la cual podria ser una placa de aeero
en contacto Intimo con la tierra en el area densificada 14.

En general, el grueso de esa placa es lgual al grueso eficaz
de la cabeze, a fin de proporcionar un impacto apropiado sin
vibracidn. Una capa amortiguadora ddstica 22 estd introducida
entre esa placa de accoplamicnto ri;ido ¥ la superficie 23 de
ispucto del martilio, a fin de absorber eldsticamente el im-

pacto del martillo para evitar esfuerzos excesivos en el mar-

7~ til:0. Aunque la consistencia de esca capa puede variar, en

esta realizacidn descrita la capa amortiguadora eldstica pue-
de consistir en una capa de arcvna, la cual estd encerrada en
un recipiente adecuado en una capa de caucho, o en una capa de
agua que estd tawmbien ccnvenienteiiente encerrada en un reci-
vlente metdlico, o en una combinacién de las mismas, como se
ha ilustrado mediante la disposicibn tipica 25, 26 y 27. Si
se desean pueden sustituirse por accite, esponja, plistico u
otrog materiales.

En general se ha comprobedo gque no se producird:n
perjuicios aprecizbles de losestudios slswicos si nose exce-
den tiempos de propa _ucidn del orden de 0,6 milisegundos.ks-

te principlo se usa en relacidén con la prepur cidn del ma-
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terial eldutice 22. Asi, si este material tiene la veloci-
ded de propagzcidn de 914 metros por segundo, ¥ es de tal
Brucso critico que el tiempo de recorrido serd igual al
tiempo de reflexidn a trevés de la cabeza del martillo, el
nivel de esfuerzos en la mdouina o cabeza de martillo es dis-
miruido en une relacidn de 6 a 1, y en tales circunstancias
el esfuerzo scbre el suelo y la amplitud sismica resultante
son ligeramente aumentados. Fl tlempo de propa _zecidn del im-—
pulso siomico en estas circunstancias serd awsentado hasts
eproximadancnte 0,3 de milesegundo, 1o que supone una brevce—
dod sobradanente adecuada para fines de exwnlorzcidn sismicsz.
Bl nivel de esfuerzos puede disminuirse todavia mds a cosia
de tumentar el tiempo de propa acién del impuiso sismico.

En la tabla que sigue se dan cifras tipicas pars. esfuerszo

en la cabeza y en el suelo y los tiempos de propagsacién aso-

ciados:
ESLIUERZOS
Con Cabeza suelo Pro%éi%@gége
Placa 4410 Xg/em2 90 kg/on2 Rédido
Place y Amortizua
dor H =1 T00 " w 94 kg/om2 0,3 m.s.
d=3 . 4eQn m 69 kg/cm?2 0,6 m.s._

Para el valor n de la tabla anterior, que es la
relacidn de los tiempos de recorrido de la onda de impulso
sfomico en el amortiguador y en la cabeza respectivamente,
pueden usarse los siguientes materiales en la zona amorti-

cuadora eldstica tipica 22:
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Material n = 1 n_ = 3

Azva (1463 n/seg.) 434 2um. 127 mn
Caucho (914 n/seg.) 25 4 A o 78,7 i
Arena, seca (762 m/seg.)22,9mn. 66,0 mi.

Pucde observarse de log datos consignedos en las
tablag que anteceden, que los esfuerzos en 1a cabezs son con=
siderablemente disminuidos proporeionando la zona amortigua-—
dora eldstica 22 con un tienpo de recorrido pura ia onda
sigmica tan grande al menos como el de rocorrido a travdés
de la placa de acoplamientc rizido y la maua de impacto, ¥y
gin embargo el impulso siswico en el suelo no resulta perjudi-
cado gravemente en amplitud sobre la gama en que es aceptable
su tiempo de propagacidén para uso en sistemas de estudius sis-
«Jicos. Deve reccnocerse asimismo que con el a arcto y los mé-
©ofios que anteceden, proporcionados de acuerdo con este inven—
t0, se mantendrd uuiformidad en la introduccidén ce impuisos
siemicos en diversos tipos de condiciones de suelc en difercn-—
tes lugares de ectudio. Por otra parte, el invento proporciona
una vida nds larga del aparsto de impactos sismicos dado que
los esfuerzos experimentados por el mecanismo de lmpacto 12 o
la cabeza 10 son disminuvidos apreciablemente. Lllo e¢s de im-
‘portancia especicl en relocidn con el ugo de la cabuza sismi-
ca acclunade mecdulcamento.

Cono ge ha ilusirado en la Fig. 3, el naterial amor-
tionsdor eldstico puede compr.nder una sola capa 227 de mate-
rial pldstico que produce un zrueso y un tiempo de propaga-
cién eficaces para satisfacer log requisitos de alivio del
esfuerzo eldstico y equilibr.r la impedancia entre el narti-
1lo 10” y la placa de acoplawiento 217,

Habiéndose por tanto proporcionado medivs y ndtodos
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mejorados para generar seilales de impacto sismico, aquellas

caracteristicas de novedad que se consideran descriptivas
de la naturaleza y el alcance del presente invento se defi~-
nen detelladsmente en las reivindicaclones que siguen.

Esta golicitud que corresponde a la presentoda en
Estados Unidos de América el 16 de junio de 1.965 N 464.406,
ge acoge a los beneficios del art? 51 del vigente Estatuto

sobre Propicdsd Industrial.
N O T A

l.- Un mésodo de crear impulsos sismicos que com-
prende las opercciones de (1) densificar la superficie de
la tierrza, (2) poner en contacto Intimo la superficie densi-
ficuda con un material de acoplamiento rigido,(3) producir
un impacto en dicho material de acoplamiento con una masa en
novimiento para crecar ondus de choque sismico, y (4) absor-
ber eldsticamente una parte del impacto entre la masa en novi-
nlento y el material de acoplamiento sin altersr perjudicial-
nente la amplitud o el tiempo de propagacidn resultantes de
los inpulsos sismicos.

2.~ Un método segiin el Punto 1, en que la operacidn
de absorber eldsticamente el impacto de dicha .asa en movi-
miento se efcetda estableciendo una relacidn de una a cinco
veces entre el tiempo de recorrido de la onda sismica a tra-
vés de une capa eldstica intermedis y el tiempo de recorrido

a través del especor de 1la cabeza de la masa mévils:

33




3o~ Un nétodo de crear impulsos sismicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante~
cede, representedo en los dibujos gque se ucomgpafian y coh
los fines que se han especificado.

5 Esta lemoria consta de nueve hojas escritas a
méquina por una sola cura. '
Madrid,

PLAL “3 AR 1968
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