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PATENTE DE INTRODUCGCCION

por diez afios, :

para todo el territorio espaiiol, por " PERFECCICIAMIANTOS
IHTROOUCIDOS Eif LAS BOMBAS DE IWYNCCION DE COEEUSTIBLE ',
cuyo privilegio se solicita a favor de Don GABRIEL FOR=
TUNY VALLDOSERA, de nacionalidad espafiola, residente en

BARCELOIA, calle Casanova, n® 152.-

LFENORIA DESCRIPTIVA

Ia presente Patente de Introduceidn tiene por obje-
to0, conforme su t{tulo indica, unos perfeccionamientos
introducidos en las bombas inyectoras de combustible,
de un modo particular las destiﬁadas a alimentar los

5 notores Diesel.

Tas venbtajas reportadas por 1los presentes perfeccio-
namientos son muy importantes puesto que estriban

en disponer el cabezal hidrdulico y la carcasa envol-
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vente en une sola unidad integral asi como en efec—"o

Y

tuar la separacidn del aire por fuerza centrifuga y
el retorno interno del combustible mediante un cir-

cuito de bypass lo que aumenta el tiempo de duraélén
de los filtros viniendo asimismo dotada la bomba

de unos elementos de medida muy precisos a base 42
una vdlvula medidora de tipo rotativo e incluyendo
asimismo un avance automdtico integral y un cierre
accionado eléctricamente, t0odos cuyos elementos dan
lvugar a unas ventajas que se irdn describiendo con
mayor detalle al proseguir las explicaciones que nds
adelante se dardn sobre cada uno de estos elenentos
y su conjunto.

Es de hacer notar que estos perfeccionamientos son
desconocidos en nuestro pais si bien se aplican ya en
el extranjero, por lo gue el solicitante recaba para
si el privilegio de su explotacidn exclusiva en Espafia
de acuerdo con 1o que previene el vigente estatuto
sobre Propiedad Industrial.

En wn motor diesel, el aire es llevado al cilindro
mediante una valvula de entrada y luego es comprimido.
Una cantidad previamente medida de fuel se inyecta
en el cilindro dando lugar a una mezcla combustible.
Esta mezcla se enciende debido al calor de la compre-
sidn y los gases expansionados ejercen su accidn descen-
dente sobre el pistdn.

Ta funcidn de la bomba inyectors ds fuel en el

motor diesel es la medicidn y el suministro de fuel,
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en forms muy Drecisa, a la tobera existente en cada “

cilindro en donde luezo se inyecta a presidn elevada
nucia la cdmara de combustidn y ello a intérvalos mﬁy
nrecisos. La extrema,precisién necesaria se hacs

hgﬁ vigivle si se consldera que este ciclo se repite
miles de veces por minuto sin que virtualmente vaya va-
riscidn alguna en el sincronismo y en la cantidad de
fuel inysctada.

Los perfeccilonamientos objeto de la wnresente Pavente
dan lugar a uan menor coste inicial, o una nayor efica-
cia y seguridad asi como a un entretenimiento mls sen—
cillo y 2 unos costes de manutencidn menores pudisndo
overar a velocidades superiores a las de las bombas
convencionales.

Ia necesidad de un menor cogte se hace nds eviden-
te en los pequefios motores diesel puecsto que en estos
Yltimos el equipo de inyeccidn representa un mayor
norcentaje de su costbe.

De acuerdo con estos perfeccionamientos la b onba
tan sélo consta de cinco drganos principales gilratorios
1o que equivale a disminuir las probabilidades de fello
de dichos drzanos. Los reglajes son muy gencillos
g reprcsentan menores costes de servicio. La bomba
se auwbolubrifica y contiene el mismo ndmero de nartes,
independientemente del ndmero de cilindros gque tenga
el motor, pudiendo funcionarren cualquler nosicida.
Betos perfeccionamientos son especialmente indicados

para bombas aplicadas a motores diesel pequeilos ¥y
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Sus dimensiones compactas y su menor coste facili-

de elevada velocidad.

o e L Ak e

ta el empleo de motores diesel para anlicaclones que

hasta la fecha eran reservadas a motores de gasoliﬁa.
Estos perfe?cionamientos consisten escuclalmente

en dotar la bomba de un cabezal hidrdulico incorporado

a la envolvente forjada de la bomba, disponiendo sl

circuito del combustible de un separador centr{fﬁgo

de aire, de un canal de retorno interno-del combustible

mediante un circuito de bypass y asimismo de un dispo-

sitivo de medicidn de gran precisida constituidb a

base de una vdlvula medidora axialmente desplazable,

disooniendo, en combinacidn con los elementos anteriores,

un avance automdtico integral y un dispositivo de clerrs
con mando eléetrico para el circuito del coﬁbustible.
®1 circuito priﬁcipal de combustible comprende una
bomba de transferencia a base de paletas excéntricas,
seguida de un separador de aire y este dltiwo de un
regulador de presidn a la salida del cual el combusti-~
ble sé entrega a la vdlvula medidora respectivamente
gobernada, por uno de sus extremos mediante un dispo-
gitivo canérifugo v por el otro extremo opuesto
mediante la palanca general de mando Jel motor salien-
do el combustible medido por la vdlvula de medicidn
para pasar por el anillo que circunda la bomba de
alta presidn y de dicho anillo a una vdlvula situada
a la entrada de la bomba de alta presidn, a cuya

salida va conectada la vdlvula de dsscarga la cual,
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a su vez ¥ a través de los conductos de imyeccila,

se va comunicando, al girar el rotor, con las respec-

tivas lineas quz van a parvar a las toberas de inyeceidn

del motor.

%1 separador poses, ademds de la salida orincipal
antes aludida, que va a parar el regulador de@resién

de la bomba de transferencia, de otras dos salidas,ﬁna
de las cuales atraviesa el dispositivo de avance automd-
tico para pasar luego, a la lubrificacidn de la 6Avol-
vente de la bomba mientras el otro orificio es para el
aire nortador de particulas de conbustible que va a
varer a la misma envolvente y de esta envolvente esie
cireuito secundarioc de combustible tiene dos salidas una
de las cuales, a través de wna valvula recircula una

parte del combustible hacia la entrada de la bomba de
transferencia mientras la otre salida, a través de

la vélvula medidora lleva el combustible al tanque

de alimentacidn para cerrar el circuito, existiendo
agimismo un conducto de retorno de una parte del com—
bustible desde el regulador de presién hasta la entrada

de dicha bomba de transferencia.

De acuerdo con la Patente se dota la boiuba de un eje
accionador, un rotor digtribuldor y una bomba de trans-
ferencia todos cuyos elementos son coaxiales entre si
quedando incluido en el motor antes eludido una bomba
de alta presién la cual comprende, fundamentalmente,
ademds de su parte.giratoria un segmento anular fijo

nrovisto de porciones excéntricas gue actuan sobre dos
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émboibs opuestos alojados en el interior del anillo

del rotor de modo que, de acuerdo con'el nimero -de ci-
lindros del motor, quedan determinadas las fases de
alta compresidn del combustible mediante el mdtuo
acercamiento de los dos émbolos opuestos al actuar
sobre los mismos, por intermedio de zapatas provistas
de rodillos, las porciones excéntricas opuestas y es=
tacionarias qﬁe envuelven al citado rotor.

Con el fin de facilitar la buena éomprensién de asta
Patente, se ha creido conveniente acompafiar unos 2ibujos
esquendticos en 1los que se muestra en qaé consisten estos
perfeccionamientos en relacidn con el caso estricta-
mente enunciativo de una bomba de este tTipo convenien-
temente perfeccionada pero tomada como ejemplo enten-—
diéndose que este ejemplo no_tiene cardeter limitativo
alguno por cuanto podrian encontrarse otras formas de
aplicacidn que tuvierannla misma esencialidad y sin
enbargo correspondieran a una ejecueidn que fuera
una variante de la representada en los citados diseilos
anexos.

Ia figura 1 corresponde & una seccidn longitudinal

de la bomba.

La figura 2 muestra un esquema del circuito de trasie-

go del combustible.
La figura 3 corresponde a una vista en perspeciiva
de la bomba con sus elementos giratorios principales.
ia figura 4 muestra la séparacién centrifuga del

aire en el circuito de combustible asi como una parte
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de la vdlvula medidora y su érganoc de gobierno.

Las figuras 5 y 6 son dos vistas que corresponden a
dos posicionss distintas de la vdlvula de medicidn-del combus
tible.

Lgs figuras 7 y 8 muestran respectivamente la poéicién
de inyeccidn a alta presidn del combustible y la régula-
cidn de la presidn en la carcasa y el circuito interno
de bypass.

Las figuraes 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15 nuestran otros
detalles de partes en funcionamiento que se irdn preci-
sando en lz memoriz descriptiva al referirse a las mismas.

Segin queda indicado en la figura 1, los componentes
principales giratorios consisten en el eje accionador
10, el rotor distribuidor 20, la bomba de transferencia
30, el dispositivo de gobierno 40 y la vdlvula de medi-
cidn 50.

Bl rotor 20 es sccionado por el eje motor 10 y la
extremidad accionadora del rotor 20 contiene unos orifi-
cios que hacen las veces de cilindros y en los cuales
se desplazan dos émbolos opuestos 21. Estos émbolos 21
son accionados el uno hacia el otro simultdneamente {(fig.7)
me@iante un anillo excéntrico interno 22 a fravés de
rodillos 23 y zapatas 24 que son accionados por el gje

motor 10. El nimero de ldébulos excéntricos 22, normal-
mente equivale al nime ro de cilindros del motor.

Ta bomba transferidora 30 situada en la parie posterior
del rotor 20 es del tipo excémtrico de puletas y posee

unos slabes radiales 31 accionados por un ndcleo excéntrico
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en relacidn a la envolvente. Dicha parte giratoria

esta cublerta por un casgquillo extremo 32. Bl plato
cénico 33 con que termina diche bomba absorbe los es~
fuerzos axiales del rotor. E1 rotor distribuidor iﬁéér—
pora una valvula esférica de entrada 24 que controla

el circuito de carga asi como un orificio axial 25;'
provisto de una salida conectada al cabezal'de salida '
de donde parten las lineas de inyeccidn 27 del motor gue
se dirigen a los cilindros.

E1l cabezal hidrdulico 100 contiene un alojamienfo
rectificado de precisidn en el cual gira el rotor 20
asi como unos pasos destinados a la carga y descarga
de combustible y asimismo contiene el separador de aire
centrifugo 13, unos pasos de entrada y retorno y un
orificio pararel disposifivd 60 de a&ance autondtico.

Bl circuito de combustible que se puede apreciar
en la figura 2 gpmprende el tanque de alimentacidn
11 v los filtros 12 gue conducen el combustible a
1a bombz de transferencia 30. 81 fuel »resionadc que
sale por la parte superior de la bomba de transrierencla
va a parar al separador de azire 13 de tipo eentfifugo.
La capacidad de la bomba asi como la preésidén del com—
bustible quedaﬁ incrementédos con lé velocidad. Bl aire
que entra en el sistema es conducido, con una psqueiia
cantidad de combustible, a través de un orificic y
es devuelto al tanque. Una ventana conduce el combustible
desde el separador de-aire 13 al dispositivo de avancé

automdtico 60. E1l combustible es llevado desde el fondo
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del sevarador 13 al manguito de gobierno pasando a Ty —

vés de un dispositivo regulador de presidn 70. TLa posi-
cidn lateral de la vdlvula medidora 50 controlada por

la palanca 57 del acelerador y asimismo por los c&hﬁ?a—
nesos 41 del disvogitivo 40 de gobilerno determina lz
variacidn del flujo del combustible que pasa en oa§;4
nomento por el sistera para ser inyectado por los-égbolos
21 hzcla el motor.

@1 combustible va a parar al anillo exberno délfi
robor 20, atravesando para elld la vdlvula esféri@éf
de en%rada 24 en direccidn al cilindro. Cuando ﬁna.j
abertura de descarga coincide con una de las salidas
del cabezal, los rodillos 23, por su coatacto con las
zonas excéntricas 22, empujan los pistones o érnbolos
21 o1 uno hacia el obtro. Bl combustible a presidn hace
cerrar la vdlvula de entrada 24 y el combustible se
encuentra presionado entre los émbolos gue lo entregan
a la tobera 80.

La lubrificacidn de la bomba se realiza de un modo
caraoteristioo puesto que el propio combustible rellena
1z totalidad de la bomba o su cuerpo y al circular a
presién en el circuito de retorno cumple con la nisidn
de lubrificar. Ia presidn existente en la =snvolvente
tambidn ayuda a sevarar y facilitar la extraccldn
dsl aire que se haya podido imtroducir en cl circuito.

Ta bomba excéntrica transferidora 30 posee unas palas

degolazables 31 sometidas a la aceidn de unos muelles.

Quedan incluidas en unas ranuras del rotor de la homba .«
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Los movimientos de las palas en el interior de

cavidad excéntrica de la bomba determinan cambios de
volidmenes entre las palas sucesivas.

La cagpacidad de: transferencia de la bomba aumenmar
lo wismo que su presidn a medida que la velocidad dé
giro aumenta. Como la capacidad de la citada bomba
excede de las necesidades de inyecgién une cantidad.muy
apreciable del combustible retorna el circuito mediante
el circuito de recirculacidn y a través de la propia
védlvula reguladora de presidn 70 que lo devuelve 2 la
entrada de la vwropia bomba {véase fig.2).

El combustible presionado que provienc de la bouba
de transferencia 30 entra a elevada velocidad en la ca-—
vidad tromcocdnica de separacidn B3 situada en la psrte
superior del cabezal hidrdulico. Si ha entrado aire
en la bomba este dltimo permansce en el centrs de la
cavidad mientras el combustible, por su mayor densidad,
se adapta a las paredes y gira. El aire queda purgado
POY una abertura que recoge también una pequeia parie
de combustible y ambos se reparten en la eavolvente de
la parte motora de la bomba. E1 combustible llena dicha
envolvente y lubrifica el eje motor, el anillo @enta&o 10!
los rodillos 23 de los excéntricos y las zapatas 24 asi
como los componentes del dispositivo de goblierno 40. ia
tolerancia existente entre la parte delantera de la vdl-
vule medidora 50 y el manguito que la envuelve permité

el vaso de una pequefia cantidad de cowbustible hacia el

manguito del dispositivo de gobierno . ZEsta parte de



10

15

20

25

- 11 -

i ] 8 : Q z g i
combustible atraviesa una 3)::51‘11 a e Madl existente

en 1la valvula 50 para conseguir la lubrificacidn de los

componentes eldsticos del dispositivo de gobierno,. Una
abertura existente en el manguito dirige el combustible
hacia un paso existente en el cabezal y de a1l{ al cir-
cuito de retorno. ILa corriente de retorno de combustible
enfria la bomba 30 y lleva el aire procedente del éeparador
13 al fantue 11 de combustible en donde se digipa el

1ignmo.

Ta regulacidn de la presidn de la bowba de transfe-
rencia se efectda del modo siguiente (figs. 11-12). El
combustible liberado de aire sale por la parte inferior.
del separador y alcanza por 75 un manguito regulador
de presidnT situado en la parte frontal 73 del cabezal
hidradlico. Bl combustible circula alrededor de un
didmetro reducido del manguito 71 y entra en este
monguito a través de unos orificios T1,. la presidn
del combustible empuja el pistén regulador T2 hacia a-
trds venciendo la resistencia del muelle de regulacidn
74. Como sea que la carrera de regulacidn del pistdn
antes aludido 72 da lugar a la abertura de una ranura
o paso 78, el combustible puede pasar a tra%és de un
bynass retornando a la entrada de la bomba de transfe-
rencia 30 por la abertura T7.

Una abertura de seguridad puede existir detrds de
1o panura en cuestidn para evitar una excesiva presidn

en el caso de gue el motor quede muy acelerado de un

modo accidental.
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Ia regulacidn de presidn se efectia por tres factores,
a saber: el nimerd de dimensiohés de los pasos o aberturas
711—78—79 existentes en el mgnguito'71; regulando ;gh
fuerza de los muelles 74 y finalmente controlando la
posicidn inicial del manguito 71 lo que a su vez determina
la carga inicial de los muelles T4. La posicidn ;nicial
del manguito pusde reguvlarse mediante el roscado hacia
dentro o hacia fuera del conjunto 71 con respecto 8
orificio de montaje roscado existente en el cabezéia

El combustible, a la presidn regulada circula-éife—
dedor del didmetro reducido del manguito y, a través
de una abertura de paso 76, va a parar al manguito de
la vdlvula medidora 50.

Ia cantidad de combustible suministrada al cilindro
de bombeo 21 queds controlada por la posicidn de la
vdlvula de medicidn 50 con respecto al manguito del
dispositivo de gobierno 40. Bl combustible (winse figuras
1-5 y 6) entra en el manguito a través de una abertura
cbnica 501 cuya seceidn de paso queda modificada por
la posicidn de la vdlvula medidora 50. Un movimiento
de avance de la vdlvula determina un incremento de la
seccidn de paso mientras un movimiento en sentido
inverso determina una disminpcién de paso. E1 dispo-
sitivo de gobierno 40 accionado por la corona dentada
10' del eje motor 10 deriva sﬁ energia hacia los
contrapesos oscilantes y centrifugos 41. La fuerza cen-
trifuga que los hace oscilar determina la fFendencia a

desplazad la valvula 50 hacia atrds. La fuerza ejercida

P
\
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sobre la vdlvula 50 queda contrarrestada por el nuelle

de compresién 52 del dispositivo de gobierno a su vez

mecdnicamente controlado por la palanca 57 del acelera-

dor. El movimiento de la palanca 57 del acelerador

hasta su posicidn extrema de mixima carga dstermina,

a través del pifidn 56 y cremallera 55, la tendencia a

desplazar la vélvula 50 hacia delante. La extremidad

del tornillo porbtador de la cremallera lleva una Lola

53 ue actda sobre un muelle intermedio 521 y cuando

la palznca del acelerador 57 estd en su posicidn de

ndxima velocidsd ha comprimido la totalidad de dicho mue-

lle intermedio 52, y ejerce presidn sobre el muelle

principal 52 del dispositivo de goblerno. la carrera

del tornillo y en comsecuencia la carrera de la palanca

del acelerador 57, quedan limitadas por un tope 59,
cuando el motor estd trabajando a plena carga (fig.5)

ol muelle orincival 52 actia con nds fuerza que los con-

tranesos 41 y estos Yltimos se encuentran por ello en

su posicidn rebatida. Ia vdlvula medidora 50 ha sido

1levada hacia adelante y deja con ello una abertura

mdxima de paso al combustible. Cuando la carga desciende
se transforma todo ello en un aumento de velocidad

del motor y la velocidad incrementada hace que (fiz.6)
Jlos contrapesos 41 tengan mayor fuerza que el muelle
principal 52 del dispositivo de gobiermo. De esta -
forma la vdlvula 50 se desplaza hacia atrds reduciendo

el paso del combustible. Ia cantidad de combustible

que atraviesa la vdlvula desciende hasta ¢ue 3e vuelve
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a produclr un equlllbrlo. _ {;"“MW““¢

Unpequeﬁo desplazamlento de 1a.palanca del aeelerador

57 tlene tan s0lo por efecto comprlmlr el muelle inter-

0y

medio 521 deaando que 1os contrapesos 41 tengan opcron

para volver & equlllbrar el congunto tan pronto se ha
produc1do un nusvo pequeno desplazamlento de la vaivula

E}
LY

50. S | :

Bl comﬁustibléfprQCedahfe de la vdlvula de med id én 50

r

_es dlrlgldo, a traves de un’ paso 50 existente enwél:

. -‘J"
r < %o~

cabezal 100 hacia el ‘anillo que circunda el rotor 20.

Ta s

Cuando 1os rodlllo; 23 de la bomba se encuentran entre
los sallgnﬁes excentrlcos 221uel-gombust1ble puede pene-
trar en la céVidéd;&él cilindro atravesando la vilvula
esferlca de entrada 24. Los.émboios opuestos 21 se
mueven hacia afuera en la cantldad adecuads y proporclo—
nal al combustlble requerldo en el prox1mo ciclo de
inyeccidn. Si solo pqnetra una pequefia cantidad de com-
bustible,eﬁ.el cilindro comq,ocurre'en la marcha lenta,
los émbolos,solb se désplazan muy poco. Solo cuando él
motor estd a plenarcérga es cuando los émbolos 21 se
mueveﬁ hasta:su ndxima posicidn. Es de hacer notar que
durante:ia enfrada(dé combustible ninguna abertura de descar-
ga estd coincidiendo con las salidas.

Elrgifb,dél rotor 20 hace que vayan coincidiendo las
aberturasrde descérga,con las salidas existentes en el
cabezal 106.7'Muy§ogo después Ae,que se produzcarésta
coincidencia es cuanddrlos 1ébulos excéntrigos 224

determinan'el acercamiento de los émbolos 21 de forma
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que se comunica una alta prosidn al combustible que y

cierra la valvula de entrada 24 y da paso al combusti- “
ble. hzeia el canal axial 25 existente en el rotor -y de
2117 a la Wwdlvula de descarga 206 y a la correspondigﬁte
linea dé inyeceidn 27. ILa vdlvula de descarsga 26 controla

el retroceso del combustible de la 1{ncs de inyeceidn 27

desods de cada ciolo de inyeccidn (véanse figs. §-10).

u

4 L]

Cuando la inyeccidn empieza la vresion del combuét;ble
hoce mover ligeramente la valvula 26 hacia afuerg,io

que aijiade el volimen de su desplazamiento a la méﬁéf
seccidn ocupada por el muelle 26, de 1a vdlvula. Esto
hace desplazar una cantidad de combustible eguivalente

a la cavidad del muelle 21% antes de que se produzca

su paso, a través del canal 265, la 1{nea de inyeccién
27 (fig.9). Al final de la inyeecibn la presién ejercila
por los émbolos se reduce‘répidaments debido al retroceso
de estos uUltimos. La fuerza del muelle 261 v la presidn
er 1s linea de inyeccibn 27 hacen cerrar la vélvula 26

7 desapzrece el volumen previamente ganado 2u la cavidad
en donde se halla alojado elmuelle 261. Ia rotacion

del rotor 20 hace cerrar toda comunicacidn con la
correspondisnte linea de inyeceidn y esta Ultima queda
aislede de nuevo,Rig.10. Es de observar quo la vdlvula
25 no requicre asiento ¥y ai dnicamente un tope en

el orificio del rotor para limitar su desplazamiento.

Al mismo tiempo resulta que la misma vdilvula 26 sirve
sara todas las lincas de inyeceidn 27 y debido a ello

1a retraccidén no varis entre los cilindros con lo gue se
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consigue una marcha muy co @1 réguNdr pars

diferentes velocidades y'cargas.

Segin se ha hecho observar el hecho de restringir )
la cireulacidn del coﬁbustible que retorna al circuito
mediante su paso por la vélvula medidora 50 detexmina.
una presidn en la envoivente. Para limitar esta présién
y reducir el paso de combustible a travéds de los fii— '
tros 12 se ha previsto (fig.8) la existencia de un bypass
interno en el circuito. EL combustible desde la eéﬁidad
40 de los contrapesos 41 pasa por una aberiura 42fy‘de
ella pasa.a wna vialvula de bola 43 cargada con un ﬁuelle

44 de donde pasa al cabegzal hidrdulico 100 y de alli

a la entrads de la bomba de transferencia 30. ILa citada
vdlvula 43 controla la presidn en el interior de la envol-
vente. Bete circuito 45 de bypass alarga extrzordinaria-
mente la vida de los filtros 12 y asimismo la presidn

en el interior de la envolvente mejora el efecto purgador

del aire.

Algin tipo de bomba perfeccionada de este tipo puede
incorporar una vdlvula de regulacidn ligeramente distin-
ta de la de bola sefialada en la fig.8. Asi por ejemplo
en la figura 13 puede apreciarse como se ha previsto
un paso de comunicacidn 46 que va a parar a la zona

de los excéntricos de la bomba de alta presidn y que
se encuentra situado en la parte supsrior del orificilo

de montaje de la valvula de regulacidn 47. Dicho paso 46

aduite fuel procedente de la vresidn interna de la envol-

vente. Dicha presidn empuja la vdlvula hacia abajo ven-
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veruite el paso del combustible procedente de la cavi-

dad del dispositivo de gobierno 40 hacia el conducto.
de bypass 45 desde el que va a parar a la entrada de-
la bomba de transferencia 30.

Rl avance automdtico se realiza valiéndose de uﬁ ,
servoiecanismo hidrdulico sencillo que viene aecioﬁado
por la presidn del combustible que proviene de la bonba
de transferencia y que hace girar un excéntrico el
cual varfa el momento de la inyeccidn, figs.14-15.-"

Bl pistdn de avance 61 dispuesto en un orificio situado
en la parte superior del cabezal hidrdulico 100 actia
sobre el excédntrico a través de una clavija de avance
54 y deterina el avance del excéntrico cuando la pre-
sidn del combustible hace mover el éubolo en direccidn
opueata a la direccidn de giro del rotor.

Bl combustible enbdia en el dubolo de avance desde
el separador de aire a travdés de una apertura de paso
67. Cuando la presidn de la bomba de transferencia

se incrementa el combustible es empujado atravesando
la vdlvule de bola esférica 65 situada en el émbolo

piloto 68. Simultdneamente el émbolo piloto 68 se
desplaza en su orificio venciendo la resistencia del
muelle 63>y determinando la abertura del paso 69. El
conbustible puede circular dentro de un didmetro
reducido del éubolo piloto slcanzando o través de la
abertura 69 y del paso 691 la cara posterior del émbolo

de avance 61. Ia presidn del combustible empuja el
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énbolo de avance en la direccidn sefialada con una UV
flecha en fig.44 es decir en posicidn a la direccidn
de rotacion del rotor adelantando el excéntrico y el
momento de inyeccidn de acuerdo con el incremento de :
velocidad del motor. Dos pasos 66 situados en el éﬁ;
bolo de avance 61 dan paso al corbustible hoecia la
envolvente desde la cara del pistdn oiloto 68 que
estd sometida a la accidn de los muelles evitando;
con ello el blogueo hidrdulico de estos movinn‘.en‘cos:-~
Cuando la presidn de la bomba de traﬁsfereneia‘30;
decrece, la vdlvula de bola 65 vuelve a quedar en con-
tacto con su asiento y el émbolo piloto 48 se mueve
hacia atrds, cerrando la abertura 69.
Con ello el movimiento del pistdén de avance cesa.
Otro movimiento del émbolo piloto 68 hasta mds alldg

de la abertura 69 da lugar a la salida del combusti-
ble desde la cara de empuje del pistdn de avance 61

hacia el inbterior de la envélvente vasando por 66

y el excéntrico,64rse desplaza hacia su posicidn de

retraso. lLa trayectoria seguida por el pistdn en

cada una de sus dos direccilones opuestas queda limi-

tada por los tapones extremos 62 y 621 del cilindro.
Una ranura existere en la parite superior del exéén—

trico permite su ‘expansidn contra un orificio labrado

en la envolvente durante la fase de inyeccidn. Esto

dltimo da lugar a un blogueo mecdnico del excéntrico

y reduce la fuerza, de retraso de los rodillos. También

se ha previsto un tornillo de regulacidn G2' para
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labor dz ajuste puede realizarse mientras va funcionando

s

el motor. In el circuito princinal del combustible-r-

©
PR

oueda intercalada una vdlvula de selenoide 90 que -
vermite interrumpir el paso del mismo.

Descrito suficientemente en gqué consisten estosrper-
feccicnamientos en corresvondencia con el ejemplo repre-
sentado en log planos anexos, se comprende que podran
introducirse en los misumos cualesquiera modificacioh&s
de detalle se estimen convenientes, siempre que no &2
altere su esencialidad, a cuyo fin se dcclaran no divul-
gadas, practicadas ni puestas en ejecucidn en Bsyaila

las siguientes reivindicaciones que constituyen la

HOTA REIVINDICATORIA

12 —~ " PERFECCIONANIENTOS INTRODUCIDCS EX LAS DROMBAS
DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ", caracterigzados poraue
consisten esencialmente, en dotar la bomba de un cabezal
hidrdulico incorporado a la eavolvente forjada de la
bomba, disvoniendo el circuito del combustible de un
separador centrifugo de aire, de un canal de retorno
interno del combustible mediante un circulto de bypass
v asimismo de un dispositivo de medicidn Ge gran preci-
gida conetituido a base de una vdlvula umedilora axial-

mente desnlazable, disponiendo, en combinacidn con los

‘elemecntos anteriores, uil avaice avtomdtico intesral y un

disvositivo de cilerre con mando eldctrico para el circui-

o del combustible.

24 . Derfeccionanientos, segin la anterior reiviadica-
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cidn, caracterizados, por el hecho de que el wimpipal :

D e

circuito del combustible comprenda, uns bomba de trans-

ferencia a base de paletas excéntricas, gegulda de un

separador de aire y este dltimo de un regulador de;pre—
sidn a la salida del cual el combustible se entrega

a la vé;vula medidora respectivamente gobernada, pox

uno de sus extremos mediante un dispositivo centrifugd

y por el otro extremo opuesto mediante la galanca geue-
ral de mando del motor szliendo el combustiblesmedido

vor la vdlvula de medicidn para pasar por el anillo

que circunda la bomba de alta presidan y de dicho anillo

a una vdlvula situvada a la enfrada de la bomba de alta
presidn, a cuya salida va concctada la vdlvula de descar-
ga la cual, a su vez y a través de los conductos de inyec-
cidn, se va comunicando, al girar el roltor, con las
respectivas lineas que van a parar a las toberas de
inyeccidn del motor.

73"—l ~ Perfeccionamientos, segﬁn lag anteriores reivin-
dicaciones, caracterizados por el hecho de que el sepa-—
rador de aire posee, ademds de la salida principal an-
tes aluﬂida; ave va a parar al regulador de presidn
de la bomba de transferencia, de otras dos salidas una
de las cuales atraviesa el dispositivo de avance automd-
tico para pasar luego, a la lubrificacidn de la envolven-
te de la bomba mientras el ofro orificlp es para el aire
portador de particulas de conbustible que va a parar a

la misma envolvente y de esta envolvente este circuito

secundario de combustible tiene dos selidas una de las
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cuales, a través de umna vdlvula recircula una parte

del conbushible hacia la entrada de la bomba de trans-—-

farencia mientras la otra salida, a travds de la valve

P

1o medidora 1lleva el combustible al tangue de alimsn~
tacidn para cerrar el circulto, existiendo asimisﬁo,”
un eonducto de retorno de una parte del combustible.
desde el rezulador de nresidnhasta la entrada de
dicha bomba de transferencia.

3 - Perfeccionamientos, sezin cualguiera de 1as
antariores reivindicaciones, caracterizados HOT ¢1 Lecho
de que se dota la bomba de un ejo acciona’ior, un rotor
distribuidor y una bouwba de transferencie todos cuyos
elenentos son coaxiales entre si quedando ineluido
en el rotor antes aludido una bomba de alta presién la
cual comprende, fundamentalmente, ademds de su parte
giratoria un segmento anular fijo provisto de porciones
excdntricas que actdan sobre dos émbolos opuestos
alojados en el interior del anillo del rotor de modo
que, de acuerdo con el ndmero de cilindros del wotor,
quedan determinadas las fases de alta compresidn del
combustible mediante el mituo acercamiento de los dos
éubolos ovuestos al actuar sobre los mismos; poy inter-
medio de zapatas provistas de rodillos, las porciones
excéntricas opucstas y estacionarias que snvuelven
al citado wtlor.

— Perfeccionamientos, segin cualquiera de las
anteriores reivindicaciones, en 1los que se prevé que

1a bomba de transferencia de conbustible consista en una
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: [Edhitasiho
bomba ‘excéntrica de paletas radieles, dispuesta a Mem=tuld:

continuzcidn del rotor, y accionada por el eje motor,
1llegando el combustible a la bomba por una ranura
de entrada para salir por otra ranura de aire el cual
consiste en una cavidad cdnica situada en la parte
superior del cabezal hidrdulico.

g8 ~ Perfeccionamientos, segin cualquiera de 1aé'
anteriores reivindicaciones, caracterizados porque‘éi
eje accionador transmite su movimiento de giro, a %ra-
vds de uvnos dentados exteriores al dispositivo dew
gobierno de la vdlvula medidora de modo gue, dichérdis—
positivo es de tipo centrifugo, gira segin un eje
paralelo al eje accionador y sus oonfrapesos de efecto
centrifugo actien sobre un extremo de la propla valvula
medidora la cual, por otro lado, se halla sometida a
1a gccidn de un muelle principal y dicho muelle princi-
pal a su vesz esta relacionado con otro muelle de menor
fuerza sobre el cual actda el elemento fileteado que viene
maniobrado, a través de una rueda dentada, por la palan-—
ca del acelerador.

72 ~ % PERFECCIONAKIENTOS INPRODUCIOOS EX LAS

BOLBAS DE INYECCIOWN ".

Podo tal y conforme queda descrito ¥y reivindicado en la
memoria descriptiva que antecelde y que consta de veintidds
hojas escritas a maquina por una sola de sus caras y tres

planos que la ilustra.
BARCELONA pam MADRID, 1 de marzo de 1967

Don GABRIEL FORTURY VALLDOSERA
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