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IEFORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 14 de Marzo de 1967, con el mimero 337.990
en
ESPALE A
por VEINTE afios
a nombre de THE.A,P.V, COMPANY LIKITED, entidad britdnica
establecida en Manor Royal, Crawley, Sussex, Inglaterra,
por:

"APARATO PARA CONCINTRAR UN LIQUIDO DI ALT LNPACION®

Bsta invencidn se refiere a evaporadores de pla-—

un todos los tipos de evaporadores es importante
asegurar una buena distribucidn del liquido sobre las su-
perficies de calentamiento, ya que en otre caso existe el
riesgo de agotamiento del liquido, lo cual originard que
se queme el producto, y el depdeito resultante acortard

el tiempo de funcionamiento de la instalacidn antes de que
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se haga necesaria la limpieza. Esto tiene especial gpli-
cacidn al extremo de sglida de la superficie de calenta-
miento donde, debido a la concentracidn, el caudal de
1dquido es minimo y es particularmente importante cn =l
caso de evaporadores de un solo paso, a diferencia de los
del tipo de circulacidén natural, debido a los bajos cauda-
les de liquido gue intervienen., ILos evaporadores de un so-
lc paso tienen una aplicacidn particular para ligquidos sen-
gibles al calor, donde su bajo tiempo de permanencis tie-
ne como resultado un efecto minimo sobre la calidad del
producto, Donde las relaciones de concentracidn son altas,
¥y los caudales del producto, es decir, del liguido, son
por lo tanto bajos, es necesario frecuentemente introducir
la recirculacién de una cierta cantidad del producto de
vuelta a la alimentacidén del evaporador, con el fin de man-—
tener el caudal del liguido sobre las superficies de ca-
lentamiento lo suficientemente alto para evitar que se
gquenme. Ista recirculacidn no es deseable, ya que auments
el tiempo de permanencia en el interior del evaporador y
reduce el coeficiente de transferencia celorifica, de for-
ma que no pueden obtenerse todas las ventajas de un evapo-
rador de un solo paso a este respecto.

Un tipo de evaporador de placas bien conocido
por la técnica es un evaporador de pelicula ascendente y
descendente, en el cual el liquido que debe ser evaporado
es alimentado en un cierto mimero de unidades de placas
en paralelo, consistiendo cada unidad en un grupo de cua-
tro placas. ©1 liquido entra por la base de una placa ag-
cendente, en la cual sube verticalmente mientras hierve,

hasta la parte superior de la placa, donde pasa, a través

11.4.67 -2 = 3371@9



10

15

30

de una abertura de transferencia y entra en una placa

de pelicula descendente, en la cual baja verticalmente
nientras experimenta una continua concentracidn por e-
fecto de la ebullicidn. Ia mezcla de liguido y vapor sa-
le de la parte inferior de la placa de pelicula descen-
dente y entra en un conducto desde el cual es conducidé
a un separador cildnico. Las placas de pelicula ascenden-
te y descendente estdn separadas por placas que scn &li-
wentadas con vapor de calentamiento, estando las cuatro
placas adecuadamente cerradas de forma hermética por jun-—
tas de goma. Cada grupo de cuatro placas, que es conoci-
do por una unidad de placas, estd conectada en paralelo

a la alimentacidn de liquido, asi que cuando se requiere
una elevada concentracidn es necesario compansar el bajo
caudal del producto recirculando parte del miswmo a la
alinentacidén, incurriendo por ellc en las desventajas

que ya han sido descritas.

Con el fin de obtener el dessado caudal del
producto scbre las placas, se propone reduciy ¢l numero
de unidades de placas que llevan vapor y producto comple-
tamente concentrado cambiando de una disposicidn en para-
1elo a una en serie-paralelo. lsto es conseguido, de a-
cuerdo con la invencién, dividiendo las placas o un cva-
porador de placas en dos o wds grupos gue bienen un sumi-
nistro de vapor comun y disponiendo las cosas de una na-
nera que ¢l vapor sea scparado del producto parcialmente
concentrado gue sale de un grupo, anbtes de que este con-
centrado parcial sea alimentado al grupo signiente.

Con dos grupcs, el caudal del producto por pla-
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La invencidn por lo tanto consiste en aparatos
para concentrar un liguido de alimentacidn, comprendicnd
un bloque de placas montadas frente a frente en un has-
tidor e incluyendo juntas que definen pasos de ebullii-
cidn y pasos de flujo de medio calentador alternades,
que permiten el flujo del 1liguido de alimentacidn y medio
calentador entre la abertura de alimantacidén y de retor-
no rormada por aberturas alineadas sn las placas, <i los
que el blogue de placas esid dividido en dos o mds gru-—
pos por uno o mas tabiques, teniendo el o cada tabique
una cbertura alineada con la abertura de alimentacidn del
medlo calentador de Los grupos de placas, por la cual puc-
de aplicarse el medio calentador a todos Llos grupos de
placas desde una alimentacidén dnica, medios pars separar
el vapor y el concentrado en el producto que sale de ca-
da grupo de placas, y medios para pasar ¢l concentrado
parcial desde otro grupo a un segundo grupo de placas
para mds concentracidn.

Tormalicente habrd sélo dos grupos de placas.

Preferentenente, ¢l tabique tambidn tiene una
abertura alineada con las aberturas de retorno del pro-
ducto (vapor) de los grupos, de modo que permita que todo
el vapor sea alimentado en un separador ciclénico o simi-
lar Unico, estando provisto el tabigue de un pozo para

xtraer la mayor parte del concentrado de un grupo de pla-
cag, cuando la mezcla de vapor y concentrado fluye o tra-
vés de la abertura del tabique,

Zn una realizacidn preferida, este pozo es uti-
lizado para extraer el concentrado final, y se utiliza
un separador cicldnico Unico para separar el concentrado

W
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parcial de todo el vapor.

Por consiguiente, sdlo serd necesario un sepa-
rador cicldnico para cada evaporador.

Se pretende que la invencidn sea de aplicacidn
principalmente a las operaciones que implican elevadaas
relaclones de concentracidén, donde el régimen del produo—
t0 por unidad de placa es bajo y requiere normalmente re-~
cireulacidén. En condiciones de elevada concentracidn, tan—
to la densidad como la viscosidad del producto son eleva-
das, de forma que se produce muy poca atomizacidn del pm-
ducto; por lo tanto, en vez de ser transportado con ¢l va-
por en forma de pequeiias gotas, como seria el caso de cone-
centrados mds ligeros, en este caso el producto caerd al
fondo del conducto de vapor de las placas, donde serd re-
cogido por el pozo del tabique, en vez de ser llevado al
separador. La eficiencia de la disposicidn es obvio que
depende de la satisfactoria recogida de=l producto en el
pozo deltablique, y se ha comprobado que con concentrado
de elevada deusidad y elevads viscosidad,sste asnecto es
satisfactorio y muy poco uroducto es transportado por la
corriente de vapor al sewvarador cicldnico principal.

Lo invencidn se describird mds ampliamente con
referencia a log dibujos diagramdticos que se acompafian,
en los cuales:

La Pigura 1 muestra una forme preferida de eva-
porador de acuerdo con la invencidn, y

La Figura 2 muestra en perspectira algunos deta-
lles de la sstructura de la Figura 1.

na Figura 1 muestra dos grupos de placas Py y
P2 montadogs en un bastidor, el cual incluye una cabeza H,
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un seguidor I y un soporte de extremo ¥, estando las pla-
cas sujetas entre la cabeza y el seguidor por unos tiran-
tes T y soportadas por una barra superior B y una barra
inferior U montadas entre la cabeza H y soporte de extre-
no E. La alimantacidn es introducida en las placas @ tra-
vés de la cabeza H en A. La disposicidn de las placas

en el interior de cada grupo es sustancialmente como en
nuestra Wemoria descriptiva de la Patente del Reino Uni-
do 859.876, porque las placas estdn divididas en unidades
de cuatro placas. Las unidades estan en paralelo, y cada
una incluye un paso de ebullicidn ascendente y un paso

de ebullicidn descendente, conectados por uns abertura

de transferencia.

Como es convencional, las placas tienen abertu-
ras de entrada de vapor de agua V y aberturas de descar—
ga de vapor y concentrado Z (véase Figura 2), asi como
aberturas de alimentacidén del producto y aberturas de des-
carga del condensado (no representadas). Una rejilla G
tiene aberturas alineadas con las aberturas ¥ y Z, pero
no con la sbertura o aberturas de alimentacidn del produc-
to,

¥l liguido de alimentacidn es admitido a las
placas en A y es parcialmente concentrado an el grupo de
placas Py, y la mezcla de vapor y concentrado parcial en-
tra en un separador cicldnico S. Aqui, el vapor es condu-
cido a un conducto V, y-el concentrado parcial es extrai-
do por una bomba Q y bombeado al grupo de placas P2, a
través del seguidor F, en C. La segunda etapa de concen-—
tracidn se produce en las placas P, y el concentrado fi-

nal es conducido hacia el separador S por el flgjo de va~
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por en la abertura Z, cae en un pozo D en la base de la
rejilla G, donde es extraido por medio de una bomba u
otro aparato adecuado. El pozo estd convenientemente con-
formado para salvar la varra inferior U del bastidor.

Se apreciard que, en vez de ser extendico el
producto de forma igualada sobre las placas (P1 4+ Py),
como 10 hublera sido sin una rejilla, la presencla de la
rejilla permite que las dos secciones de los grupos ne
placas P1 ¥ P2 sean dispuestas con flujo en serie, de
forma que el producto final es extendido solamente sobre
el grupo de placas P2, con el resultado de que el régimen
del producto por placa es doblado aproximadamente.

“a construccidn de la rejilla se muesira en de~
talle en la Figura 2. Consiste en un miembro suspendido
vertical M que puede ser fundido o fabricado en cualquier
material adecuado, y este miembro vertical tiene una a-
bertura alargada X que permite a la alimsntacidn de vapor
que entra en la cabeza de la mdgquina a través del colec-—
tor de vapor L, pasar al grupo de placas P2. 1) miembro
vertical suspendido M estd provisto de rodillos R, que
le perniten desplazarse a 1o largo de la baria superior
B del bagtidor. En el extremo inferior del miembro sus-
pendido vertical M hay montado un conducto de escasa lon-
gitud Y, el cual, cuando la rejilla estd sujeta entre las
placas P1 y P2, forma parte del paso de vapor continuo
por el cual =1 concentrado y el vapor salen de las placas
P1 v P2 y entran en el separador S. uste conducto Y pue-
de hacerse de acero inoxidable o algin otro material re-
sistente a la corrosidn y comprende un pozo D con una co-
nexidén de recogida J. K y I son placas evaporadoras adya-
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centes a cade lado de la rejilla. W1 N W2 son las abertu-
ras del vapor las cuales se alinean con la abertura X en
la rejilla, y 21 y %o son las aberturas para el vapor
que se alinean en el conducto Y cuando las placas y la
rejilla son sujetadas juntas. #l concentrado final lleva-
do por el vapor a través de la abertura Z4, cae en el po-
zo D del conducto Y, donde es extraido a través de la
conexidn J,

ws posible fijar dos o mds de estas rejillas
donde sea necesario de acuerdo con la concentracidén del
liguido requerida, y el grado del régimen del producto
que es necesario obtener.

Pueden efectuarse varias modificaciones dentro
del objeto de la invencidn. Por lo tanto, es posible que
el liguido alimentado sea suministrado en C y la concentra-
cidn parcial sea sacada en D y devuelta a A. <sto tiene
la desventaja tedrica de que cualguier transporte de con-
centrado parcial, faltando el,pozo D, es mezclado con el
concentrado final y tiende a diluirlo.

Es ademds, posible montar una probeta u otro
dispositivo medidor de nivel en el miembro ¥, de forma
que, en el caso de fallo de la bomba que extrae el produc-~
to final de la conexidén J, ocasionando que el pozo D se
llene con este producto, la alimentacidn de vapor al eva-
porador puede cortarse automdticamente antes de que las
placas queden inundadas con concentrado altasente viscoso,
una situacidn que, por otra parte, podria conducir a una
importante deposicidn sobre las superficies evaporadoras.

sgta solicitud que corresponde a la presentada

en Gran Bretafia el 15 de llarzo de 1966, con el nimero
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11232, se acoge a los beneficilos del articulo 51 del

vigente Istatuto sobre Fropiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

T

tente de Invencidn en Lspafia, por VIEINITE afios, son los
siguientes:
1.~ Aparato para concentrar un liguido de ali-~

uentacién gque comprende un blogue de placas montadas

10 frente a frente en un bastidor ¥ gque incluye juntas de-
finicndo pasos de ebullicidn y pasos de flujo udel medio
caientador alternados, permitiendo el Fflujo del liquido
de alimentacidn y medio carentador entre la abertura de
alimentacidn y de retorne,formada por aberturs en las

15 placas, caracterizado porque el blogue de placas estd
dividido en dos o mds grupos por uno o mds tabiques, te-
niendo el o cada tabique una abertura alineada con La aber-
tura de alimentacidn del medio calentador de los grupos
de placas, nor iz gue el medio calentacor puede scor apli-

20 cado a todos los grupos de placas desde una alimentacidn
unica, mediog para separar log vapores y ¢l concentrado
en =) producto gue sale de cauin grupo de placas ¥y medios

wara pasar la concentracidn parclal desde un primer grupo

©

un segundo de 1os grupos de placas rara una nayor con-
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centracidn.

2.~ Aparato segin se reivindica en la reivindi-
cacién 1, caracterizado porgue hay dos grupos de placas
separadas por un solo tabique.

3.~ Aparato segin se reivindica en la reivindi-
cacién 1 6 2, caracterizado porque ceda grupo de plecas
estd dividido en una serie de unidades en paralelo, com-
prendiendo cade unidad un paso de ebullicidn ascendente
conectado a una abertura de alimentacidén y un paso de
ebullicidén descendente conectado a la aberturs de descar-
ga, estando conectados el paso de ebullicidn ascendente
¥y el paso de ebullicibn descendente por uvna abertura de
transferencia.

4.- Aparato segin se reivindice en la reivindi-
cacién 2 6 3, caracterizado porque el tabique tambidn
tiene una abertura alineada con las aberturas de retorno
del producto (vapor) de los grupos, de menera que permi-
ta que sea alimentado todo el vapor a un separador cicld-
nico o similar Unico, estando provisto el tabique de un
pozo para la extraccibm de la meyor parte del concentra-
do de un grupo de placas cuando la mezcla de vapor y con-
centrado fluye a través de la abertura del tabigue.

5.~ Aparato segin se reivindica en la Teivindi-
cacidén 4, caracterizado porque el pozo es utilizado para
extraer el concentrado de alimentacidn.

6.~ Apareto segin se reivindicz en 18 reivingi-
cecibn 4 6 5, caracterizado porque se dispone de una pro-
beta de nivel en el Pozo, y de medios, controlados por
dicha probeta, para cortar la alimentacién del medio ca-

lentador en el caso de que se inunde el pozo.
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7.- Aparato para concentrer un ligquido de ali-
mentacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representadoc en el dibujo que se acompafia y con
los fines que ge han especificada.

Esta Memoria consts de once hojas escritas a

miquina por una sola cara,

ﬂﬁABa.‘lSﬁA

fadrid,

P.A,

337990
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