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que ee presenta para unir a la  solicitud 
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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

formulada e l 13 de marzo de 1967, oon el ns 337.958

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de COKPAGXIE FRANCAISE THOMSON HOUSTON-HOTCHKISS 

BRAi-TDT, entidad francesa, establecida en 173, Boulevard 

Haussmann, París, Frenóla, por:

" UN DISPOSITIVO DE TRANSMISION DE FASE LINEAL DE SEÑALES DE 

FRECUENCIA "

El presente invento conde me a perfeccionamientos 

en los sistemas de transmisión de fase lineal y se refiere, 

más particulaxmente, a oircuitos pasatodo de corrección del 

tiempo de propagación de grupo utilizables para las freouen- 

5 oias del ámbito VEF y UHF, es decir, superiores a 30 MHz, y 

especialmente, para las señales de televisión.

El estudio de los emisores y reoeptores de televisión 

ha mostrado que, para conservar la  calidad dé las imágenes,
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era neoesaria una característica de transmisión de fase 

lin ea l, es decir, de tiempo de propagación de grupo cons­

tante. En efecto, el tiempo de propagación de grupo ^  , 

es definido por siendo la  fase y (Af la

pulsaoión; si la  fase es lin eal en función de la pulsación,

o sea de la  formad , entonces ^6 =  ^  =d ur
oonstante.

Efectuándose la modulación de los emisores de te le ­

visión con bandas laterales asimétricas, los receptores t ie ­

nen una debilitación de 6 dB sobre la  portadora de imagen, 

lo  que ocasiona distorsiones de tiempo de propagación im­

portantes, s i  la  disimetría entre la  banda video y la  ban­

da atenuada (conocido igualmente con el nombre de banda 

vestig ial) es grande. Las distorsiones de tiempo de propa-- 

gación a la s  frecuencias video bajas son las mas molestas 

por que setraducen en la  pantalla del reoeptor de te lev i­

sión, en un arrastre. Es decir, que una transmisión neta, 

negra-blanca por ejemplo, aparecerá en la  pantalla oorno una 

transición difuminada negro-grls-blanoo. En cuanto a las 

distorsiones de tiempo de propagación a las frecuencias 

video más elevadas, provocan sobreoscilaciones y se tra­

ducen, en la pantalla del receptor, en bordes oon flecos 

que corresponden a los máximos y mínimos de la  señal de 

luminancia alrededor del valor medio de la parte horizontal.

Igualmente, en oiertos tipos de televisión, la  ban­

da atenuada es suficientemente restringida para que se pro­

duzca, a las  frecuencias de video bajas, una distorsión de 

fase debida al emisor.

Cuando las normas de televisión consideradas no ne­

cesitan un espectro de video con flancos muy enderezados,
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es posible obtener una característica de transmisión de tiem­

po de propagación de ¿rapo constante realizando f iltro s  gau- 

ssianos, es decir, de fase lin ea l. Pero en oiertos tipos, 

especialmente para la  televisión en color, es necesario 

tener un corte rápido en el extremo de banda y la  u tiliza ­

ción de f iltro s , gaussianos no es ya posible. Se muestra, 

pues, necesario, en estas condiciones, efectuar una correc­

ción de tiempo de propagación del grupo.

Para efeotuar esta correcoión, varias solucionas 

son posibles: o bien realizar un emisor y un receptor de 

fase lineal, por lo tonto precorregidos cada uno para sus 

propios defectos, o bien realizar durante la  emisión, ac­

tuando sobre el emisor, una oorreceión parcial de los de- 

feotos introducidos por el reoeptor.

Para el receptor, si su ourva de amplitud es gaussia- 

na, no na lugar a efectuar oorreociones, pero es posible ob­

tener una mejor definición realizando una corrección de tiem­

po de propagación del grupo en freouencia intermedia, por 

medio de f iltro s  pasatodo clásicos de constantes localiza­

das.

En lo que concierne a la  precorrección durante la  

eaiisión, son utilizables actualmente dos soluciones. La pri­

mera consiste en efectuar la  correcoión en freouencia inter­

media, después de la  modulación y antes de la transposición 

y amplificación, hasta la  potenoia nominal. Esta solución 

es poco ventajosa, por que es preciso modular a freouencia 

intermedia, es decir, a un nivel poco elevado. La segunda 

solución consiste en efectuar la  corrección en video antes 

de modular directamente en alta  frecuencia. Esta ultima so­

lución, aunque la  más utilizada por que es la  mas sencilla ,
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es por su mismo principio imperfeota, puesto que no tiene

¿demás, ninguna de estas dos soluciones permite efectuar

cuya realización no estuviera prevista con anterioridad 

con vistas a esta corrección.

El objeto principal del presente invento concierne 

a un sistema de corrección de tiempo de propagación de gru­

po utilizable especialmente para la  televisión y que no 

presenta los inconvenientes citados.

Otro objeto del invento concierne a la  realización 

de f iltro s  pasatodo utilizables en a lta  frecuenoia y espe­

cialmente a las frecuencias superiores a un megahertz.

Según el presente invento, un sistema de transmi­

sión oon fase lin ea l de señales de frecuencia del ámbito 

VHF y IHF, y especialmente de emisiones de televisión, se 

caracteriza principalmente por que áL sistema incluye uno 

o varios circuitos que comprenden oada uno una unión h íbri­

da oon cuatro salidas, asociada a dos cavidades reflectoras 

sobreaoopladas por medio de dos de sus salidas en oposición, 

constituyendo las otras dos salidas, respectivamente, la  en­

trada y la  salida de las señales; el modo de acoplamiento 

magnético y/o capacitivo de estas dos cavidades, así como 

las distancias que separan estas de las salidas de la  unión 

híbrida, se eLigen tales que ninguna energía es reflejada 

hacia la  entrada, constituyendo así un verdadero f i l t r o  pa­

satodo, y por que en dicho sistema, durante la  emisión, los 

ft ltro s  pasatodo son conectados directamente entre los c ir ­

cuitos de alta frecuencia situados despuás del paso modula­

do y, especialmente, entre el último paso amplificador y

fácilmente la corrección durante la  emisión de emisores



la  antena.

La unión híbrida puede estar constituida, o bien 

por un anillo híbrido, o bien por un acoplador directivo 

o bien incluso por una T mágica. Además, según la  frecuen­

cia de las señales a transmitir, el anillo híbrido o el 

acoplador directivo podrán ser realizados, o bien de ca­

ble coaxial, o bien de guía de onda.

Segán una característica particular del invento, 

en el sistema de transmisión, la unión híbrida está cons­

tituida por un anillo híbrido de banda ancha y las dos ca­

vidades sobreacopladas con modo de acoplamiento idéntico/ 

diferente están colocadas a distancias diferentes en un 

cuarto de longitud de onda/iguales a la  salida da este ani­

llo  híbrido.

Según otra característica particular del invento, 

en una variante de realización del sistema de transmisión 

la  unión híbrida está constituida por un acoplador direc­

tivo a tres decibelios y las dos cavidades sobreacopladas 

a modo de acoplamiento idántico/difórente están colooadas 

a distanoias iguales/diferentes en un cuarto de longitud 

de onda de las salidas de este acoplador directivo.

Según todavía otra característica particular del 

invente, en otra variante de realización del sistema de 

transmisión, la  unión híbrida está constituida por una 

T mágica, y las dos cavidades sobreacopladas a modo de 

acoplamiento idéntico/diferente están colooadas a distan­

cias diferaites en un cuarto de longitud de onda/iguales 

de salida de esta T mágica.

Los f iltro s  pasatodo segán el invento poseen cada 

uno una curva característica de tiempo de propagación de
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gru.po en función-de la frecuencia,-cuya forma es determina­

da por la fuerza del acoplamiento de las cavidades reflecto ­

ras, estando dada la frecuencia central de esta curva por 

la  frecuencia de resonanoia de dichas cavidades. La asocia­

ción de tales f i l t r o s  es, pues, particularmente interesante,

Según otra característica del invento, varios f i l ­

tros pasatodo están asociados en serie , teniendo cada uno 

de estos f iltro s  una curva característica de tiempo do pro­

pagación de grupo de anchura y de frecuencia central elegi­

das tales que la  ourva global obtenida con el conjunto de 

los f i ltr o s  tenga una forma determinada.

Tales f iltro s  pasatodo, conectados en serie, son 

utilizables ventajosamente para efectuar una correoción de 

tiempo de propagación de grupo de un emisor de televisión.

Una aplioaoión particular del inveato se caracteri­

za por que los f i ltr o s  pasatodo en serie están asociados a un 

emisor de televisión y conectados entre el último amplifica­

dor de alta  frecuencia y la  antena de este emisor, siendo 

tales las características de cada uno de estos . f i l t r o s , que 

la  ourva de tiempo de propagación de grupo de la transmisión 

de las señales de televisión este comprendida entre lím ites 

dete minados previamente.

Diferentes objetos y características del invento re­

saltarán de la  descripción que sigue, dada a títu lo  de ejsu­

plo no lim itativo, haoiendo referencia a las  figuras anejas, 

que representan:

-  la  figura l :  una vista simplificada, en corte, de 

un f i l t r o  pasatodo según el presente invento, que incluye 

un anillo híbrido de banda ancha de un tipo conocido.

-  la  figura 2} una vista simplificada, en corte par-
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c ia l, de un f i l t r o  pasatodo segán el invento, que incluye 

un aooplador directivo a tres deoibelios de un tipo oono-

oido

la  figura 3: una v ista simplificada, en persooc­
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tiva, de un f i l t r o  pasatodo según el invento, que incluye 

una T mágica de un tipo oonocido.

- las figuras 4 y S: esquemas sinópticos de emiso­

res de televisión asociados a f i ltr o s  pasatodo segán el in­

vento.

-  la  figura 6: un ejemplo de curva de tiempo de pro­

pagación de grupo, trazada en función de la  frecuencia, a

oorregir con ayuda de los filtro s  pasatodo segán el inven­

to.

-  la  figura 7: las curvas características de tiempo 

de propagación de grupo, trazadas en función de la  frecuen­

cia, de tres f i ltr o s  pasatodo segán el invento, así oomo su 

ourva global.

-  la figura 8: la  forma de la  curva de tiempo de pro­

pagación de grupo de la  figura 6, despuás de la  correoción 

segón el invento.

Las propiedades de los f i ltr o s  pasatodo de ocnstantes 

localizadas son conocidas desde hace tiempo y se utilizan 

en numerosos ámbitos para efectuar correcciones de fase.

Estos Ü ltros, constituidos, en general, por estructuras 

en forma de oelosia o de 9! con puente, se describen abundan­

temente en la  obra titulada "NetWork analysls and feedback 

ampliíier design" de Hendrik 17. BODE, editada por D. van 

NOSTRAKD Comp., páginas 236 a 242 de la  edición de 1.945, 

y no serán descritos, por consiguiente, aquí. Funcionan den­

tro de una gama de freoaencia que va de O a 100 MKz, y se
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utilizan corrientemente en los circuitos de video y a fre­

cuencia intermedia de los receptores y emisores de te lev i­

sión y en los haces hertziaaos. Sin embargo, sos perdidas 

a las frecuencias elevadas hacen su utilización poco in te­

resante para las altas potencias.

Estos f iltro s  pasatodo son dasfasadores que re a li­

zan una rotación de fase de 0 a -360R para frecuencias que 

varían de 0 al in fin ito , pasando por -180R a la  frecuencia 

de sintonización fo de las  mallas del f i l t r o .  La variación 

de la  proporción entre el valor de algunos de los elementos 

que constituyen el f i l t r o , permite hacer variar mas o menos 

rápidamente el desfasaje entre la  señal de entrada y la  se­

ñal de salida, alrededor de la  frecuencia de sintonización 

fo.

Pero estos f iltro s  pasatodo de constantes localiza-

das son prácticamente inutilizables más a llá  de 100 IIHz, y 

se ha mostrado, pues, necesario, espeoialmsite para efeo- 

tuar correcciones de tiempo de propagación de grupo sobre 

la  transmisión de señales a frecuencia elevada, realizar 

f i l t r o s  pasatodo utiíizables a las  freouaaoias superiores 

y con poten oías elevadas.

Uno de los objetos del presente invento concierne 

precisamente a la  realización de ta les  f i l t r o s . Estos f i l ­

tros utilizan una unión híbrida de un tipo conocido, combi­

nada con dos cavidades reflectoras sobreacopladas. En el 

curso de la  descripción que sigue se verá que, por medio 

de ciertas oondioiones, las propiedades obtenidas por esta 

combinación son las mismas que las de los f iltro s  pasatodo 

de constantes localizadas.

Las uniones híbridas son conexiones con cuatro

2 2 . 3 . 6 7 8



guias caracterizadas por ana condición de desacoplamiento 

entre dos de las guias. Existen tres tipos de ellas que son 

e l anillo híbrido, él acoplador directivo y la  T mágica. 

Estos tres tipos de uniones se describen en la  obra titu la - 

5 da "Propagación de las  ondas electromagnéticas de alta fre­

cuencia" de Jean ORfUSI, editada por la  3ocíete Franoaice 

de Documentation Electron!que, páginas 203 a 209 de la edi­

ción de 1.937, y se puede acudir utilmente a e lla  para más 

detalles.

lo Es conocido asociar uniones híbridas a cavidades
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reflectoras, especialmente en los diplexores, que son dispo­

sitivos de orientación de alta frecuencia que permiten aco­

plar dos emisores a una sola ¿at na. En televisión, los di­

plexores permiten u tilizar una antena común a los emisores 

de sonido y de visión, lo que es mas económico, tanto mas 

cuanto que esta antena será alimentada por un feeder único, 

órgano costoso y delicado, sobre todo a las potencias eleva­

das.

fales diplexores se describen en las patentes número 

1.099.012 y 1.547.817, presentadas en Francia los dias 2 de 

febrero de 1.954 y 20 de noviembre de 1.962, a nombre de la 

Compañía solicitante, y tituladas, respectivamente, "Perfec­

cionamientos en los órganos de acoplamiento entre emisores y 

antenas" y "Perfeccionamientos ai los dispositivos de emisión". 

Estos diplexores comprenden dos uniones híbridas, del tipo 

en fozma de anillo, por ejemplo, conectadas entre s í  y a dos 

o cuatro oavidades reflectoras. Dos de las oavidades reflec­

toras, denominadas de "sonido", están destinadas a orear en 

la  curva de..transmisión de la  señal de imágen, un debilita­

miento prácticamente infinito a la  frecuencia de la  portado-

-  9 -
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ra de sonido. Están sintonizadas, pues, a las frecuencias 

de la  portadora de sonido y su influencia sobre las señales 

ú tiles de la banda de imagen es despreciable. Las otras dos 

cavidades denominadas de "imagen", están destinadas a re íle - 

5 ja r  las señales indeseables (fuera de gálibo) del espectro 

de la  señal de imagen. Estas señales indeseables, asi como 

las señales de la  banda de sonido no reflejadas por las  ca­

vidades reflectoras de "sonido", son absorbidas en una car­

ga disipadora conectada a una de la s  uniones híbridas, 

lo Por e l contrario, los oircuitos pasatodo según el

invento, que serán descritos ahora oon ayuda de las figuras 

1, 2 y S, no inoluyen mas que una sola unión híbrida, aso- 

oiada a dos oavidades reflectoras. Además, estos oircuitos 

no incluyan carga disipadora; la  energía de la  señal- inyec- 

15 tada en la  entrada es integramente recuperada a la salida, 

salvo las párdidas.

La figura 1 representa una v ista  simplificada de un 

f iltr o  pasatodo según el invento, en el cual la  unián h íbri­

da está constituida por unaailio híbrido de banda ancha AH, 

2o de un tipo en s í  conocido. Este anillo híbrido M está rea­

lizado en foima coaxial e incluye ouatro salidas 1, 2, 3 y 

4, estando conectadas, respectivamente, las salidas opuestas 

1 y 3, por medio de conductores coaxiales, a la  entrada E y 

a la  salida S de la  señal de alta  frecuencia (HF). En las  

25 otras dos salidas opuestas 2 y 4 están oonectadas, por medio 

de conductores coaxiales, dos cavidades reflectoras del tipo 

coaxial El y R2, situadas a distancias e^ y 8g de los v érti­

ces del híbrido AH. Este anillo híbrido es del tipo de oone- 

xián cruzada, as decir, que sus cuatro brazos son de anchura 

3o igual a ^  siendo X  la  longitud de onda de la  señal HF, y

3379582 2 . 3 . 6 7 -  l o  -
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que uno de ellos, en este oaso el brazo comprendido entre 

3 y 4, inoluye mía inversión I .  Esta inversión I  se obtiene 

ooneetando el oonduotor central a i conductor periférico y 

reciprocamente, realizando asi en este brazo un recorrido 

efeotivo de -g para la  señal HF, correspondiendo la  inver­

sión I  a un desfasajo de 180C. Con e l fin  de evitar la  radia­

ción debida a esta discontinuidad, el brazo comprendido entre 

3 y 4 está rodeado de un manguito 1.1 de longitud igual a ^  .

Los cuatro brazos del anillo hfbrido AH tienen una 

impedanoia característica igual a RY^2¡" mientras que los 

cuatro conductores coaxiales que terminan a l l í  tienen una 

impedancia característica igual a R, realizando asf la  adap­

tación de la unión.

Sean y los coeficientes de reflexión.de las 

cargas conectadas en 2 y 4. Estando la  salida S adaptada 

(resistencia pura R), el coeficiente de reflexión ("de la  

salida S ai la  aitrada E, o de 3 en 1,. tiene por expresión:

4 . Este es un número complejo por que
y son, en general, complejos.

Igualmente, el coefioíaite de transmisión T de la  

entrada hacia la  salida, o de 1 a 3, tiene por expresión 

3! g ( /?4 -  /^g).

Para tener un verdadero circuito pasatodo, es preci­

so que el coeficiente de reflexión sea nulo y que el coe­

ficiente de transmisión tti sea igual a 1 en valor absoluto, 

lo  que origina y = /3g <=.l.

Estas dos condiciones se realizan cada vez que dos 

reactancias puras de valores inversos y de signos opuestos 

son colocadas en 2 y 4 a distancias iguales. Estas dos reac­

tancias puras pueden ser obtenidas con dos cavidades resonan-

2 2 . 3 . 6 7 -  11 - 337959
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tes sobreacopladas, una de acoplamiento magnético y la  otra 

de acoplamiento capacitivo. Asi, en la  figura 1, R̂  es una 

cavidad de acoplamiento magnético y R̂  u^a oavidad de aco- 

plamiento capacitivo. Si sus distancias y eg sobro vórti- 

5 oes del híbrido'Ag son iguales, entonces -  1 y ^  -^0, 

y el circuito representado en la  figura constituye un verda­

dero f i l tr o  pasatodo.

Una cavidad de un ouarto de onda de acoplamiento ca­

pacitivo ta l como Rg se comporta en la  resonancia como un 

lo cortocircuito; su coeficiente de reflexión es igual a -1, y 

la  onda vuelve a sa lir  en oposición de fase, es decir, con 

un desfasaje de -1803. igualmente, una oavidad de un ouarto 

de onda de acoplamiento magnético ta l como presenta duran­

te la  resonancia una impedancia in fin ita ; su coeficiente de 

15 reflexión es igual a 4 1, y la  onda'vuelve a sa lir  on fase.

Cuando la  frecuencia varía alrededor de la  freouen- 

' cia de resonancia de las cavidades, la  fase del coeficiente 

de reflexión de la  oavidad Rg varia de O a -3603, y la  fase 

4el M .ttsiK ite de r e f l e j a  de la  cavidad ^  varia de 

2o 4 1803 a - 1803. Ahora bien, $ == <** - g (el signo me­

nos delante de ^ g  corresponde a un desfasaje de-3.803), 

por consiguiente, la  fase del coeficiente de transmisión T 

varia, en función de la  frecuencia, de 0 a -3603 y esto tan­

to mas deprisa cuanto menos acopladas están las oavidades 

25 R  ̂ y Rg al anillo híbrido AH.

El circuito representado en la  figura 1 constituye, 

pues, un f iltr o  pasatodo que tiene las mismas propiedades 

que los f i ltr o s  pasatodo de constantes localizadas. Su des­

fasaje Y  on función de la  frecuencia, y por consiguiente 

So el tiempo de propagación de grupo ^  que introduce en la

3 3 7 9 5 82 2 . 3 . 6 7 -  12
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señal splioada a la  entrada E, es ajustable. Esta regulación 

se consigne haciendo variar la  fuerza del acoplamiento de 

las dos cavidades 1^ y Rg sintonizadas a la  misma frecuenoia 

de resonancia, y permite ajustar simultáneamente el tiempo 

máximo y la  amplitud de la  curva de en función de la  

frecuenci a .

Una variante del- invento oonsiste en u tilizar dos 

oavidades de acoplamiento idéntico, capacitivo n magnético, 

colocadas a distanoias y eg e  ̂ ¿  ^  de los vertíoes 

del anillo híbrido AH. En efecto, s i las cavidades y Rg 

son idénticas, sus coeficientes de reflexión lo son también, 

pero la  diferencia de longitud de ^  entre las distancias 

e-̂  y Og introduce un desfasaje de 1803, es decir, un signo 

menos. Por consiguiente, ^  g, y el circuito es to­

davía pasatodo.

Es posible, naturalmente, realizar un circuito pasa- 

todo segón el invento con un anillo híbrido de otro tipo que 

el que ha sido descrito. En particular, la  inversión I puede 

ser sustituida por un segmento de línea suplementaria de lon­

gitud ^

Las oavidades reflectoras ¿el tipo coaxial descritas 

hasta ahora pueden ser sustituidas igualmente por oavidades 

del tipo guía de onda acopladas por antena (oampo eláctiioo) 

o por bucle de acoplamiento (campo magnético). En este oaso, 

el anillo híbrido AH y sus conexiones podrán ser realizados 

ventajosamente en forma de guía de onda, según la  frecuencia 

de la  señal aplicada en la aitrada E.
La figura 2 representa una vista simplificada de un 

f iltro  pasatodo segón el invento; en el cual, la  unión h íbri­

da está constituida por un acoplador directivo de 3 deoibelios

3 3 7 9 5 8
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C de un tipo en s í conocido. Este áooplador C incluye cua­

tro salidas 1, 3, S y 4, dos de cuyas salidas opuestas 2 y 

4 están conectadas a cavidades reflectoras R̂  y Rg por medio 

de líneas coaxiales, estando conectadas las otras dos s a li-  

5 das 1 y 3, respectivamente, a la  entrada E y a la salida S 

de la  señal EF.

Siendo y ^  los coeficientes de reflexión de 

las cargas oonestadas en 2 y 4 de coeficiente de reflexión 

^  de 3 sobre 1 y e l coeficiente de transmisión T de 1 en 

lo 3, tienen por expresión:

13 Por consiguiente, este circuito es pasatodo si

2o

23

3o

^ 2 f4
/ s - / <

Sus piopiedades serán, pues, la s  mismas que las de 

los circuitos oon anillo híbrido, poniendo en 2 y 4 cavida­

des reflectoras R  ̂ y R̂ , idénticas, acopladas capacitiva y 

magnéticamente, por antena o bucle .magnético, y colocadas 

a distancias e-¡_ y eg iguales del acoplador D.

Otra variante puede oonsistir en una cavidad acopla­

da magnéticamente o por bucle, colooadc a una distancia e-, 

del acoplador D, asociada a una cavidad acoplada capacitiva­

mente o por antena y colocada a una distancia eg -  ¿  ^

del acoplador.

La figura 3 representa un f i l t r o  pasatodo según el 

invento, en el cual la  unión híbrida esta constituida por 

una T mágica de un tipo en s í conocido. La T mágica es una 

doble derivación sobre una guía de onda. Dos cavidades reso-

3379582 2 . 3 . 6 7 -  14  -
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nantes R̂  y están acopladas, respectivamente, según el

a los extremos de las dos ramas 2 y 4 de la  guía de onda.

Las dos derivaciones 1 y 5 sirven, una, de entrada E, y la  

otra, de salida S para la señal HF.

Si los modos de acoplamiento (* ,̂ o son los mis­

mos, las longitudes e^ y Og de las dos ramas 4 y 2 de la  

guía de onda son diferentes en ^  . Si los modos de acopla- 

miento son del tipo ^  para una cavidad y del tipo pera 

la  otra, las longitudes e- y e<, son iguales.

El funcionamiento es el siguiente. Al llegar la  onda 

HF a 1, se reparte en las  ramas 2 y 4 y, después de la  re fle ­

xión, las  dos ondas vuelven en oposición de fase y vuelven 

a sa lir , pues, por 5. Se trata  aquí todavía de un circuito 

pasatodo y para aumentar el tiempo de propagación de grupo, 

basta di aninuir el acoplamiento de las cavidades y Rg 

por medio de las  ventanas de acoplamiento f-¡ y fg previstas 

a este efecto y representadas esquetaa ticamente en la  figura.

Así se encuentran realizados f iltro s  pasatodo u t i l i -  

zables en alta  frecuencia y cuya forma de la curva de tiempo 

de propagación de grupo en función de la frecuencia es ajus- 

table. Estos filtro s  pasatodo según el invento son aplicables 

ventajosamente a todas las correcciones de tiempo de propa­

gación de grupo, especialmente ai UKF, VRF o hiperfreouencias

En particular, estos f i ltr o s  pasatodo permitirán efec 

tuar, ai HF, la  precorreoción de i tiempo de propagación de 

grupo de un emisor de televisión. Esta solución presenta las 

mismas ventajas que el procedimiento conocido de precorrec­

ción en frecuencia intermedia mencionado en la  técnica ante­

rior, conservando a la vez una modulación HF a un nivel bas-

modo G (campo eléctrico) o el modo (campo magnético),
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tanto elevado, lo que permite una concepción mas sencilla  

del emisor.

Por otra parte, al efectuarse la  preoorrección en 

HF, es decir, después del paso modulado y, eventualmcnte,

8 después del último paso amplificador del emisor, esta solu­

ción presenta la  ventaja suplementaria de permitir efectuar 

fácilmente la  oorrección durante la  emisión de emisoras cu­

ya realización no estaba prevista con vistas a una precorrec­

ción.

lo  Las figuras 4 y 5 representan esquemas sinópticos

de emisores de televisión asociados a f i l t r o s  pasatodo se­

gún el invento. El emisor de televisión propiamente dicho* 

comprende un emisor de sonido Es y un emisor de imagen Ei, 

conectados a un diplexor 3, conectado a su vez a una ante- 

ib na A. . -

La correoción de tiempo de propagación de grupo de 

un emisor de televisión necesita, en general, varios f iltro s  

pasatodo, según el invento, conectados en serie por que, co­

mo se preoisara en lo que sigue, la  extensión de la  superfi- 

2o oie comprendida entre la  curva representativa del tiempo 

de propagación de grupo en función de la  frecuencia y el 

e je de las abscisas es constante para cada f i l t r o .  La co­

rrección se hace sobre la  sehal de imagen. Estos f iltro s  

ooneotados en serie, tres en el caso presente F^, Fg y Fg,

28 pueden ser insertados en la  cadena de emisión, ya sea entre 

el diplexor D y la  antena A, como en la  figura 4, ya sea 

entre el emisor de imagen E y el diplexor D, como en la  

figura 5, ya sea todavía en la  oadena 3F modulada.

Los f iltro s  pasatodo F^, Fg y Fg, pueden ser oonec- 

3o tados igualmente eii paralelo mediante oiertas condiciones

5379582 2 . 3 . 6 7 -  16
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de adaptación.

Se describirá ahora con qyuda de las figuras 6, 7 y 

8, el procedimiento utilizado para efectuar, con ayuda de 

los f i l tr o s  pasatodo seg&i el invento, una corrección de 

5 tiempo de propagación del grupo.

La figura 6 representa una curva de tiempo, de propa­

gación de grupo a corregir, trazada ai función de la  frecuen­

cia. Esta curva ( f ) corresponde, por ejemplo, a una señal

de televisión cuyo espectro de modulación video está repre- 

lo sentado en trazos interrumpidos. La escala de los tiempos 

%  está graduada en nanosegundos (ns) y la  escala de las 

frecuencias f ' en megahertz (NIz).

Con relación al nivel elegido de 1000 ns, el cálcu­

lo de la  superficie rayada indica el numero de f iltro s  a 

15 u tilizar, sabiendo que la  superficie de la  curva caracterís­

tica  de cada f iltro  es:

1 MHz x llM*"* oonstante.

En el oaso presente, la superficie radiada es aproxi- 

So madamente ^ x l̂ tp x 5 HHz =  2 ,5 . Se precisan, pues, por lo 

menos, tres f iltro s  conectados en serie , pero es posible u ti­

lizar mas de ellos con el fin  de mejorar la  oorreooión.

Los tres f iltro s  son definidos por su frecuencia 

central fo (frecuencia de resonancia de las cavidades) y 

25 por sus tiem pos^o de propagación máxima (determinada por 

la  intensidad del acoplamiento de las cavidades).

A titu lo  de ejemplo, para la  curva de la  figura 6, 

los tres f iltro s  son definidos como sigue:

3 3 7 9 5 8



-  n i t r o  1 : fo =  f^ -í 1 1Hz % o — 150 as .

-  n i t r o  8 : fo =  f̂ ¡ 4 3,5 HHz C$ 0  =  850 as.

-  F iltro  3 : fo <= f  4 4 HHz ^ o  -  300 as.

Las corvas características C-,, Og y Cg de estos tres 

5 f i ltr o s  están representadas en la  figura 7. Ea esta misma 

figura 7 está representada la  ourva global de corrección C, 

trazada en trazos interrompidos, qu.e corresponde al oonjnnto 

de los tres f i l t r o s . La forma de esta corva C debe ser tan 

pareoida como sea posible a la  foraa de la  curva siméurioa, 

lo coa relación al nivel ICOOns, de la  corva ^  ( f)  de la  figo- 

ra 6, oon el fin  de tener una buena corrección, es decir, un 

tiempo de propagación de grupo constante. De hecho, en lo 

que concierne a la  televisión la  amplitud de la  curva % ( f ) 

debe estar comprendida entre ciertos lim ites, que están pre- 

15 oisados por normas. Una norma será por ejemplo:

para f  ^ 3  EHz ns,

3 H Ez/f ^  5 HEz I A *5 t ^30 ns,

f  ^ 5  I.!Hz j ^  ^  i ^  1 /̂As.

So En efecto, como ya se ha precisado, son las  distor­

siones de tiempo de propagación de grupo a las frecnaicias 

video bajas las que son mas molestas. Es por esto por lo que 

las tolerancias son mas estrechas a las  frecuencias bajas.

La figura 8 representa la forma de la  curva % (f)

85 de la  figura 6, después de la  corrección por los f iltro s  pa- 

satodo según el invento. El eje de las frecuencias ha sido 

oentrado sobre el nivel 100C ns, oon el fin  de hacer ver me­

jor las  diferencias de tiempo de propagación llevadas 

a las ordenadas. Esta figura muestra bien que la  curva ( f ), 

3o después de la  corrección según el invente, está bien compren-

337956
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di da en el interior de los lim ites dados por la norma cita ­

da mas arriba.

Asi, este procedimiento de corrección de tiempo de 

propagación de grupo permite efectuar durante la  emisión, 

a actuando sobre el emisor de televisión, una oorrección par­

d a l  de los defectos introducidos por los receptores. Permi­

te , pues, no imponer a los receptores de televisión, espe­

cialmente los de televisión en color, mas que una curva de 

tiempo do propagación de grupo en íhnción de la  frecuencia, 

lo que este comprendida entre ciertos lim ites, fáciles de obte­

ner con circuitos clásicos y que no aumentan, por consiguien­

te, mucho el precio del receptor.

La debilitación introducida por los f iltro s  pasatodo 

según el invento es muy pequeña. Con cavidades que posean 

15 buenos coeficientes de sobretensión es posible obtener debi­

litaciones inferiores a ldB e incluso 0,1 dB.

Además, debido a que las perdidas son muy pequeñas, 

la  potencia que atraviesa no está limitada mas que por el 

dimansionamiento de los órganos que constituyen el f i l t r o .

2o Las aplicaciones de los f i l tr o s  pasatodo según el

invento son, pues, muy numerosas. Son aplicables especial­

mente a la  realización de desmoduladores de televisión de 

detección directa (desmodulador de Ilyquist, sin cambio de 

frecuencia), a la  precorrección HF de los haces hertzianos,

28 a la  corrección de las distorsiones de tiempo de propaga­

ción en las guías de ondas, a la  corrección de emisores 

F.K. estéreo, o incluso, como correctores de emisión de 

oiertos radares.

De hecho, estos f iltro s  pasatodo son utilizables 

3o donde quiera que la corrección de tiemno de propagación de

.. 337959
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grupo no pueda hacerse mas que en HF.

La descripción que precede ha sido dada a titu lo  de 

ejemplo no lim itativo y otras variantes pueden ser conside­

radas sin s a l ir  por ello  del marco del presente invento.

La presente solicitud que corresponde a la  presenta­

da en Francia el 29 de marzo de 1.966 con el número PV 55.365 

se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente estatu­

to sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta solicitud de patente de In­

vención en España por VEINTE años son los siguientes:

IB .-  Un dispositivo de transmisión de fase lineal de 

señales de frecuencia del ámbito VHF y UHF y especial mente 

de emisiones de televisión, caracterizado por que el disposi­

tivo incluya uno o varios circuitos que comprenden cada uno 

una unión híbrida con cuatro salidas, asociada a dos cavida­

des reflectoras sobreacopladas por medio de dos de sus s a li­

das en oposición, constituyendo las  otras dos salidas, res­

pectivamente, la  entrada y la  salida de las señales; el modo 

de acoplamiento, magnético y/o capacitivo, de estas dos cavi­

dades, así como las distancias que separan óstas de las sa li­

das de la  unión híbrida, se eligen tales que ninguna energía 

es reflejada hacia la  entrada, constituyendo así un verdadero 

f i l t r o  pasatodo, y por que en dicho sistema, durante la  emi­

sión, los f iltro s  pasatodo están conectados directamente en­

tre los circuitos dé a lta  frecuencia ' d e l
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paso modulado y, especialmente, taitre ei ¿ltimo paso ampli­

ficador y la  antena.

23.- Un dispositivo de transmisión según la  reivin­

dicación 1, caracterizado por que la  anión híbrida esta cons­

tituida por un anillo híbrido de banda ancha y las  dos cavi­

dades sobreacopladas a modo de acoplamiento idóntico/diferen- 

te  están colocadas a distancias diferentes en un coarto de 

longitud de onda iguales de las  salidas de este anillo h í­

brido .

33 .- un dispositivo de transmisión según la  reivin­

dicación 1, caracterizado por que la  unión híbrida está cons­

tituida por un acoplador directivo de 5 decibelios y las dos 

cavidades sobreacopladas a modo de acoplamiento identico/dife- 

rente están colocadas a distancias iguales/difer-mtes en un 

cuarto de longitud de onda de las salidas de este acoplador 

directivo.

43 .- Un dispositivo de transmisión según la  reivin­

dicación 1, caracterizado por que la unión híbrida está cons­

tituida por una i  mágica y las dos cavidades sobreacopladas 

a modo de acoplamiento idéntico/ diferente están colooadas a 

distancias diferentes en un cuarto de longitud de onda/igua- 

les  de las salidas de esta T mágica.

53.- Un dispositivo de transmisión según las reivin­

dicaciones 1, 2, 3 ó 4, caracterizado por que varios f iltro s  

pasatodo están asociados en serie, teniendo cada uno de es­

tos f iltro s  una curva característica de tiempo de propaga­

ción de grupo de anchura y de frecuencia central elegidas 

tales que la curva global obtenida con el conjunto de los 

f iltro s  tenga una forma determinada.

63.- Un dispositivo de transmisión según la s  reívin-

22.3.67 -  21 -



Ato aciones 1, 2, 3, 4, ó S, caracterizado por gao los f iltro s  

pasatodo en serie están asociados a un emisor de televisión 

y conectados entre el último amplificador de alta frecuencia 

y la  antena de este emisor, siendo tales las características 

5 de cada uno de estos f i l tr o s , que la  curva de tiempo de pro­

pagación de grupo de la  transmisión de las señales de te le­

visión este comprendida entre lim ites determinados previamen­

te .
7s .- Un dispositivo de transmisión de fase lineal 

lo de señales de frecuencia.

Tal y como se lia descrito en la  Kemoria que aut cede, 

representado a: los dibujos que se acompañan y para los fines 

que se han especificado.
Esta Hemoria consta de veintidós hojas escritas a ma-

13 quina por una sola cara
drid,

7. A.

AÍJdftP

3 3 7 8 5 8
22 **
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