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PATENTE DE INVENCION

.-

por VEINTE ARNos

afavorde Don Jean Louis GRATZMULLER
de nacionalidad francess, domiciliado en 66, Boulevard Mauri-

ce Barrds, Neullly-sur-Seine, Hauts-de-Seine, Francia, p o r ¢

" PERFECCIONAMIENTOS INTRODUGIDOS EN LOS DISPOSITIVOS DE REFRI=
GERACION DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA SOBREALIMENTADOS "

MEMORTIA DESCRIPTIVA

Ie presente invencidn se refiere a unos perfeccionamien=
tos introducidos en los dispositivos de refrigerscién de moto-
res de combustién interna sobreaslimentedos, cuyos perfecciona=
mientos tlenen especialmente como fin permitir una mejor utllie
zaclén de los radiadores y, como consecuencia, obtener una V0w
ducoidn del némero o de las dimensiones de estos radiadores
y/0 una mejora de la refrigeracién.

Ia invencidn se aplica & los motores Diesel sobrealimen=
tados que comportan un solo circuito de refrigeracién y tem-

bien & los motores gue comportan varios ciroultos de refrige-
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Es sabido que los motores Diesel de alta potegcia gohrea=-
1imeptados, por ejemplo, los qué equipan las locomotoras, coOme
portan en general al menos dos circuitos de refrigeracién dis-
tintosgs _

1) Un circuito principsl, que asegura la refrigeracidn
del motor propiamente dicho y que comprende al menos las ca=-
migas de asgua del motor, una bomba de circuwlacidén y unos radia-
dores denominados de alta temperatura}

2) Un circuito auxiliar, o circuito de baje temperaturs,
que aségura la refrigeracidn del aire de sobrealimentacidn del
motor, del sceite de engrase, eventualmente del aceite de una
transmisidn hidrdulica, etc.Un circuite auxiliar de este tipo
comprende al menos un intercambiador térmico agug/aire de sow
brealimentaoién, una bomba de cireulacidén, unos rﬁdiadores, ¥,
en general, un intercambiador ténmico agua/aceite, excepto en
ol caso dé que la refrigeracién del aceite venga asegurada por
un clrouito espeoialﬁ

Pera poner de relieve la diferencia existente entre los
oirouitos de alta y baja temperatura, puede indicarse gue el
primero debe mantener el asgua del motor a temperaturas del or-
den de 85 a 1102( segin que el sistema de refrigeracién funcio-
ne Q la presién.étmoaférioa 0 que se halls provisto de madios
de elevacién de la presidn tal como los que se describen en la
patente francesé nimero 1.252.170 y sus adiciones némeros
77+300, 780838, 83,678 y en las patentes francesas nimeros
1.3385447 ¥ 14339.626 ), mientras que el segundo circuito debe
manteﬁer el aéua de refrigeracidn del aire de sobrealimenta=
0idn y/o del aceite a temperaturas del orden de 502 C.

Dado que ol aire atmosdrico ambiente de refrigeracién ~

de 1oé radiadores puede aléanzér y sobrepasar los 302 C, es

-
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evidente que la eficacia de los radiadores de bajs Semperatu-
ra, que deben funcionar con una diferencia de temperatura enire
la entrads y la salide del aire de 20% C aproximademente, es ..
mucho mds débil que la de los radiadores de alta temperatura,..
los cuales, incluso si reciben a la entrada, segin es normal
pare disminuir el volumen, el aire que sale de los radiadores
a baja temperatura, disponen de una separacidn de temperaturas
de entre 35 y 602 C. Si.se tiene en cuenta de otro lado que el.
clircuito de baja‘temperatura debe evaguar, para la refrigera=-
cidn del aire de sobrealimentacidn y del aceite de engrase, ]
cuando el motor se halla & ‘plena potencia, aproximadamenxé 1'3
mds de calorfas que el circuito de alta temperatura (H.T.), re=
sulte evidente que los problemas de refrigeracién son particu~
larmente ocasionados por el circuito dé baja temperatura (B.T.)
que en la prdctica congtituye uno de los limites al aumento

de los porcentajes de sobrealimentacidn, y, consecuentemente,

del aumento de potencia. Se llega de esta forma, en los moto- .
res Diesel de alta potencia para logcomotoras, a tener que pre—
ver éproximadamente tres veces mis de radiadores B.T., que de
radiadores H.TQ, ¥y con mayor raz6n,si se tiene en cuenta quay’
por razones de espacio, los radladores deben dkspinerse en

" cortina", es decir, por pares de radiaores situados uno de= .
trds de otro, lo que determina que una proporeidn apreciable

de los pares se halle constitulda por radiadores BeTe ¥ que la
eficacia de estos pares sea bajas :

La inwencidn se refiere a un procedimiento de refrigera~
cién,.asf como a dispositivos de refrigeracién, que obvian las
dificultades provenientes del cirouito B.T.. Segin la invencién
se refrigera 8l aire de mebrealimentacidén en dos etapas, res—
pectivamente por medio del circuito H.T y del cirouito BoTe,

tal como se ha descrito en la patente francesa nimero 1;363&148
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a nombre del propio inventor, pero se utiliza une disposicidn
nueva del circuito H.T.' que, ademds de los resultados prece-
dentea, procura resultados ventajosos desde el punto de visia
de la edbnomia de construceidn y del funcionamiento del sigtew
ma de refrigeraciény

Segfin el procedimiento objeto de la invencidn, para asegu-
rar la refrigeracidn de un motor sobrealimentado, que comporta
un eircuito de refrigeracién H.Ts ¥y un circuito de refrigers-
cién B.T., se deriva, en paraieio s0bre los radiadores H.T,
una parte del caudel de aguma del circuito HiTs, y se evacuan
con este agua una parte de las calorias contenidas por el aire
de sobrealimentacidn que se trate de enfriar, merced a-lo cual,
cabe reducir en una proporcidn elegide la cantidad de calorfas
& evacuar por el circuito B.T,' y, por tanto, se puede reducir
el ntmero o ia”su@erficie de los radiagores B.T

Naturalmenie, la indicada reduceidn del'nﬁmero de readiado=-
res B.T. debe acompafiarse de un sumento del nimero de radiado-
res ﬁ;é., pero, tal como se ha visto con anterioridad, las hi-
mitaciones & la refrigeracidn provenian, en los sistemas usua=
les, del oircuito B.T., Ademis, & través de una aleccidn adecuaw
ds de la referida proporcidn, se puede equilibrar el nfmero de
radiadores B.T. y H.T., de manera que ocada par se halle congs
$ituido por un rediador H.To y un rediedor B.T., 1o que mejors
la eficacia total y permite reducir de manera'apreciable, por
ejemplo, de sproximedamente un 30, el nfmero total de radia~
dores. -

- ‘Un éispositivo de refrigeracidn de acuerdo con la inven-
cién, para wn motor de combustién interna eobresiimentado, com-
portas un cirouito principal de refrigerécién o circuito:H.T."
para la refrigeracidn del motor propismente dicho; al menos:

un cirouitorauxiliar5de refrigeracidn o circuito B.T. para la
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refrigeracién parcial del aire de sobrealimentacidn; asf{ como
un cireculto suplementarlo, que se halla derivado sobre el olrw
cuito principal, para la refrigeracién parcial del aire de so-
brealimentacidn. El circuito H.T. comprende al menos la camisa
de agua del motor, una bomba y unos radiadores denominados H.T:
el cirouito B.T. comprende sl menos un intercambhador térmico
agua/aire de sobrealimentacién, una bombe y unos radiadores
denominados B.Te; ol ciroulto suplementario derivado se halla
acoplado al circuito H.T. en paralelo sobre los radiadores
H.T. y comprende al menos un segundo intercambiador térmico .
agua/aire de sobrealimentacidén interpuesto en el expresado
cirucito derivado, constituyendo este segundo intercambiadoz -
una primera etapa de refrigeracién del aire de sobrealimenta~
cidn cuya segunda etaps se halls constituide por el primer
intercambiddor.

En los motores sobrealimentados actuales, se prevé en el - .
circuito principal de refrigeracifn una bomba de circulacién -
gque tenga un caudal sensiblemente superior al caudal que seria
suficiente para asegurar un funcionamiento eficaz de los radia=-
dores, ouyo caudal sobreabundante tiene la finalidad de provos.
car una circulasecién muy répide del ague en las camisas y las

. eulatas del motor, con objeto de evitar la aparici5nAde puntog=-

calientes.

En un dispositivo de mcuerdo con la invencién, como. ses-
que el circuito derivado a que se ha hecho referencia se halla
acoplado en paralelo sobre los radiadores H.T., la todalidad
del caudal D de la bomba de circulacién pasa por el motor, se-
gén es conveniente tel como se ha visto en el pdrrafo prece- -
dente,’ Sin embargo, solamente una parte 4 de este caudal cir-
cula por los radiadores H.T., lo que diaﬁinuye los esfuerzos
& que se hallan sometidos estos radiadores por el hecho de la
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circulacién y permite reducir la seccidn de las canalizacio-
nes, mientras que el resto del caudal D=4 pasa por el segundo
intercambiador agus/aire de sobrealimentacidn.

En un dispositivo de acuerdo con la invencién, puede re-
sultar ventajoso, para obtener una temperaturs lo m3s baja po-
sible en el aire admitido en el motor, prever un segundo cire
culto guxiliar independiente, que comprenda ol menos una bomba,
un intercambiador agua/aceite y unos radiadores B.T;, este seow
gundo circuito amxiliar asegura solamente la refriéeraoﬁn del
acelte de engrase, mientras que el primer circuito auxiliar aw
segura solamente la segunda etapa dd refrigeracién del aire de
sobreslimentacidn cuya primera etapa de refrigeracién es ase=
gurads por el cirouito derivado referidos

.Ia invencién encuentra una aplicacién pariicularmente in-
taresén‘be en los motores Diesel de locomotoras, aplicacién a
la que se hard ﬁés especié.‘l.mente referencia en lo que sigue, -
tanto sl estos motores son de tipo eldsico como si son de tipo
fuertemente sobrealimentado con débil relacién de compresidn,
por ejemplo, del tipo que se describe en la solicitud de paten-
te francesa nimero 48.222, depositada ¢l 3 de Febrero 1966 po'r~
" Perfeccionamientos introducidos en los motores Diesel 80breg=
limentados " & nombre del mismo inventor.

En estoe motores fuertemente sobrealimentados pero con
dévil relacidn de compresidn, deben preverse medios que permi-
tan asegurar un funcionamiento satisfactorio tanto.a débil po-
tencia ( en el arranque en frio ) como g plena potencia. A este
efecto, .pv.ede preverse un siatemé. intercambiador de celor en= -
cargado de mantener a temperaturs sensiblemente constante el-

aire de sobrealimentaoicSn, tal como se describe en la patente

‘referida, o puede tambien preverse un sistems de variacién de

la relacién de compresidn segin las condiciones de funciona~
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Los motores del indicado género pueden veniajosamente

miento del motor.

compoi'te.r un solo circulto de refrigeracidn (.el cirouito H.T.)
equipado, de acuerde con la invencidn, de un‘circ'u.i,to derivado
scoplado en paralelo sobre los radiadores. Segin esta forma

de realizacidn, el circuito de agus de refrigeracidn comprende:
una rama prineipal que comports al menos une bomba y lag cami-
sas de aguas del motor, dispuestas en seriej; una primera rama -
derivada sobre le indicada rama principal que comporia gl me=.
nos un radiador agua/aire ambiente; y una segunds rama deriva-
da sobre ls expresadé rama principal que comporta al menos un
intermambiador térmico agus/aire de sobrealimentacién del mo-
tor. ' ‘

Ia invenoidn serd més féci:lmente comprendida a través de.
la lectura de la descripoién detallada que sigue y del exdmen -
de los dibujos anexos, gue representan, a titulo de ejemplos
no limitativos, diversas formas de realizacién de la invenocién.

En estos dibujos: _

» Ia figura 1 es una vista esquemitica de una forma de rea=.
lizacidn de un sigtema de. refrigeracidn de scuerdo con la in-
vencidn, ‘

Las figuras 2 y 3 son sendas vistas en corte vertical y
horizontal mostrando une disposicién de los radiadores del in-
dicado elstems de refrigeracidn montados sobre una Llocomotorss

o figura 4 es una vista esquemdtica de otra forma de ress
lizaoién del sistema de refrigeracién, con un circulto de refris
geracidn independiente para el aceite de enfrase del motor. .

La figura 5 es una vista en corte horizontal mosgtrando la
dispoéicidn de los radiadores en el sistema representado en la

figura 44
El pistems de refrigeracién del motor Diesel sobrealimenw
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tado 2 representado en la figura 1 comprende un citreuito H.TJ4,
un circuito B.Ts 6 y un circuito 8 derivado sobre el circuito
H.T. |

El circuito H.T. 4 comprende al menos un radiador ( o un
grupo de radiadores) 10, una bomba 12, las camisas de agua del
motor y las tubuluras de acoplamiento 14-16~18.

El circuito B.T.comprende al menos un radisdor( o un gru-
po de radiadoreg) 20, ung bomba 22, un interoambiadér $érmico
agua/aceite 24 que asegura la refrigeracidn del sceite de en=
grasé del motor ( no se han representedo las canalizaciones de
conduceidn del aceite al intercambiador) y un intercambiador
térmico agus/eire de alimentacidn 26 que constituye la etapa
B.T. de un intercambiador 28 que refrigera el aire impulsado
por el turbo-compresor de sobrealimentacidn ( no representado)
del motor. El circuito se complets con unas tubuluras de 2c0=
plamiento 30=32=34=36 |

El eiroulto derivado H.T. 8 comprende simplemente un in-
tercanbiador térmico agua/aira de sobrealimentacidén 38 que
congtituye la etapa H.T. del intercambiador 28, cuyo intercem-
biador se halla acoplado en derivacidn sobre el circuito primwe
cipal, en paralelo sobre el radisdor 10, por medio de dos tubu~
luras 40=-42,

Los dos radiadores 0 grupos de radiadores 20-10 se hallan
diapuéstos por pares, es dedir, uno detrds del otro, y son su=
cegivamente atravesados por el flujo Qe alre arrasgtrado por uno
o varios ventiladores 444 ,

En las figuras 2 ¥ 3 me ha representado la disposicidn
" on cortina" de los radisdores sobre una locomotora de motor
Diesel 46, los radiedores se hallan agrupados por pares en dos
cortinas a cada lado de la locomotoras

Para que cada par,de radiadores 20-10 ses utilizado 1o
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mejor posible, es necesario que se halla constituido por un .

rediador B.T. y. un radiador H.Tss Y es esto precisamente 10
que,permite'realizar la invehci6n; nmientras que, en los siste~
mas csicos de refrigeracidn, la preponderancia del cirouito
B.T. obliga a disponer muchos mds radiadores B.T., especialmen-
te por el hecho de que a plena potencia este circuito B.T.,
debe refrigerar por sf solo la totalidad del aire de sobreali-
mentacidn, cuya temperatura puede ser del orden de 2002 C a la
palida del compresor para uns relacidn de compresién de aproxi-
medamente 3. De ello se dedudiam que ciertos pares de radiadores
estaban constituidos por dos radiadores B.T, de los cuales el
segundo trabajaba en mglas condicioness

El acoplamiento del nuevo circuito 8 en derivacidén sobre
los radiadores 10 presenta numerosas ventajas: en efecto, la
totalidad del caudal de la bombe, 12 atraviesa las camisas de
agua A4l motor, lo que resulta favorable para evitar la forma=-
cién de puntos calientes, mientras que la parte 14~10-16 es -
solamente recorrida por una parte de este caudal, por ejemplo
del orden de la mitad. De ello resulta que la seceién de las -
tubukuras 14 y 16 ( que'son largas) puede ser diemknuida, lo --
que resulta mds eoén6mioo ¥y faoiliia el montaje, al propio timﬁ
PO que se evita que los radiadores H.T. queden sometidos a un
candal violento y sobreabundante. Se comprende que la otra frach
cién del caudal de la bomba 12 ( por ejemplo, la otra mitad). -
pasa por,las tubuluras suylemenfarias40-42 del cirocuito derivas
do,pero estas tubuluras son extremadamente cortas ( entre el
motor y la llegeds de sire dealimentacién) y por tanto poco cosh
tosass "

De otro lado el intercambiador 28 de dos etapas no es mu-
cho nfs importante que el intercambiador fnico que existe en

los sistemas de refrigerascién clsicos. .
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Al ser evacuade por el nuevo cirecuito derivado 8 una parte
de las calorfas del aire de sobreslimentacidn, el caudal de la
bomba 22 del circuito B.T. 6 no tiene que ser tan importante
como en los sitemas de'réfrigeracidn cldsicos, lo que permite
realizar una nueva economfa, sobre la bombs y sobre la seccidn
de las dubuluras 30-32-34-36, que son de apreciable longituds

El reparto del caudal de la bogba 12 entre los dos circui-
t08 14=10=16 y 42-38-40 se caleula en vistas a obtener el equi~-
librio calorffico entre los circuitos B.T. y H.T., realigandose
este reparticidn del caudal segln las phraidas de carga entre
lag doa ramas del clrcuito y pudiendo ser sjustasdey por ejem-
plo, por medio de dos " opdreulos " 50-50' de seceidn prede-
terminadas ) ) '

Dado que ol aire de slimentacidn del motor debe ser refri-

geradb por la segunda etapa,26 del intercambiador 28 hasta una
temperatura més baja que la del acelte de engrase que paasa por
ol intercambisdor 24 ( por ejemplo, respectivamente 502 C y{ipﬁ
¢ ), puede resultar ventaejoso, sobre todo en los grandes moto=
res, prever un circuito de refrigeracidn independiente para el
aceite de -enfrase en vistas a utilizar al mdximo todos los ra=
diadoress '

Una disposicidn del expresado tipo ha sido representada
en la figura 4, en la que el intercembiador agus/aceite 24 se
halls separadao del circuito B.T. 6que,'ellora@érte, es idén~
tico al de la figura 1. El circuito independiente 52 comprende:
el intercambiador 24, una bomba 54 y un radiador B.T. 56 ( o un
grupo de radiadores), asl como las conducciones de acoplamiento
58-60-62, El circuito H.T. 4 y el cirouito derivado 8 son idén~
ticos al que se ha deserito en relacidn a la figura 1, excep-
tuando que se han hecho figurar dos radiadores H.T. 10( que pue-

den hallarse montados en serie o en paralelo sobre el agua) en
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vistas a constituir dos pares de radiadores B. T—B.H;, un par
20~10 y un par 56=104 o

Un oireuito independiente 52 de este tipo puede mejorar
la eficacia de los radiadores y como consecuencia rebajar la
temperatura del aire admitido en el motor, como resultade de
su mejor utilizacidn, sin aumentar de manera aprecidble los
gastos de construcoidn, dado que es posible reducir el caudal
de la bomba 22 y las secciones de los conductos del circuito 6,.
cuyo ocircuito no debe asegurar la refrigeracién del aceite de |
engrase,

Se ha representado a t{tulo de ejemplo en la figura 5 la
disposicidn en cortinas de los radiadores en la forma de reali-
zacién de la figura 4. Si el sistema de refrigeracién requiere
por ejemplo, 28 radiadores, se .pueden disponer 14 radiadores H
H;T;10, 10 radiadores B.T.20 que aseguran la segunda etapa de
refrigeracién del dire de sobrealimentacién del motor y 4 ra-
diadores BeT. 56 que af;eguran la refrigeracidn del aceite de
engrase. Merced & la invencién, ceda radiador H.T. 10 se en-
cusntra en serie, scbre el aire, oon un radiador BeT.(20 § 56),
dé manera que se utilizan de la mejor manera to&oé los radia-
dores.’ ' .

. Va & darse, en 1o que sigue, un ejemplo ilustrativo de las
ventajas representadas por el sistema Be refrigeracidn objeto
de la invenci6n;- en ol caso de un motor Diesel de locomotora
suyos radladores deben evacuar, ouando el motor tz_'aba:ja g plena
potencia, una cantidad Q de calorfas por CV/hora que se reper
ten de la manera siguimntes o

" Qq = 0'43 Q para el agua del motor ( circuito H.T. )

Qz = 0'57 Q para el agua de refrigefacicSn del aire ée BO=

brealimentacidn y del aceite de engrase (circuito BT,

Un cdloulo aproximado da los resultados cigulentes, i,
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por ejemplo, las temperaturas de aire a través de los radiado-
res son las sigulentes:
radiador B.T.: entrads 302 C, salida 502 ¢ (At 20¢)
radiador H.T.: entrada 508 0, salida 958 ¢ fA't 459)
5 Si se supone que hace faiia'un nfmero N de radiadores H.T.
‘para refrigerar el agua del motor, el nimero N' de radiadores
B.T. necesarios en un sistema de refrigeracidn cldsico ( es de~
bif en el que el circuito B.T. asegura la rafrigeraci6n'del
aceite de engrase y de la totalidad de la refrigerescidn del
19 aire de-sobrea%%ggngacién)'sgréz

A 0'57 45
N.=Nx - X 2N X e X e = 3N
. Of43_Q FANS . 0*43 20

Se ve, pues, que en wn sistems cldsico de refrigeracién,
el nimero total de radiadores es N & 3N = 4N y que un ‘tercio
de los radiadores B.T. se hallardn en serie sobre el aire con
15 dffos fadiadores B;T;, y; como consecuencia, trabsjardn en ma-
las condiciones y'né serd respetada la temperatura final de
508 C. _
Con wn sistema que comprende un circuito H.T. derivadoy
de acﬁardo con la invencidn, tal como el que h@léidd represen=
20 tado en la figura 1, cada radiador B.m; pusede trabajar formardo
" pareja con wn radiador H.T., de tal manera quet

Los radiadores B.I. ﬁueden evacuars— - -

“

.A : x Q: 2 Q=031 Q
- At +A*s 65 . . .
los radiadores H.T. pueden evscuart
A% 45
e X Q = = Q = OY69 Q
25 At « A5 . 65 . .

Como se ha visto que N radiadores H.B. pueden evacuar
0'43 Q, hard falta, para evacuar 0'69 Q un nimero N " de radia-

dores H.T. tal que: )
069
NUsNem——= {6 K
0143
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Se tendrén, pues, 1'6 32352(13%&{.8; ¥ 1'6 N radiado«

res B.T., es decir 3'2 N radiadores en totel, en luger de 4N
como en ol sistema cldeico. Ia economfa de construceidn en
ouanto a 108 radiadores es del orden del 20% y se respeta la
$emperatura de salida de 502 C para los radiadores B.Ts

Se vé, de otro lado, qie el circuito derivedo deberd eva-

cuar 0'69 Q - 0143 Q = 0f26 Q para equilibrar los dos circud-

tos HeTe ¥ ‘BT :

"En el caso de la forme de realizacién representada en la
figura 4, el circuito BoDs suplementario 52, que tiene por fune
cién mantener el aceite de ehg‘rase 8 la temperatura adecuada
( por ejemplo 702 C ) pars que el agua de este cirouito, tempe-
reture que es superior & la del agua del eircuito 6, confiere:

una mejor eficacia a los radiadores 20 que pueden mantener al

‘aire de sobreslimentacién a una temperatura inferior a la tempd,-

rature de 502 ¢ citada anteriormente, de donde se deduce una
mejora en las condiciones de funcionamiento del notory!

El caudal total de agus de los circuitos B.T;, es decix_',"
el caudal que circula en los circultos 6 y 52 serd aproximada~
mente la mitad del caudal que circulae en el circuito 6 de la
figurs 1, 1o que facilita el montaje’

Estos dos circuitos 6 'y 52 pusden ser alimentados por una
nodriza comin, hallandose dispuestos estos circuitos & tempera-
tura diferente de maners q_ﬁe_ no exista-circulscién pardeita
entre los mismoss _ ]

Se comprende que la invenoidn no queda en absoluto limita-
da a log ejemplos descritos y represen'bados‘} gino gque es suscep-
$ible de numercsas variaciones accesibles al tdonico, en el
marco de aplicaciones previgtaa} sin que élio signifique apar-
tarse del esfiritu de la invenciénl |

Asi, en el 0880 de un motor sobrealimentado que comporte
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un dnico circuito de refrigeracidn, por ejemplo un motor con _
débil relacidn de compresidén tal como los que se han citado
anteriormente, el circuito de refrigeracidén, queda limitado

& los siguientes elementos indicados gobre las figuras 2 § 4:
ung rems prinoipal que comprende la bomba 12, la canalizacién
18 ¥ las camisas de agua -del motor, por las que de esta forma
circula la totaelidad del caudal de la bombaj una ppimers rama
derivada que comprende las tubuluras 14=16 y los radiadores 10
por 1los que oirculs de este forms solamente una fraceidn del
caudal de lg bombaj una segunda rama derivada# en paralelo S0
bre la primers rema derivada, que comprende las tubuluras 40-
42 asi comoel intercambiador de calor 38 a travds del que pasa
el sire de sobreslimentacidny

N O T A

SE REIVINDICA:

1 = Perfeccionamientos introducidos en los dispositivos
de refrigeracién de motores de combustién interna sobrealimen=
tados, de acuerdo con los cuales se hace pasgar la totalidad
del caudal de agua del circuito de refrigeracién del motor a
traves de las camisas de agua del motor, dividiendo despues
egte caudal total en una primera parte que pasa, refrigerando-
se, & través de los radiadores para retornar seguidamente al
motor ¥ una segunda parte que pasa en intercambio t&rmico con
el aire de sobrealimentacidn del motor pera retornar seguida=
mente al motors |

2 = Perfecoionamientos, segin la reivindicacidn primera,
aplicables a la refrigeracién de motores de combustién interna
sobrealimentados, que comportan un circuito de refrigeracidn

de altas temperaturas y un circuito de refrigeraoién ds bvajas

temperaturas, de acuerdo con ldslcuales se deriva, en paralelo
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sobre los radiadores del primer circulto referido, una parte

del caudal de agua de este circuito, evacuandose con esta agua
una perte de las calorias contenidas en el aire de sobrealimen=
tacién que se trate de enfriar.

7 3 = Perfeccionamientos, de acuerdo con los ouales el dia=-
positivo de refrigerasciln para un motor de combustién interna
sobrealimentado comprende. wna rema principal que comporta al
menos, una bomba ¥y las camisas de agua del motor, dispuestos
en serie; una primera rams derivada sobre la indicada rama prin
cipal que comporta al menos un radiador agua/aire ambiente; y-
una segunda rama derivada gobre la indicada rama, principal que
comporta el menos un intercambiador térmico agus/aire de sobres
limentacién del motor. ‘

4 - Perfeccionamientos, de acuerdo con los cuales el dis-
positivo de refrigeraoi6ﬁ‘§éré wn motor de combustidn interna
gobrealimentado coﬁporta un cirouito principal de refrigeracidn
0 oiréuifo de alte temperatura, que comprende, al menos, en
serie, la camisa de agug del motor, una bomba y dos radiadoreé
de alta temperaturs y que comporta al menos un cirouito auxiliaj
separado de refrigeracién o circuito de baja temperatura que
comprende al menog en serie un primer intercambiador térmico y
agug/aire de sibrealimentacidéng; una bomba y unos radiadores de
baja temperatura, cuyo dispositivoe comports ademds un cirouito
derivado acoplado al cirouito prinecipal en paralelo aobre los
referidos radiadores de alta temperatura, comprendiendo este
circuito derivado un segundo intervambisdor térmioo.agua/airgu
de sobrealimentacidn que se halla interpuesto sobre el eipreaﬁ~V
do circulto derivado y que congtituye una primera etape de re—
frigeracién del aire de sobrealimentacién cuya segunds ttépa'
de refrigeracién se halla constituida por ol primer intercame
biador,
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5 = Perfeccionamientos, segin la reivindicacién preceden~

te, de acuerdo con los cusles el nimero de radisdores de alta
temperatura es igual al nimerd de radiadores de baja tempera- -
tura, merced & lo cual los expresados radiadores pueden dispo-
nerse poxr pares en serie sobre el aire ambiente de refrigeraze
cién de los repetidos radiadores.

6 - Perfeccionamientos, segin la reivindicacién cuarta,
de acuerdo con los cuales el circuito auxiliar referido, o cir-
cuito de Baja tensi&n, comprende al menos un primer interevam-
biador térmico agua/amceite de engrase del motor, una bomba y -
unos rediadores de baja temperatura.

7 - Perfeccionamientos, segin la reivindicacién cuarta,

~ de acuerds con los cuales se prevé un primer circuito auxiliar

de refrigeracidn que comprende al menos un primer intercambiee
dor térmico agua/aire de sobrealimentacidn que constituye la
gsegunds etapa réferida, ung bomba y unos radiadores de baja tem
peratura; cuyo dispositivo comports iguslmente un segundo cir—
cuito auxiliar de refrigeracién que comprende al menos un intert
cambiador térmico agus/aceite de engrase, uns bomba y unos ra-
dliadores de baja temperatura? “

8 -~ Perfeccionamientos introducidos en los dispositivos
de refrigeracién de motores de.combustidén interns sobrealimen=

tadosF

Consta la presente Memoria Des-



cribtiva de diecislete Jojas mecano-

grefiadas, escritas por una sola cara,
numeradas del 1 al 17, con sus lineas
numeradas, & su vez, de ¢inco en cinco

y de dibujos anexoss

Barcelonz, 1 de Marzo de 1967
Pe Ad

Q::;,é;;:_“



- Dw AO/‘.JJ 1 Hoj .{

440
-

- NN
— ==

A zerarp o IESF

Bore oé/ois..'l,

7 A

~

44 FIG.3
f@zo




Don Jesn Lovis Cralymuller

10

H { ig"s’
Y
i
ny|
&

B Ty sp—
S
r._
-\.. -
x
—— }
N
}
L8 -]

R
dotsly,

1 FIG4
N |
o /967

Borcelons, ¢ md:}:
~.a,




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



