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R! presente- invento se refiere a. una construcción !
perfeccionada de la  pared del fondo de un horno para.vi- j
ario, con aducida pérdida, de calor. -i. ¡

í !
I esencialmente, el invento tiene un objeto: la  pro- !
visión de una estructura mejorada y aislada en la  parear ¡t
del fondo de un homo para vidrio. Hás. concretamente/el j 
invento tiene otro objeto u lte rio rt el de proporcionar-, j 

i una parad, aislante ta l, para el fondo del homo, que ten- ¡
* " t' ga. una superficie da contacto con el vidrio, de buena re-¡:

s is t encía al desgasta por el uso, estando aquélla formada!!
!. por una capa, de material refractario elegí.do por sua p ro -.
' piedades físicas principalmente, como superficie de larga ; 
duración bajo al uso, una. capa subyacente da un material * 
refractario elegido por sus propiedades físicas para re- i 
s is t i r  a l contacto del vidrio, proporcionando además un 
buen aislamiento, sirviendo esta capa come capa aislante 
secundaria o como barrera térmica contra la  pérdida de ca - 
lor, y otra capa subyacente, la de un material refracta­
rio. elegido por sus propiedades aislantes, sirviendo esta, 
capa como la  principal barrera contra el calor o el mayor 
aislamiento* Las capas da materiales refractarios se. tien  

- den en bloques o ladrillos unidos con mortero.
Más concretamente, el invento tiene otro objeto: la¡ 

provisión de una construcción de la  parad del fondo da un 
homo para vidrio, utilizando varias capas construidas can 
bloques o ladrillos refractarios que han sido elegidos por 
su gran resistencia a  la  corrosión del -vidrio a las valias ' 
temperaturas que se encuentran durante el proceso da ela­
boración del mismo, proporcionando además mía, barrera té r  
mica, refractaria.



Otro objeto del invento es el de proporcionar una. 
as*cructura mejorada del fondo ue un homo para vidrio, cení 
múltiplas capas o hiladas de bloquea o ladrillos refrac ta!
ríos elegidos con propiedades diferentes, da modo que la
estructura del fondo presenta una buena superficie da con;
tacto para el vidrio, y debajo de esta superficie hay una ¡

i
refractaria que tiene propiedades físicas seleccionadas, 
asi como de contacto con el vidrio, de modo que se estable 
ce entre las capas o hiladas una temperatura lntarfacj.al i 
que es inferior a la  temperatura de líquidos dai vidrio 
dentro dai horno.

Jün unión de los precedentes, un objeto adicional del 

invento es al de procurar una reducida temperatura en la  
cara exterior da la  parad del fondo da un nomo para v i­
drio, y reducir las pérdidas, de calor a través oe la  cita 
da pared.

La naturaleza especifica da este invento, io mismo 
que. otros objetos y ventajas del mismo, se harán visibles 
a los expertos en la  técnica, con la siguiente descripción 
detallada, tomada en unión de la s  adjuntas hojas de dibu­
jos, en las cuales, y sólo a modo da ejemplo preferente, 
se ilustran dos realizaciones oai invento.

¡En los dibujos t
La. Flg. 1  es una v ista parcial, en alzado lateral 

seccionado, dai compartimiento de fundición del vidrio en 
un horno de fundición de vidrio regenerativo, con lumbre­

ra. la tera l, incluyendo la  construcción mejorada de la  pa­

rad del fondo conforme al Invento;
La Fig. 2. as una vista fragnentaria, en corte, a es 

cala ampliada, de la  unión de las paredes del fondo y la 1s -
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! rales, de la. estructura, de. horno de la  Eig. 1, que muestra]
I con mayor pormenor la  estructura mejorada de la  pared, del!
: fondo del presente invento; y *
! ' I
¡ la  Fig. 3 es una gráfica del gradiente de la. tempe- ¡
¡ ratura a través da la  construcción de la  pared del iondo
; conforme al presenta. Invento, en un homo de fundición da}
: vidrio en funciones.
; Con referencia a la  Fig. 1, queda ilustrada la  día-
* posición general de un nomo de fundición de vidrio,, rege
' ' * inerativo, de combustible gaseoso y lumbrera lateral.- RL 

homo incluya una infraestructura de apoyo como loa sopor;
: te s  10 verticales, de acero, y las viguetas horizontales ;

superpuestas 11 y 12. Las viguetas 12 soportan a las v i- í 
i guatas en I  verticales, 1 3 . sobre esta armazón va cona- ; 

truido el compartimiento de fusión, indicado en general 
con al número 14 , el cual es*cá limitado por los muros la - ' 
terales opuestos 15  y 16, un muro final 17 (del que no se' 
ven detalles) y un techo abovedado 16 o cielo del homo. 
El cielo incluye un aislamiento exterior 16. A lo la2go 
de los muros laterales van las lumbreras 19 y 20 regene- , 
radoras, a través ae las cuales se intoduce una mezcla 
combustible de aire y fuel, y se evacúan, altemativamen-; 
te , en forma de gases ios productos de la  combustión, du­
rante los ciclos inversos de encendido.. Las lumbreras la-, 
terales están conectadas a las cámaras del regenerador

i

(no dibujadas). Lo que antecede constituye una base como 
ejemplo para el invento, en un homo de vidrio, regenera- 

. tivo y de lumbrera la tera l, del tipo ya conocido, hay 
otros muchos tipos conocidos de construcciones de hornos 
para vidrio, a los cuales puede igualmente aplicarse el
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¡invento. j

¡ Apoyada sobre las viguetas laterales. 12 va la  es trucj
i
! tura mejorada, de la pared del fondo según el invento , in-i 
! dlcándose en general dicna pared con el número 21. La pa- i
' red.ael fondo está construida con múltiples capas de mate¡
í .. ¡
¡ ríales refractarios, inmediata a las viguetas 12 de apoyo;
; va una envolvente inferior 22, la  que, en su forma prefe-,
' ¡i rida, comprende una chapa 23 de metal que forma la  cara ^
: exterior o superficie de la  pared del fondo 2 1 . lista, chapa 
ua metal puede ser ua malla de acero, metal estirado o i
plancha de acero, por no c itar más que unos pocos ejem­
plos. ror encima de la  chapa 2j.van dos hiladas o capas 
de un material en planchas ae cemento y amianto, o de un 
material similar en planchas que contengan amianto, 24. 
Ejemplos a.e esto son la  "Transite" y la  "Asbestocite", 
que vende la  Jonna-itanville uonpany. Esta envolvente .in­
ferior 22 forma una estructura de apoyo para la  capa de 
ladrillos que lleva tendida encima (y que pronto se des­
cribirá) y mantiene en su sitio  a los ladrillos. Esta en 
volvente constituye en su chapa 23 la  superficie exterior 
de la  pared del fondo del nomo, que queda expuesta a. la  
atmósfera, excepto, por supuesto, en ios puntos en que 
apoya naciendo contacto con los extremos superiores ae 
las viguetas 12.

Seguidamente, sobre la  parte superior de la  envol­
vente inferior 22, se tiende una capa 2b ae ladrillo  re­
fractario aislante. Este constituye la  principal barrera 
térmica en la  construcción de la  parad del fondo, y sirve 
para proporcionar el mayor aislamiento para las pérdidas 
ae calor a.través de la parea del fondo. Es uno de los ele
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mentos más esenciales en la  conminación de la  constricción 
' i;de la  estru.ccu.ra mejorada de la pared del fonao comerme i
¡a este, invento. Su. relación de espesor con ea e^tesor te -  j
' ta l  de. la  pared del fondo debe ser por lo menos alrededor j
de 1:6. Este, ladrillo  refractario aislante tiene (según ¡

¡las. características normalizadas de la  ASTM) las propiada
¡des generales de:
, i ) . -  una variación dei recalentamiento no superior
a l 2$¿ cuando se prueba a 12303 o. (ASTM, O* 155-57). - :

2) . - una densidad aparenta no superior a 0,Y7 kg/dm̂ i 
(ASTRí, 0 155-57).. '

De. esta, clase de ladrillo refractario aislante, se 
prefiere que el elegido tenga, además, la. propiedad física. , 
de una reducida conductibilidad.'térmica; por ejemplo, l a  ! 
de aproximadamente 2 ,4b cal. cm/(ñora. cm?. 3(1 aúna tem— ¡ 
peratura de 1 U938 Un ejemplo de este material refracta 
rio es e l que vende l a  Babeook & Sllcox Company bajo, e l ; 
nombre, de Ladrillo Refractario Aislante R & H, E-23^ Esta 
dase de material, es decir, el ladrillo  refractario ais— ; 
lante, es capaz, de presentar una barrera para e l calor con. 
un gradiente de temperatura, da 9268 o aproximadamente en 
su cara interna 26, a  1773- 0. aproximadamente, en su cara ex. 
terna. 27, a i lado de la  envolvente inferior 22. En e l  ejem 
pío preferente, que se acaba, de ilu s tra r, la. capa 25 tiene ; 
un espesor aproximado de 7,5  cm.
; Tendida sobre el ladrillo  refractario aislante 25. a ' 
lo largo de su cara interna 26, va una segunda barrara té r ­
mica. o capa aislante 26, que está construida de un refrac­
tario  que, no sólo tiene una buena propiedad de aislamien­
to , sino que puede re s is tir  e l contacta del vidrio fundido „
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ílata ca.pa. 25 está formada por hiladas de ladrillo refrac-  
tario*. con objeto d,e< abarajar la  construcción, se prefieraí
!ba.cer asta capa. 28 con dos íiil^daa da un. ladrillo refrac­
tario. de Servicio Duro* Servicio. Duro ("iiigh.Duty" ) es, una 
Idasignación. de la AS1K. para. un. ladrillo  refractario que 
tenga un mínimo P.C.-E* (Equivalente de Cono Plromátrico); 
da 31)5 (ASTK, 0-27-5.6)*. Esto se menciona a veces, en la  
industria como ladrillo refractario da "primar Grado", su 
parpues-tas so ora el. ladrillo  2b de Servicio Duro van tres 
niiadaa 23 de laurino  refractario de Supar-servicio ("Su 
per Duty") * Supar-Sarvicio es una designación de la  ASTt,I 
para un ladrillo refractario que tenga un mínimo. F.O.E. 
(Equivalente da Dono Firomá.trico) de 33 ÂSTM, 027-60) . La 
capa de ladrillo refractario ae Servicio Duro 28 posee la s  
propiedades, convenientes de aislamiento, mientras que la  
capa 29 de Super-Servicio proporciona además las propieda 
das necesarias para re s is tir  el contacto del vidrio fundí 
do* En la disposición descrita,, el material elegido para 
la  capa 28 puede ser del ladrillo  refractario menos cos­
toso. Si no importa el coste, ambas capas 28 y 29 pueden 
ser del más costoso lad iilio  refractario Super-Servicio, 
arriba descrito- En el ejemplo preferente ilustrado, l a  ca 
pa 28 está fo imada por dos hiladas de ladrillo de 7,5 cm. 
de espesor. La capa. 29 está formada por tres hiladas de la  
drillo de 7,5 cm* de espesor- El ladrillo  de Super-Servi­
cio está previsto como una precaución de seguridad- En al 
caso de que la  capa refractaria superior 32 fuese destruí 
da por el desgaste, el vidrio fundido podría penetrar en 
la  superficie, interfacial. 31. El ladrillo  refractario de 

Super-Servicio re sis tirá .e l contacto del vidrio fundido.
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La capa.29 forma una superficie interfacial 31 con j 
;la capa superior 32. La capa 32 proporciona la  superficie i
¡ * i¡33 de contacto con el vidrio en la  ia?ed del fondo del hor <
-no, y soporta directamente el depósito de vidrio fundido
'g en e l criso l. La capa 32 está construida, de un retracta.
¡rio resistente al desgaste, ejemplos aei cual son ei Rir- 
! ! ,cón prensado,, o los materiales refractarios aglutinados c j
¡cementados, o colados en fundición*, Ejemplos de estos, ma- j
teriales son:, el F*C* 1U1 que vende la  walsh Refractories^ !
Q2 *., e l ZAU que vende la  Corhart Manufacturing oa, y e.L !
Monof rax. M y Monofrax S, vendidos, ambos por haroison-uar !
borundum 02 * Los refractarios colados en. fusión se compo- !
nen de óxidos de Ai-gr-Si o de alúmina funaiua* Una sola ¡

t

hilada de bloques refractarios de 7,5 cm. de espesor, da ! 
este tipo, en circunstancias normales, debe esperarse que. 
re s is tirá  la  corrosión y el desgaste del vidrio fundido, 
abrasivo G para una campaña de funcionamiento del horno, 
de tres años aproximadamente. Si la  campaña del. homo na 
de dilatarse más allá de este periodo, se provee una segmj 
da hilada de 7 ,5  cm., del Zircon prensado*, hato prolongará, 
la. vida o resistencia ai desgaste de la  superficie de con. 
tacto con el vi ario en. más dea tres años adicionales y asi 
sucesivamente* En otros términos:, la. acción, abrasiva y co 
rrosiva del vidrio sobre la  superficie 33. de contacto con  ̂
e l mismo,, erosiona a l material de la  capa 32. y lo desgasta/ 
o deslavan fuertemente* Esta erosión,, puede esperarse, que en 
el plazo de tres años, alcance unos. 7,5 cm. de profundidad 
en el material refractario*.

Refiriéndonos anora a la  Fig*. 3* las características 
de temperatura de la  construcción de la  pared del fondo*me '
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! jo rada, por el. invento., se muestran en. una gráfica, en la. j
í i
i que se recogen las temperaturas en correspondencia con la  , 
'profundidad de la pared del fondo.,, teniendo ai cuenta un ¡

: ejemplo preferente de materiales, y construcción de. la  pa- ;
: i
¡red del fondo del horno, tal.como aquí se ha descrito. ¡

Este preferente fondo, del horno del invento, está ¡
; construido como sigue:. ;

Capa 32: 15 cm.. de espesor de refractario de Sircon
prensado. !

Capa.29: 23 cm. de espesor de ladrillo refractario !
de Super-iáervicio KX-99.- 

Capa. 2H: 15 cm.. de. espesor de ladrillo refractario 
de Servicio Duro.

uapa 25:. 7,5 cm.. de espesor de ladrillo refractario 
aislante h-2juu.

Esta construcción se proyectó, para una operación de 
fundición de Flintgiass en la.que la temperatura de la  su

p en i cíe del vidrio era de I5jbs C, la  profundidad de la  
masa de vidrio era de. 1 ,3  m.. aproximadamente, y la  tempe 
ratura del vidrio en la  superficie 33 ae la  pared del fon 
do, de unos. 13703 o., nos datos, consignados más. abajo re­
presentan las temperaturas calculadas, casándose en.las co 
nocidas características térmicas de los materiales desoíd, 
tos. Estas temperaturas, como muestra el siguiente ejem­
plo, se nan llevado a la gráfica de la  Figura 3 para ilus 
tra r  un gradiente de temperatura mejorado y reducidas pér 
didas de calor de la construcción de la  pared, del presente 
invento.

337900
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Material Espesor 
cm. .

Oara in 
tema " 
Temo.6 Ü

oara ex 
terna."" 
s u

Temperatura 
meRia.  ̂ 0. Pérdida to! 

ta i  do ca-í 
lor en. ca..i 
/cm^/h. ¡

-gircon 15. 1371 1236 1327.
- - ; :

EX 99 21 1236. llu6. 1196 i
=is Graao 15. 1106 099 1002̂

j

:K zjuu 7,3 099. 149. 924.
Transite. 2,3 143 121 139

123

Aunque aquí se han descrito, específicamente varias, 
realizaciones del presente invento, pueden discurrir otras 
realizaciones y variaciones ios expertos en la  técnica, des 

H? pues, de tener conocimiento de lo aquí explicado, y se de- '
sea incluir en el objeto de la patente concedida por ello 
todas las realizaciones y variaciones indicadas y más es­
pecialmente, las. comprendidas en las adjuntas reivindican­
ciones..

20 H U T A

25
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Los puntos de invención propia., no nueva, pero no es; 
tablecida, practicada ni divulgada en España, que se pre­
sentan para que sean objeto de la  presente solicitud de 
Patente de Introducción, por DIEZ años, son los siguientes: 

i . -  Una disposición estructural de solera para un 
homo de tundir vidrio, que. comprende una primera capa re

.... 337900



iractaria que forma superficie de contacto con ai ví­
ame, y caract emenda por presentar una propiedad fís ica  
de resistencia ai desgaste Daju la  acción abrasiva aai vi 
ario i'unaiuo, una segunua capa refractaria caracterizaos 
por sus propiedades risicas combinadas ae aislamiento té r  

. mico y capacidad de soportar el contacto del vidrio fundi­
do y re s is tir  ei desgasta abrasivo, sienuo ta i ei a isla­
miento térmico que establece en 1 <* c<a.m. extern^. uno, tem­
peratura que es im erior ^ i -  temperatura de líquidos aei 
vidmoy y una tercera capa ce material aislante caraotem 
nado por sus propiedad fís ica  de proporcionar una barrera 
térmica contra la  pérdida de calor a través de la  soiera 
del nomo.

x .- una disposición estructural conforme a la  re i- 
' vindicación 1 , en ia que la  primera capa refractaria com­
prende un ziroon prensado.

j . -  una cisposición estructural conforme a las re i­
vindicaciones 1  ó x, en la  que la  segunda capa refracta­
ria  está compuesta por un material ae ladrillo  refracta­
rio.

; 4. -  una disposioión estructural coniorme a la  re i-
!vindicación j ,  en la  que la  segunda capa refractarla i ie -
¡
i va niiadas superpuestas de maternal de ladrillo  refracta- 
' rio de super-aervicio.
} 5. -  una disposición estructural conforme a cuaiquie

ra de las precedentes reivindicaciones, en la  que la  te r- 
¡ cera capa neva un material refractario de ladrillo  ae es

o.— una disposición estructural conforme a la  re i­

vindicación 3, en ía qre el iaunj.io refractario aislante

¡ ta  ciase, aislante

-  11



de la  tercera capa tiene una variación de recalentamien- j 
to no superior al 2% a 1230BC, una densidad aparente de ! 
0,77 kg/cm.3 o menos, y una conductibilidad térmica de a- j
proximadamente 2,4-8 cal. cm/( Hora, ornase) y menos a una j

i
temperatura de 1093BC. ¡¡

7. -  Una disposición estructural conforme a cual;
"1

quiera de las precedentes reivindicaciones, en la  que la  ! 
relación del espesor de la  tercera capa con el espesor to-r 
ta l de la  solera es al menos de 1 :8. j

v !8. -  Una disposición estructural conforme a cual­
quiera de las precedentes reivindicaciones, en la  que la  
primerea capa tiene al menos 15 cm. de espesor, y la  se- = 
gunda capa tiene al menos 23 cm. de espesor.

9. -Una disposición estructural conforme a cual­
quiera de las precedentes reivindicaciones, en la  que la  = 
tercera capa tiene al menos 7,5 cm. de espesor. ;

10. -  Una disposición estructural conforme a ¡ 
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, que in- ! 
cluye una envolvente inferior que soporta a la  tercera

!
capa. ;

!
11. -  Una disposición estructural de solera para*

un homo de fundir vidrio. ;
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an-' 

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa­
ra los fines que se han especificado.
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. Esta Memoria consta de doce hojas y la  presen­
te escritas a máquina por una sola cara. !
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