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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para aoM citar

P A T E N T E  DR I N T E N C I O N  
a a

B S P A it A 
por VRINTR aHoa

a nombre de M H D RESEARCH INC.# entidad norteamerieaaa# 
eatablacida an 1535 Monrovia Avenwe, Newport Beach, C a lifa s  
n ía , Batadoa thidoa da Amdrica# por;

"UN PKB50IMIBNBO 3E TRATAMIENTO DE PLASKA"

Bata invento aa ñafiara an ganeral a trataadanto da 
plasma por aroo eldctrico a elevada temperatura, y a&s capa­

cho finjo# y  madloa para condnoir corriente e léctrica  a di—
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ehos elementos pera crear dicha forma de descarga en arco*
De acuerdo con otro aspecto sel invento as ha provis­

to un aparato para tratamiento da plasma que incluye elemen­
tes de &oáe y de cátodo que onda uno forma un paso para dar 
paao a na flujo do gaa a as trnváa y para recibir una foma 
de descarga en arco que penetra en dichos pesernt de loa ele­
mentos en la trayectoria de dicho finjo.

De acuerdo con todavía otro aspecto del invento ae ha 
provisto un procedimiento de tratamiento ce plasma, que in­
cluye las operaciones de establecer una forma de descarga en 
arco para penetrar en y salvar pasos de flujo en ambos ele­
mentos de cátodo y de ánodo, y alimentar gas a presida para 
fluir a trsvás de dicua fonaa do descarga on dichos pasos pa­
ra inestabilizar les lugares de unión de arco a ambos elemen­
tos citados.

las anterioras y otras características del invento 
se pondrán de manifiesto de la siguiente descripción de algu­
nas reallzacianes preferidas del mismo, a manera de ejemplo, 
con referencia a los dibujos que eo&eompsSan, en los cuales.

pa Fig. 1 es un corte transversal vertical dado a tra- 
vás de una forma do aparato para tratamiento de plasma que 
incorpora ol invento;

Ba Fig. 2 es un corto transversal vertical ampliado 
dado por el adamo plano que en ln Fig. 1, pero mostrando una 
forma de descarga en arco típica;

Bas Figo. 3-5 sen cortea transversales dados por las 
líneas 3-3, 4-4 y 5-5 de la Fig. 2;

Ba Fig. 6 es una vista similar a la de la Fig. 3 poro 
en que ao muestran trayectorias de inyección redíales en lu­
gar do tangenciales, para el flujo de gas de entrada, y
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Las 3Mgs. 7 y 8 ilustran otras formas modificadas del 
invento*

Loa dibujos lloran ana fama da estructura que in­
cluye sismantes ds án̂ do y ce cátodo que forman pasos pasa 
dar paso al flujo ds gas a su traváa y paya recibir una for­
as da daaoarga en arco que penetra an loe elementos en la 
trayectoria del flujo* Por ejemplo* elementos anulares de cá­
todo y ds ánodo están provistos en 10 y 11 y tienen pesos oo** 
xiales 12 y 13 para dar paso el flujo de gas en la direcoidn 
de las f3schaa 14 y 15* Loa elementos 10 y 11 puedan aatar 
hechos ventajoaamante da cobre, o de otros aaterialee conAmm- 
toree*

La estructura forma además una serle de lumbreras ds 
antrada de fl?tjo de gas que ae extiende entre loa clamantes 
de cátodo y de ánodo y en tal proximidad a los pasos 12 y i3 
q'm el flujo de entrada se divide para entrar en loa paaoe 
respectivos* Típicamente, un anillo 16 de gaa da hidrocarbu­
ro fInorado proporciona una serie da lumbreras de entrada 17 
dispuestas como se ve en la Fig. 3 para recibir gas desde el 
conducto 22 y cámara impelenta 22a para dirigir el flujo As 
entrada en un movimiento en espiral o vortiginoso dentro As 
una cámara impélante 18 entra las pestañas 19 y 20 termina­
les As ánodo y As cátodo (Fig. 1). El flujo vortiginoso ss 
divida en el lugar 21 y entra on Isa regiones 12a y 13a As 
garganta ds diámetro relativamente estrechado ds los pasos 
12. y 13* Batos áltimos incluyen además típicamente regiones 
12b y 13b ds difusor ds diámetro wmtivanaat* aumentado, 
aguas abajo ds las regiones ds garganta*

La estructura antea mencionada se ha ilustrado como 
centrada dentro del ánima 24 da alojamiento 25, habián-
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dote provisto junta3 apropiadas de onillo tórioo en 26, 27,
28 y 29 entre el ánima 24 y lúa pestaHas terminales 19, 20,
30 y 31 de loe electrodos. Sntre los electrodos y el aloja* 
miento hay formados pasoa 32, 33, 34 y 35 de refrigerante 
fluido tanto hacia dentro como hacia fuera de los cuerpea 36 
y 37 conductores del calor provistos do lumbreras situada* 
dentro del ánima 24. B1 fluido refrigorante puede entrar en 
los pasos 32 y 34 por los cuartetos 38 y 39, circular entran­
do a y saliendo de loe pasos 33 y 35, y salir per los conduc­
tos 4o y 41.

Además, de acuerde con el invento, una forma de des­
carga en arco penetra en ambos elementos de electrodo en la 
trayectoria de flujo de gas en elloe, produciendo un arco 
Inestabilizado de gas en particular en los puntos de unida 
variable de arco a los electrodos. íí'na de tales formas de des­
carga se ha indicado en general por las líneas 42 en la flg.
2, la cual pesa axia&aente en sentido longitudinal a travás 
de las partea de paso 12a, y 13a y se me variablemente a 
loa electrodos en las regiones 12b y 13b de difusor agranda­
das. Tal unión variable o inestable es favorecida debido a 
la velocidad del flijo de gas sobre loe electrodos, y a la 
naturaleza giratoria o vortiginosa de tal flujo. Auemás, el 
agrandaaionto de loe posos en 12b y 13c proporciona mayor 
área pava que varíe de posición ol arco, diaainuyándoso coa 
ello toda tendencia a erosión por alta temperatura de la su­
perficie dol electrodo. Sípicamcnte, el arco oscila entre los 
diferentes puntos de unión de arco ilustrados, la temperatu­
ra superficial de los electrodos en loa guatos de unión del 
arco puede mantenerse bastante por debajo de la temperatura 
de fusión del cobre, de manera que se evita en gran medida
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la formación da carburo da cobre engodo el tpas contiena hi­
drocarburos o gasea que contienen carbono.

Loa medios para conducir comenta aióctrica a loa ale- 
mantoa da electrodo a fin da proveer la creación da tal for­
ma da descarga aa arco ventajoaamante inestable, puedan in- 
cluir placas cmactadoras elóctrlcamenta conductoras 44 y 
45 que tianan conexiones en 46 y 47 a laa peatahas taradnalaa 
30 y 31 da electrodo. AremÓs, laa placea 44 y 45 puedan oatar 
ratanldaa en extrema opwatos dal alojamiento 25 por cuar- 
poa anularea 48 y 49 émidos coa pamoa en 50 a laa placea y 
al alojamiento. En 51 aa ha indicado ana fuente da tensión 
y da corriente continua o alterna con conexión terminal en 
52 y 53 a laa respectivas placea 44 y 45.

Otra oaractarístlca del invento aa refiere a la provi­
sión da aedloe para introducir fluido de enfriamiento en la 
trayectoria da gaa callente que fluye aguas abajo con rela­
ción a loa logaros de calón de arco. Uno de talea aedloe, co­
mo ae ha Ilustrado on loa dibujos, lnĉ ye loa cuerpos 48 y 
49 que forman cámaras Impélante a 54 y 55 a laa en alea aa ali­
mentado fluido da enfriamiento por los conductos 56 y 57. Das- 
da talaa cáaaraa, el flóido de enfriamiento, conalatenta tí­
picamente en agua u otro medio adecuado, paaa por laa lambna- 
ras 58 y 59 al gas en las regiones 60 y 61 aguas abajo de loe 
legaras de unida del arco. Bl fluido de enfriamiento actúa 
diminuyendo lentamente la temperatura del finjo de gas para 
ayudar a hacer que cesan o disminuyan laa reaccionas qulmicae 
da alta temperatura que ocurren en di. Laa válvulas 6Í y 6j 
son maniobrables para controlar el caudal de fluido de enfria­
miento que se Introduce a laa regiones 60 y 61. Bi enfriamien­
to puede eer asimismo efectuado por medio de peeoe de agua n
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otro medio de enriamiento (BLg. 7) situados directamente en 
loa electrodos 10 y 11 aguas abajo de loa meareis 4a unión 
dol arco*

Peaáe laa regianca 60 y 61 en loa tobarías 64 y 65# 
laa dos corrientes da gas da descarga pueden ser reccmbina- 
das como se ha indicado mediante tuberías de descarga 66 y 
67$ o bien pueden ser retiradas por separado como se ha in­
dicado mediante las tuberías de descarga 68 y 69. En ano u 
otro oaso, válvulas de control da flujo 70-73 en toles tube­
rías de descarga son maniobrables para controlar variablemen­
te el finjo de descarga do gas desde el aparato. Adatada, el 
flujo de ontrsda de gas al conducto 22 puede ser controlado 
en cuanto a caudal de flujo y a presión, mediante la válvu­
la 74 o por otros medios, a fin de controlar la forma de des­
carga en arco, como por ejemplo barriendo los lugaxeoáe unión 
del arco relativamente aguas abajo o aguas arriba en los pa­
sos 12 y 13$ es decir típicamente desdo las regiones 12a y 
13a de garganta estrechas a las secciones 12b y 13b de difu­
sor agrandadas, remos 76 y 77 puedan unir los retenedores 
78 y 79 de tobaría a los cuerpos 48 y 49 respectivamente.

3SR la Rig. 6 se ha representado una f orna alternativa 
de anillo 16a de entrada de gas de hidrocarburo Hnorado qm 
proporciona lumbreras de entrada 17a radiales en lugar de 
tangenciales para el finjo de gas de reacción que entra. En 
consecuencia, el flujo no se nueve en eapirsl o gira en los 
pasos 12 y 13; sin embargo, las válvulas 71-73 de aguas fbe- 
jo pueden entonces ser ajustadas para proporcionar condicio­
nes de flujo turbulento en los pasos 12 y 13 que actúen para 
inoetabilizar los lugares de unión del arco.

En el funcionamiento real de la forma del invento que

17.2.67 6



se ve en loa Riga. 1-5# fuá Ausentado gas natural en lA 
reaoción para producir acetileno, y a# obtuvo ana concentrm- 
cióm da producto dal 13,5% al róglmen da 8,96 kilovatioe ho­
ra da potencia consumida par kilogramo da acetileno produoi- 
do. la tabla qua si na indica loa reoultados para diversas 
pruebas!

PAHAMETíDS DE FWIOHAMUSmO TIPICOS PARA ESBECC- 
DE CABKXA EN VBHSKn DE PEOOÊ  TAXASO________

Prueba N* 1 2 3 4 ?
Tensión en circuito abierto 800 000 800 000 000
Tensión de aerviolo 440 444 550 565 610
Corriente de servicio 120 220 190 360 100
Potencia do entrada XW 52,8 97 105 91 110
Flojo de Cae Natural (metroe cóbicoe por hora normales) 23,1 23,5 19,2 28,2 46,4
Flojo de Cea Hidrógeno (metros cóbicos por hora normales) 0 0 29,4 6,5 10,2
Presión a la Entrada al Ani­llo de torbolenoia da Cae (K¡g/cm2 mancadtrlcoa) 3,2 4,2 5,7 5,0 5,9
Presión de Salida medida aguas ahajo del electrodo (Kg/cm? msaomótricos) 0 0 3,5 3,0 3,1
% da Acetileno en el gas producto 13,5 14,2 7,6 11,0 7,6

La Big* 2 ilustra una trayectoria da aUmantación 
suaplementaria o condocto 8o para dirigir la inyección da reac­
tivo en al arco an un ponto aguas abalo dal lagar 21 da di­
visión dal flojo* Be asta una ventaja astrwrdinaria casado 
al reactivo coasiate en material en partfculsa, como por ejem­
plo en mineral de hierro, para obtener an prodocto de propie-
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dades motalórgicas deseadas.
Refiriéndonos a la Fig. 7$ una bobina 120 que produce 

campo magnésico está situada extendiéndose alrededor de un 
electrodo 121 del tipo expuesto en 11 en la Pig. 2* La bobi­
na es excitada ccatrolableaente desde una fuente 122 a fin 
do efectuar la rotación del lugar de unión del arco dentro 
del agrandataiento 123 del paso, como por ejemplo donde ae 
usa inyección radial como se ha descrito en la Pig. 6, e in­
cluya polvo. Además en 124 se han representado medios, qpe 
incluyen típicamente un conducto 125 y tobera inyectora 126 
en el electrodo 121 para introducir finido de enfriamiento 
en la trayectoria da gas caliente que fluyo aguas abajo con 
relación al lugar da unión del arco.

Refiriéndonos a la i-ig. 0, ac han representado bobi­
nas 128 y 129 que producen campo magnético extendiéndose al­
rededor do electrodos 133 y 131. El electrodo 130 es similar 
al expuesto en 10 en la Pig. 2; sin embargo el electrodo 131 
difiera en qpc es asimétrico con respecto al electrodo 130 
( y can respecto al lugar 132 de división del flujo). Además 
el electrodo 131 tiene un paso 133 da conformación cilindri­
ca recta en toda su longitud. íes Lobinas soparadas 128 y 129 
pueden ser excitadas por separado como en 134 y 135 para efec­
tuar la rotación de loa ligares da unión del arco en los pa­
sos 136 y 137, para inyección ya sea radial o ya sea tangen­
cial, como se ha descrito en las Figs. 6 y 3.

Los elementos de ánodo y de cátodo pueden tener otras 
diversas formas con pasos de flujo que sean divergentes o con­
vergentes cónicamente en una dirección hacia abajo, c de con­
figuración de tobera, o escalonados o cilindricos (grandes 
o pequeKos). Pares simétricos o asimétricos de tales cieotro-
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doe pueden uaaree juntos corno eleaentos do ánodo y do cáto­
do# pueden naarse cualesquiera materiales eléctricamente com- 
duotoros, ni co deseable, siempre que sean compatiblee tee 
un enfriamiento apropindo.

ma diapoai doñea representadas en las realización̂  
permiten el nao da un tumo da ancho mayor voltaje pera aeyor 
adida da potencia, como por ejemplo en 3* gana de loa mega- 
vati oa? permiten eliminar la neoesidad en muchas aplioeolo- 
nee de un coetoeo electrodo de ttmgeteno; permiten el neo 
de elamantoa da cátodo y da ánodo hechos da loa miaaoa mata- 
rialaa, como por ejemplo da cobre; permiten aimpliíioar lee 
reglones da unión del cátodo azi como del ánodo, ain tenar 
que recurrir neoeaariaaenta a emisores tarmdónicoa eficaoee 
para materiales de cátodo; permiten el aumento a encala para 
grandes producciones de gaa y elevados requisitos da energía, 
como resultado de la configuración de cabeza y del funcio­
namiento de la misma ; proporcionan construcción simplificada 
de la estructura de cabeza debido a la simetría; permiten 
el funcionamiento con presiones de gaa mucho mayores y oca 
mucha vá* capacidad para manipular una enema diversidad de 
materiales directamente a traváe de la aduana de arco ain 
efectoe perjudiciales; proporcionan mejor control de corrien­
te y presión y menores fluctuaciones de corriente de pico a 
pico; permiten el funcionamiento a un porcentaje apreeiable- 
menta superior de voltaje en circuito abierto, de manera que 
ae precisa una menor capacidad de suministro de energía; y 
proporcionan mejor control del enfriamiento.

Bata solicitud que corresponde a la presentada en lee 
Estados Unidos de Amárlca el 14 Ae Junio de 1965, bajo el 
nóaero 463.799, se acoge a los beneficios del artículo 51
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del vigente EBtatato sobre Propiedad Industrial.

- N 0 S & -

Loo puntos do Invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto do esta solicitad do Patente de In­
vención en España, por VEINB3S aHoa, aon loa simientes!

3̂ .- bn procedimiento do tratamiento do planea, que 
incluye las operaciones de establecer una forma de descar­
ga en aroo para penetrar en y salvar los pasos de flujo en 
ambos elementos de cátodo y de ánodo, y suministrar gas ba­
jo presida para hacerlo fluir a través de dicha forma de ar­
co en dichoa pasos para inestabilizar los lugares de unida 
de arco a ambos elementos citados.

2t.- Un procedimiento segdh el punto 1, que incluye 
la operación adicional de enfriar el gas caliente que fluya 
aguas abajo de dichos lugares de unida de arco inestable.

3%.- Un procedimiento aeg3n los puntos 1 6 2, que in­
cluye la operación adicional de controlar de forna variable 
la diferencia do caudales de los flujos de gas aguas abajo 
desde dichos pasea, teniendo el gas suministrado a dichos pa­
sos ccmponentoa que aon reactivos en dicha forma de descarga 
en aroo.

4s*- Hn procedimiento segda los puntos 3* 2 á 3, que 
incluya 3a operación preliminar de comunicar turbulencia al 
gas suministrado que ae aproxima a dichos pasos.

10 -



$"*- Ma procedimiento aogin coa3qdora da loo ponto#
1 a 4, on que dicho paso en cada tato de dichón eleaentoe tía- 
no ma rogidn do sección tracaveraaí estrechada agnaa arriba 
y oca regida do aoccidn trnaaocrsal agrandada agnaa abajo, 
la operad 6n qco incluye controlar dicho snainiatro da #* 
para barrar ol lagar do onidn do arco a dicha regido do ooo- 
d &  transvorsal agrandada on oada o3aaanto.

6a.- Un procedimiento do tratamiento da plasma.
tal y ceno ae ha descrito oa la Menoría que antooodo, 

p̂roaontado en loa dibujos que se aooetpaHan y con loa fine* 
*P*e aa han eepeciücado.

Bata Menoría cenata do once hojeo oacritaa a máqula* 
Per nna sola  cara.

Madrid, 1 1
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