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MEMORIA  DESCRIPTIVA
para soliciter
PATENTE DE INVENCION
en
EsPARA
por VEINTE afios

a nombre de P,R. MALIORY & CO. INC., entidad norteamerica-
na, establecidg en 3029 Eagt Washington Street, Indianapo-
lis, Indiana, Estados Unidos de América, por:
"PROCEDINMIENTO PARA FABRICAR UNA ESTRUCTURA POROSA, A PAR-
TIR DE PARTICULAS METATICAS REVESTIIDAS DE OXIDO"

-—

La presente invencién se refiere a medios y mé-
todos para fabricar estructuras sélidas a partir de par -
ticulas metdlicas, y mds en particular se refiere a la fa
bricacién de estructuras porosas de metales formadores de
pelicula. |

Ja ciencia de la metalurgis de polvos ha permiti
do producir estructuras metdlicas complejas por métodos
que son econdémicamente ventajosos, en comparacidén con otras
téonices de dar forme a metales. ILa produccién de una es-

tructura por técnicas de metalurgia de polvos implica en
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general las etapas de comprimir una masa de particulas me-
tdlicas, déndolas una forme deseade, y sinterizar luego el
producto compacto comprimido, haciendo comlescer a las
particulas metdliocas,

Los usos a que se aplican las estructuras febri-
cadas por metalurgia de polvos son variados, y por tanto
se requiere un amplio intervalo de densidades y porosida-
des. Tos cuerpos de gran densidad se emplean en las si -
tuaciones en que se han de reproducir lo mds exactamente
posible las propiedades fisicas del metal en su forma ele-
mental. Por otra parte, ciertas aplicaciones requieren es
tructuras de gran porosidad y baja densidad. En este d1 -
tima clase se encuentran articulos tales como cojinetes
avtolubricados, filtros y diafragmas.

En general, la densidad de una estructura se pue-
de controlar en emplio intervalo por eleccidén juicios de las
condiciones bajos las que se produce. Sin embargo, para
un cierto grupo de metales, existia en los procedimientos de
metalurgia de polvos de la técnica anterior una limitacién
que impedia la fabricacidn de estructuras de densidad menor
de un cierto valor. Este limitacidén era resultado de cier-
tos requisitos de la etapa de compresidn.

La etapa de compresidn ha de tener necesarismente
como resultado la formacidén de contactos metal a metal entre
las particules, de forme que pueda tener lugaer durante la
operacién de sinterizacidén el crecimiento de grano necesario
para producir une mase unificada. Si las particulas tienen
un revestimiento refractario, el revestimiento ha de ser par-
cialmente agrietedo o rofo, o eliminado de otra forma para

permitir la formacién de los necesarios contactos metal a

337851

803-67 bt 2 ~



10

15

20

25

30

Si las particulas con que se he de fabricar el cuerpo po-
roso consisten en un metal relativamente blando, revesti-
do de un 6xido relativamente duro, es dificil conseguir
un contacto metal a metal suficiente, y se producen estruc
turas de baja porosidad y alta densidad., Aunque algunos
de los problemas relacionados con la etapa de compresidn
han sido resueltos por la técnica anterior, hay adn un
cierto ndmero de problemas en la etapa de sinterizacién,
que hasta chora no han sido resueltos en la fabricacién
de ciertas estructuras metdlicas., Como resultado de las
dificultades, se producen estructuras de baja porosidad

y alta densidad,

Por ejemplo, se ha enconirado una dificultad
particular en la fabricacién de 4nodos para condensadores
electroliticos. Aungue no hay dificultad en la produccidn
de dnodos de téntalo poroso satisfactorios, no se ha en -
contrado ningin método satisfactorio pars producir 4nodos
de aluminio poroso. Los intentos anteriores han produci-
do estructuras de porosidad tan baja que no se consigue
ningin aumento eficaz del dree superficial. Entre otros
metales que haste ahora haen presentado dificultades para
la obtencidn de estructuras sflidas satisfactorias por
técnicas de metalurgia de polvos, se incluyen el aluminio
clrconio, magnesio, titanio y cine,

Es conocida la adicidn de disolventes orgdnicos
voldtiles y sglutinantes, hidruros metdlicos y polvos
metélicos, para ayudar en la :sinterizacién de metales
que no son sinterizados fdeilmente. Sin embargo, la pre~
sente invencidn implica un principio completamente distin

to para la eleccidén de agentes de adicién para las etapas
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de sinterizacidn.

Por tanto, un objeto de la presente invencidn
es proporcionar una clase de agentes de sinterizacidn
que bhacen posible sinterizar metales, tales como alumi-
nio,y cine, que no se pueden sinterizar fédcilmente por
los métodos existéntes.

Un objeto de la presente invencidn es propor-
cionar agentes de sinterizacidn que eliminan la necesi-
dad de usar aglutinantes y cargas, y que limpian a los
metales in situ.

Un objeto de la presente invencidn es propor-
cionar una clase de agentes de sinterizacién que experi-
mentan una descomposicidn exotérmica al ser sometidos a
las altas presiones, con lo gue el calor desprendido efec
tia la sinterizacién de los metales, eliminando asi la
necesidad de aplicar calor al producto compacto, para
efectuar la sinterizacidn.

Un objeto de la presente invencidn es proporecio-
nar una clase de agentes de sinterizacién que limpian al
metal in situ, por reacecién de desplazamiento electroqui-
mico, efectuando dicha reaccidn una sinterizacién parcial
y completdndose la sinterizacidén por aplicacidn de calor
al sistema.

Un objeto de la presente invencidn es proporcio-
nar un método para sinterizar metales relativamente blan -
dos, que tienen revestimienitos de Sxide relativamente du -
ros, y que es mis econdmico gue los métodos actuales, me -
nos satisfactorios.

Un objeto de la presente invencidn es praéporcio-

nar un método pars sinterizer que reduce la temperatura
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v tiempo de sinterizacidn, en comparaciﬁn con los métodos
conocidos en la téonica.

Un objeto de la presente invencidn es proporcio-
nar cuerpos sinterizados de los meiales antes mencionados
que tienen como mfnimo una porosided del 40%,

Ia presente invencidn, en otro de sus aspectos,
se refiere a nuevas caracteristicas de los medios aqui deg
critos para lo enseflanza del objeto principal de la inven-
cidn, y a los nuevos principios empleados en los medios,
se usen o no se usen dichas caracteristicas ¥ principios en
dicho objeto y/o en dicho campo.

Otros objetos de la invencidn, y la naturaleza de
la misma, serdn evidentes por la descripeidén signiente,
considerada, junto con los dibujos adjuntos, y cuyo dmbito
gserd determinado vor las reivindicaciones adjuntas.

Otrog objetos de la invencién, y la naturaleza
de la misma, serdn evidentes por la descripecién siguiente,
considerada junto con los dibujos adjuntos, y el 4mbito de
la nisma serd determinado por las reivindicaciones adjuntas.

En los dibujoss

Ia fig. 1 es un esquema de flujo del método pars
fabricar estructuras porosas sinterizadas, donde se utiliza
un agente de sinterizacidén de corrosidn., ¥

Ia fig. 2 es un esquema de flujo del método para
fabricar estructuras porosas sinterizadas, donde se utilie-
wa un agente de sinterizacidn de desplazamiento electroqui-
mico,

Los términos generales, el procedimiento de la
presente invencidn comprende la aplicacidén de corrosidén

quimiea y/o la utilizacién de diferencias de fuerza electro=
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: { e
motrliz que existen en las interfases de metal-sal fundi~

da, para eliminar el éxido refractario ¥y para sinterizar
fibras o polvos de metal y aleacién. Hay dos clases de
materiales que cumplen con los objetos de la presente
invencién: (I) sales de bajo punto de fusién, que sirven
para limpiar in situ la superficie de las particulas a sin-
terizar, y que provocan la sinteirzacién por corrosidn qui-
mica doble descomposicién, procedimientos redox, o actuan -
do como fundentes de las peliculas refractarias protectoras,
lo que a su vez hace que el metal quede expuesto y se con -
siga el contacto metal a metal requerido para producir una
estructura de gran porosidad y alta densidad; (II) sales
que sirven para limpiar la superficie de las particulas a
sinterizar, y que son implicadas en la formacidn de aleacidn
superficial, debido a las reacciones de desplazamiento elec-
troguimico con las fibras o polvos de metal o aleacidn a
sinterizar,

Como ejemplo de los agentes de adicidn de la cla-
se (I), por adicién de cloruro aménico a polvo de cing, y
subsiguiente compresidn, se produce una reaccidn de corro-
sidn exotérmica que conduce 2 la eliminacidn de Sxido de
cinc de las particulas de cine, limpiando asi al metal in
situ, E1 calor desprendido enl la reaccién de corrosidn
es suficiente para sinterizar el polvo de cinc. El exceso

de cloruro aménico y cloruro de cinc son eliminados por

\

o aplicacién de calor, para sublimer las sales, o pue-
" 'ser lixiviados en una mezcla disolvente adecuada de

2 constante dieléctrica, tal como acetona y agua, para

sar que siga la corrosidn de la masa sinterizada. Ade -

.- 4@ cloruro aménico, el cloruro de aluminio, cloruro de
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cine, clorhidrato de hidrazina, y oxalato aménico &cido

son agenies de sinterizacién adecuados de la clase (1),
Cuando se utilizan los agentes anteriores, el calor liberado
en la reaccién quimice, durante la compresién, es suficiente
pare sinterizar la masa compacta, ¥y no se necesita ningune
fueﬁte exterior de calor. Si se suministra calor adicional
solo es pare sublimar el exceso de agente de sinterizacién
y cualguier producto de reaccidén resultante. Sin embargo,
el calor de sublimecidn aplicado es aproximedamente 1/3

del calor requerido para sinterizar el metal.

Al considerar los agentes de adicidén de la clasge
(II), debido & la diferencia de sug fuerzas electromotrices,
el aluminio desvlaza al c¢cine, plata, mercurio, etc. de sus
sales haluroc fundidas. Por tanto, al mezclar fibras o pol-
vo de aluminio con cloruro de cine, y calentar el producto
compacto a 5002C, el cloruro de cinc queda fundido, y tiene
lugar una reaccidn electroquimica que implica la formacidn
de cinc y cloruro de aluminio, Durante este procedimiento
la superficie metdlica en la interfase de metal-sal fundi~-
da es limpieda in situ, exponiendo asi al metal, y permitidn
do que se efectie la sinterizacidn deseada, Ios enlaces
de sinterizacién pueden implicar enlaces Al-Al, Al-Zn~Al
y/o0 Al-Zn~Zn-Al, etc. Iuego se obtiene la sinterizacién
sometiendo la masa a calor exterior,

En el caso de tanto los agentes de corrosién como
de aquelles sales que actian debido & desplazamiento elec—
troquimico, las particulas a sinterizar son limpiadas in
situ. IEs decir, no ge requiere ninguna etapa adicional
pera eliminar el revestimiento de {xido refractario duro de

las particulas, antes de comprimir y sinterizar. Dado que
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el revestimiento de dxide impide que se efectie una buena
sinterizacidén, el presente método ha superado una de las
meyores dificultades de la sinterizacidn de metales tales
como cine, aiuminio, etec.

En la operacidén de la presente invencién se eli-
ge primero unz sal adecuada de clase (I) o clase (II), El
punto de fusidn y/o la temperatura de descomposicidn de
las sales de los agentes de sinterizacidén de clase (I) o
clase (II) no ha de exceder de 1/3 del punto de fusidn
del producto compacto a sinterizar. En el caso de los com
puestos de clase (II), el catidn del naluro ha de estar por
debajo del metal a sinterizar, en la serie de fuerzas eleg
tromotrices. Ia concentracidn de loa aniones y cationes
de la sal implicados depende de lz resistencia mecdnica y
porosidad de la masa sinterizade deseada, y de los niveles
de impureza que puede tolerar la masa resulitante.

La sal de megzcla intimamente con el polvo o fi-
bra a sinterizar, en forma seca o empleando vehiculos ade-
cvados, en forma de pasta himeda en agua u otros disolven-
tes adecuados. Despuds, la mezcla es compactada y comprié
mida. En el caso de los agentes de la clase (II), el pro -
ducto compacto se sinteriza térmicamente a continuacidn,
en una atmdsfera adecuada,

Tos siguientes ejemplos se presentan para ilus-

trar mds la presente invencidn.
BJEMPIO I

Se afiadid aproximadamente 2% en peso de NH,CL a
una muestra de polvo de cinc del comercio, de 48 micras,

El polvo y el agente de sinterizacidén se mezclaron y care-
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garon en moldes sdecuados, Cusndo se compactd la masa
a 1060 kg/em®, la corrosién quimice exotérmica liberé el
calor suficiente pare sinterizer la masa. El exceso de
agente de corrosién y los productos de corrosidén se eli-
minaron par sublimacién., ILos productos compactos resul-

tantes eran porosos y estructuralmente buenos.

EJEMPIO 2

Se afiadid aproximadamente 2% en peso de ZnCl2
a una muestra de polvo de aluminio desengrasado de 99,99%
de pureza, de 105 micras. Log productos gquimicos se mez-
claron y compactaron en moldes, empleando 1060 kg/cmz, en
una prensa mecénica. Ias muestras de masa cruda se tra -
taron térmicamente en bolsas de papel a prueba de llama, a
5002C, durante un periodo de 1 a 2 horas. Una vez termi-
nado el tratamiento térmico, los productos compactos se
lavaron con una mezcla de acetona-agua y se secaron. Los
productos compactos resultantes eren porosos, estructural-
mente buenos, estables al agua, u tenfan una porosidad del
10%,

la porosidad se puede variar variando el tanto
por ciento en peso del agente de sinterizacién. Por el
Ejemplo 2 puede verse que solo 2% en peso del agente de sin
terizacién de la clase (II), en susencia de cualquier otro
aglutinante o carga, produjo productos compactos que tenian
una porosidad del 40 %=

La porosided se verf{a variando la cantidad de agen
te de sinterizacién. Ias estructuras de aluminio resultan-

tes tiene aplicacidn particular como dnodos de condensador.
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Las estructuras de cine tienen aplicacidn particular como
electrodos de pilas, sunque ninguna de éllas estd limita-
da a las aplicaciones mencionadas.

Se ha de apreciar que la presente invencidn se
base primordialmente en la fabricacidn de estructuras de
metal porosc gue hasta ahora eren dificiles de obtener.

Serd fécilmente evidente pars las personas versadas en la
téenica que se pueden llevar a la préetica clertas variacio-
nes sin salir del 4mbito de la invencién. Se considera que
todas estas variaciones y modificaciones estén dentro de

la anterior descripcidn, y estdn definidas en las reivindgi-

caciones adjuntas.

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sesn objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los siguien
tes:

li~ Procedimiento para fabricar una estructura
porosa, a partir de particulas metdlicas revestidas de dxi-
do, por téenicas de metalurgia de polvos, que comprende las
etapas de: (a) elegir un agente de sinterizacidn que tiene
un punto de fusién no mayor que 1/3 del punto de fusidn del
metal a sinterizar, siendo capaz dicho agente de sinteriza-
cibén de experimentar una reaccidén de corrosidn exotérmica
con dicho revestimiento de dxido; (b) mezclar con las par -

ticulas metdlicas a sinterizar un tanto por ciento en Peso
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predeterminado de dicho agente de sinterizacidn, contro-
lando la centidad de dicho agente de sinterizecidn las
propiedades fisicas del prodwe to compacto sinterizado re-
sultante; (¢) comprimir diche mezela, para formar un pro-
ducto compacto, siendo acelerada por dicha presidén una
reaceidén de corrosién exotérmice, y limpiando dicha reac-
cién a dichas particulas metdlicas in situ, y liberando unas
cantidades de calor suficientes para sinterizar & dicho
producto compacto; y (d) eliminar los productos de reaccidn
resultantes, y el exceso de sal, para evitar gue siga la
corrosidén de dicho producto compacto sinterizado,

2.~ DProcedimiento para fabricar una estructura
porosa, a partir de particulas metdlicas revestidas de 6xi-
do, por téenicas de metalurgis de polvos, que comprende
las etapas de: (a) elegir un agente de sinterizacidn del
grupo que consta de haluros de amoniaco, aluminio y cinc,
clorhidrato de hidrazina y oxalato aménico decido, tenien-
do dicho agente de sinterizacién un punto de fusién no ma
yor que 1/3 del punto de fusién de las particulas metdli-
cas a sinterizar; (b) mezclar con las particulas metdlicas
a sinterizar un tanbto por ciento en peso predeterminado de
dicho agente de sinterizacién, controlando la cantidad de
dicho agente de sinterizacidén las propiedades fisicas del
producto compacto sinterizado resultante; (c¢) comprimir
diche mezcla, para formar un producto compacto, siendo ace-
lerada por dicha presién una reaccidn de corrosidén exotér-
mica entre dicho agente de ginterizacidén y dicho revesti ~
miento de éxido, y limpiando dicha reaccidén a dichaes par -
t{culas metdlicas in situ, y liberando el calor suficiente

para sinterizer a dicho producto compacto; y (d) eliminar
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los productos de reaccidn resultentes, y el eiceso de dicho
agente de sinterizacidn, para evitar que sige la corrosidn
de dicho producto compacto sinterizado, por sublimacidén a
una temperatura no mayor que 1/3 de la temperatura de sin-
terizacién de dichas particulas metédlicas, habiéndose efec
tuado dicha sinterizacidn exclusivamente por dicho calor
liberado en dicha reaccidn exotérmica.

3.~ Procedimiento para fabricar una estructura
porosa, a partir de particulas metdlicas revestidas de dxi-
do, por técnicas de metalurgia de polvos, que comprende las
etapas de : (a) eleglr un agente de sinterizacidn del grupo
que consta de haluros de amoniaco, eluminio y cine, clorhi-
drato de hidrazina y oxalato aménico dcido, teniendo &icho
agente fe sinterizacidén un punto de fusidn no mayor que 1/3
del punto de fusidn de las particulas metdlicas a sinteri -
zar; (b) mezelar con las particulas metdlicas a sinterizar
un tento por ciento en peso predeterminado de dicho agente
de sinterizacidn controlando la cantidad de dicho agente
de sinte;izaeién a las propiedades fisicas del producto
compacto sinterizado resultante; (c¢) comprimir diche mezcla,
para formar un producto compacto, siendo acelerada pof dicha
presidn una reaccidn de corrosidén exotérmica entre dicho
agente de sinterizacién y dicho revestimiento de 6xido, ¥
limpiando dicha reaccidén a diches particulas metdlicas in
situ, y liberando el calor suficiente para sinterizar a di-
cho producto compacto; y {d) lixiviar los vproductos de reac-
cién resultantes, y el exceso de agente de sinterizaciédn,
con una solucidn de acetona y agua.

4,- Procedimiento para fabricar una estructura

porosa, a partir de particulas de aluminio revestidas de
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6xido, por técnicas de metalurgia de polvos, que compren~
de las etapas de: (a) elegir un agente de sinterizacién
¢el grupo gue consta de sales haluro de amoniaco, aluminio
y cine, clorhidrato de hidrazina y oxalato aménico deido,
teniendo dicho agente de sinterizacidén un punto de fusidn
no mayor que 1/3 del punto de fusién de las particulas me-
tdlicas a sinterizar; (b) mezclar con las particulas metd-
licas a sinterizar un tento por ciento en peso predetermi-
nedo de dicho agente de sinterizacidn, controlando la can-
tidad de dicho agente de sinterizacidn las propiedades fi-
sicas del producto compacto sinterizado resultante; (c)
comprimir dicha mezcla para formar un producto compacto,
slendo acelerada por dicha presién une reaccién de corrosién
exotérmica entre dicho agente de sinterizacién y dicho re-
vestiniento de 6xido, y limpiando as{ dicha reacccidén a di-
chas particulas de aluminio, in situ, y liberando el calor
suficiente para sinterizar a dicho producto compacto; y (d)
eliminar los productos de reaccidn resultantes y el exceso
de agente de sinterizacidn, para evitar que siga la corro-
sién de dicho producto compacto sinterizado, por sublime -
cidén a una temperatura no mayor que l/3 de Ja temperatura de
sinterizacién de aluminio, habiéndose efectuado dicha sinte-
rizacién exclusivamente por dicho calor liberado en dicha
reaccibn exotérmica.

5.~ Procedimkento para fabricar una estructura
porosa, a partir de particulas de aluminio revestidas de
éxido, por técnicas de metalurgie de polvos, gue compren—
de las etapas de: (a) elegir un agente de sinterizacién
del grupo que consta de sales haluro de amoniaco, aluminio

¥y cine, clorhidrato de hidrazina y oxalato aménico 4cido,
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teniendo dicho agente de sinterizacidén un punto de fusidn
no mayor que 1/3 del punto de fusién de las particulas
metélicas a sinterizar; (b) mezelar con las particulas
metdlicas a sinterizar un tanto por ciento en peso prede~
terminado de dicho agente de sinterizacidn, controlando ls
centidad de dicho agente de sinterizacién las propiedades
fisicas del producto compacto sinterizado resultante (c)
comprimir dicha mezcla, para formar un producto compacto,
siendo acelerada por dicha presidn una reaccidén de corro-
sidn exotérmica entre dicho agente de sinterizacién y dicho
revestimiento de éxido, y limpiando asi dicha reaccidn a
dichas particulas de aluminio, in situ, y liberando el ca-
lor suficiente para sinterizar & dicho producto compacto;
y (d) lixiviar los productos de reaccién resultantes, y el
exceso de agente de sinterizacidn con una solucidn de ace-
tona y agua.

6. Procedimiento para fabricar una estructura po
rosa a partir de particulas de cine que tiene un revestimien
to de éxido sobre ellas, por técnicas de metalurgia de pol-
vos, que comprende las etapas de: (a) elegir un agente de
sinterizacidén del grupo que consta de sales haluro de amo -
niaco, aluminio o cine, clorhidrato de hidrazina y oxalato
aménico deido, teniendo dicho mgente de sinterizacidn un
punto de fusidén no mayor que 1/3 del punto de fusién de las
particulas metdlicas a sinterizar; (b) mezclar con las par-
ticulas metdlicas a sinterizar un tento por ciento en peso
predeterminado de dicho agente de sinterizacidn, controlan~
do la cantidad de dicho agente de sinterizacidén las propie-
dades fisicas del producto compacto sinterizado resultante;

(c) comprimir diche mezclz, para formar un producto compacto,
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ciendo acelerada por dicha presidn una reacclén de corro=
sién exotérmica entre dicho agente de sinterizacién y Giw
cho revestimiento de éxido, limpiando as{ Gicha reaccidn
a Gichas particulas de cine, in situ, y liberando el calor
suficiente para sinterizar a-dicho producto compacto; ¥y
(d) eliminar los productos de reaccidn resultantes, y el
exceso de agente de sinterizacidn, para evitar que siga
la corrosidn de dicho producto compacto sinterizado, por
sublimacidén e une temperatura no mayor que 1/3 de la tem~
peratura de sinterizacién del cine, habiéndose efectuado
dicha sintérizaoién exclusivamente por dicho calor libera-
do en dicha reaccidn exotérmica.

7o~ Procedimiente para fabricar una estructura
porosa, & partir de particulas de cinc que tienen un reveg
timiento de 6xido sobre ellas, por técnicas de metalurgia
de polvo, que comprende las etapas de: (a) elegir un agen~
te de sinterizacidn del grupo que consta de sales haluro
de amoniaco, aluminio o c¢ine, clorhidrato de hidrazine y
oxalato aménico dcido, teniendo dicho agente de sinteriza-
cién un punto de fusidn no mayor que 1/3 del punto de fusidn
de las particulas metdlicas a sinterizar; (b) mezclar con
lag particulas metdlicas e sinterizar un tanto por ciento
en peso predeterminado de dicho agente de sinterizacidn,
controlando la cantidad de dicho agente de sinierizacidn
las propiedades fisicas del productos compacto, sinterizado
resultante; (c¢) comprimir dicha mezcla, para formar un pro-
ducto compacto, siendo acelerads por dicha presidén una reac—
cidén de corrosidn exotérmice entre dicho agente de sinteri-
zacién y dicho revestimiento de éxido y limpiando asi dicha

reaceién a dichas particulas de cine, in situ, y liberando
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el calor suficiente para sinterizar a dicho productos com-
pacto; ¥y (4) lixiviar los productos de reaccién resulbtan—
tes, y el exceso de agente de sinterizacidn, con una solu-
¢idén de acetona y agua.

8e~ Procedimiento para fabricar estructuras po-
rosas, a partir de particulas metdlicas revestidas de éxi-
do, por téenicas de metalurgia de polvos, que comprende
las etapas de: (a) elegir un agente de sinterizacién que
tiene un punto de fusidn no mayor que 1/3 del punto de fu-
gidn del metal a sinterizar, estando el catidn de dicho
agente de sinterizacidn por debajo del metal & sinterizar,
en la gerie de fuerzas electromotrices; (b) mezeclar con di-
chas particulas metdlicas a sinterizar un tanto por ciento
en peso predeterminedo de dicho agente de sinterizacidn,
controlando la cantidad de dicho agente de sinterizacidn
las propiedades fisicas del producto compacto resultante;
(¢) compactar diche mezcla en moldes adecuados; (d) calen-
tar la masa crude resultente hasta la temperatura de sin -
terizacidn de dichas particules metdlicas, fundiéndose asi
dicho agente de sinterizacién, y experimentando dicho agen
te fundido una reaccidén electroquimica con diche masa cru-
da, con lo que se separa dicho dxido in situ y se expone
dicho metal, y formando interfases intermetdlicas con é1,
siendo completada dicha sinterigzacién por dicho calenta -
miento; y (e) lixiviar los productos de reaccidn resultan-
tes, y el exceso de agente de sinterizacidn, con una solu-
cién de acetona y agua.

9.~ Procedimiento pars fabricar estructuras po-
rosas, a partir de particulas de aluminio revestidas de

éxido, por téenicas,de metalurgia de polvos, que comprende
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las etapas de: (a) elegif un agente de sinterizacidn que
tiene un punto de fusién no mayor que 1/3 del punto de
fusidn del aluminio, estando el catidén de dicho agente de
sinterizacidn por debago del aluminio, en la serie de fuer
zas electromotrices; (b) mezclar con dichas particulas de
aluminio un tanto por ciento en peso predeterminado de di-
cho agente de sinterizacidén, controlando la cantidad de
dicho agente de sinterizacién las prapiedades fisicas del
produeto compacto resultante; (e) compactar dicha mezcla
en moldes édecuados; (d) calentar la masa crude resulten-
te hasta 5002C, fundiéndose asi dicho agente de sinteri -
zacidn, y experimentando una reaccién electroquimica con
dicha masa cruda, con lo que se separe dicho $xido in si-
tu y se expone dicho aluminio, y formando enlaces intermew
tdlicos con 81, siendo completada dicha sinterizacidén por
dicho calentamiento; y (e) lixiviar los productos de rdac-
cién resultantes, y el exceso de agente de sinterizacidn,
con wne sgolucidn de scetona y agua.

10,~ Procedimiento pars fabricar estructuras po-
rosas, & partir de particulas de aluminio revestidas de éxi-
do, por técnicas de metalurgle de polvos, que comprende
las etapas de: (a) elegir un agente de scinterizacién que
tiene un punto de fusidn no meyor que 1/3 del punto de fu-
gién del aluminio, estando el catidn de dicho agente de sin
terizacién por debajo del aluminio, en la serie de fuerzas
electromotrices, y siendo un halurc el anién de dicho agen-
te de sinterizacidn; (b) mezclar con dichas partioculas de
aluminio un tanto por ciento en peso predeterminado de di-
cho agente de sinterizacién, controlando la cantidaed de di-

cho agente de sinterizacidén las propiedades fisicas del
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en moldes adecuados; (d) calentar la masa cruda resultan-
te hasta 5002 C, durante de 1 a 2 horas, fundiéndose asi
dicho agente de sinterizacién, y experimentando una reac-
cidn electroquimica,con dicha masa cruda, con 1o que se
separa dicho éxido in situ y se expone dicho aluminio, y
formando enlaces intermetdlicos de pre-sinterizacién
con é1, siendo completade dicha sinterizacidn por dicho
calentamiento; y (e) lixiviar los productos de reaccidn
resultantes, y el exceso de agente de sinterizacién, con
una solucidn de acetona y agva.

1l.~ Procedimiento para fabricar estructuras
porosas, a partir de particulas de cinc, revestidas de
éxido, por técnicas, de metalurgia de polvos, que compren-
de las etapas de: (2a) elegir un agente de sinterizacidn
que tiene un punto de fusibén no mayor que 1/3 del punto
de fusién del ecinc, estando el catién de dicho agente de
sinterizacidn por debajo del cine, en la serie de fuerszas
electromotrices; (b) mezclar con dichaes particulas de cine
un tanto por ciento en peso predeterminado de dicho agente
de sinterizacidn, controlendo la centidad de dicho agente
de sinterizecidén las propiedades.fisicas del producto com
pacto resultante; (c¢) compactar -dicha mezela en moldes
adecuados; (d) calentar la masa cruda resultante hasta
5002C, fundiéndose asi dicho agente de sinterizacidn, y
experimentando una reaccidn electroquimica con dicha masa
cruda, con lo que se separa dicho dxido in situ y se expo-
ne dicho cine, y formando enlaces intermetdlicos con 61,
siendo completada dicha sinterizacidn por dicho calentamien

toj y (e) lixiviar los productos de reaccién resultantes,
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¥ el exceso de agente de sinterizacidn, con una solucién
de acetona y agua.
12.~ Frocedimiento para fabricar estructuras
~porosas, & partir de particulas de cine revesiidas de
5 " 4xido, por técnicas de metelurgia de polvos, que compren-—
e las etapas de: (a) elegir un agente de sinterizecién
.que tiene un punto de fusidén no mayor que 1/3 del punto
~de fusidén del cine, estando ¢l catidn de dicho agente de
‘sinterizacidn por debajo del cine, en la serie de fuerzas
10 electromotrices, y siendo un haluro el anién de dicho agen~
"te de sinterizacidn; (b) mezclar con dichas particulas de
;cinc un tanto por ciento en peso predeterminado de dicho
agente de sinterizacidn, controlando la centidad de dicho
‘agente de sinteriszacidén las propiedades fisicas del pro-
15 ducto compacto resultante; (c) compactar dicha mezcla en
moldes adecuados; (d) calentar la masa cruda resultante
hasta 5002C, durante de 1 a 2 horas, fundiéndose asi di-
cho agente de sinterizacidn, y esperimentando una reaccién
electroquimica con Gicha masa cruda, con lo que se separs
20 dicho dxido in situ y se expone dicho c¢ine, y formando en-
laces intermetédlicos de pre-sinterizacién con 81, siendo
completada dicha sinterizacidn por dicho calentamiento; ¥
(e) lixiviar los productos de reaccidén resultante, y el ex-
ceso de agente de sinterizacidn, con una solucidn de |
25 acetona y agua.
13.~ Un dispositivo de énodo poroso hecho de
acverdo con el procedimiento de cualquiera de lag reivindi-
caciones precedentes, en el que el metal del dnodo estd

seleccionado del grupo consistente en aluminio, cinec, circonio
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é 14.~ Un dispositive segin la reivindicacién

213, en el que la porosidad de dicho &nodo es al menos deli
40¢.
: 15.~ Procedimiento para fabricer una estructura
‘porosa, a partir de part{culas metdlicas revestidas de
;6xido.
é Tal y como se ha descrito en la Memoria wue ante~
icede, représentado en los dibujos que se acompaiian y con
?los fines que se han especifiocado.

Esta liemoria consta de veinte hojas escritas a

méquina por una sola cara.
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