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MEMORLA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en

ESPANA
por VEINTE aiios

a nombre de J.M. VOITH G.m.b,H., entidad alemana, esta-
blecida en Ulmer Strasse 43, Heidenheim(Brenz), Repbli-

ca ffederal Alemana, por:

"UN DISPOSLTIVO Dr DERIVACION CON REFUERZO ESFERICO
PARA TUBERIAS DE PRESLON Dit GRAN DIAMETRO"

En tubos de distribucidn o demds piezas de
derivacién para centrales hidréulicas y similares, es sa
bido gue los lugares de penetracidn entre el tubo bésico
y la derivacidn han de recibir una forma especial o refuer
zo, debido a que el tubo bésico estd escotado en el lugar
de penetracidén, guedando por consiguiente debilitado en
su resistencia mecénica frente a una sobrepresibn interior

o tauwbién exterior. La escotadura del tubo b&sico y, con
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ello, su debilitamiento, son a este particular tanto ma-
yores para un mismo difmetro de la derivacidn, cuanto

més agudo sca el &ngulo de derivacidon. Por otra parte, no
obstante, resulta favorable para la corriente un &ngulo
de derivacidn lo wmls agudo posible. Han sido dadas a co=~
nocer numerosas soluciones para la forma de realizacidn
de tales piezas de derivacion de tubos o de tales conduc
ciones de distribucidn, pero todas ellas presentan, a la
vez que ventajas, también diversos inconvenientes.

Asi, por ejemplo, es conocida una de estas
derivaciones de tubo, que esti dotada de una esfera que
recubre el lugar de la derivacidén y en la que se cortan
los ejes de los tubos en el centro de la esfera (patente
suiza ne 177.338). Desde el punto de vista puramente de
resistencia mecénica, es la esfera indiscutiblemente la
wis ventajosa como envolvente de refuerzo, obteniéndose
en esta conocida forma de realizacibn, con centro de la
esfera gituado en el punto de interseccidn de los ejes de
los tubos, una envolvente de refuerzo con tensiones de
membrana lo mls bajas posible y con escotaduras de la es-
fera flcilmente dominables en cuanto a resistencia mecéni
ca y sencillas de fabricar. Ahora bien, en esta forma de
realizacidn resultan diémetros de esfera muy grandes, que
requieren mucho sitio en el lugar de su instalacibén y cos
tes elevados para la fabricacidn y el transporte, de modo
gue las ventajas de este refuerzo esférico quedan mis que
anuladas por los inconvenientes que han de ser considera-
dos,.

Al gran diémetro de la esfera contribuye sus-

tancialmente la circunstancia de que, por motivos de re-
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sistencia mecénica, la distancia minima entre dos escota

b

duras de la esfera no debe quedar por debajo de un valor
determinado. De acuerdo con las disposiciones alemanas,
por ejemplo, asciende dicho valor a a = 3V1D' s, siendo
D el difmetro exterior de la esfera y s el grueso de pa-
red de la misma, deducido un suplemento por oxidacién.

Se ha intentado por diversos medios, conseguir
una envolvente de refuerzo lo mds pequeila pogible. Asi,
por ejemplo, ha sido dada a conocer una construccidn (DAS
1,148.485), en la gue, a efectos de reducir una envolven-
te esférica de refuerzo, el centro de la esfera estl dis-
puesto en forma corrida respecto al eje del tubo de deri-
vacibén, rodeado por anillos circulares de refuerzo en la
parte de fuera de la esfera, en al menos 1/6 del difmetro
de la misma, y previéndose entre el tubo y el anillo de
refuerzo en el lugar de acoplamiento del tubo una pieza
intermedia con una envolvente hecha conforme a una super-
ficie regular desarrollable. Esta construccién de refuer-
z0 es muy complicada y no solamente cara en su fabricacibn,
sino que también proporciona relaciones de tensiones fal-
tas de claridad, dando la impresidn de una solucidn preca
ria poco elegante y desequilibrada. Ademis resultan inter
secciones complicadas entre las escotaduras de la esfera
y el trozo de tubo que las atraviesa, que dificultan gran
demente el chlculo y la fabricacibén, Si se observan las
disposiciones precisas respecto a la distancia minima en-
tre dos escotaduras de la esfera, resultan ademls de poco
peso los ahorros en cuanto a tamaiio del difmetro de la eg

fera, si es que siquiera tienen alguna importancia.
Ha sido propuesta asimismo una envolvente de

3378445
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refuerzo, en la que conos truncados situados unos tras
otros, en los que puede ser inscrita al menos aproximada
mente una bola (modelo de utilidad alemén ne 1.805.400),
sustituyen a una esfera. Tal derivacidn, si bien satisfa
ce ya bastante bien las exigencias gue le son puestas,
resulta, no obstante, relativamente complicada en su fa-
bricacién. Bastante m&s complicada todavia en su cllculo
y construccidn, asi como poco apropiada para la préctica,
es otra envolvente de refuerzo conocida, constituida por
partes de forma de casquetes esféricos y secciones de en-
volvente de conos circulares rectos acopladas a ellas en
sentido aproximadamente tangencial, y cuyos ejes pasan
por el centro de la esfera y estln unidos con los tubos
(DAS 1.150.847).

En otra derivacidén de tubo conocida, reforza-
da en forma de bola y realizada como tubo de horquilla,
estén dentro de la esfera las inserciones de forma de tu-
bo de horquilla provistas de soportes anulares y de cin-
turdn, en si conocidos, destinados a absorber las fuer-
zas de presidn longitudinales transmitidas por la envol-
vente esférica a las inserciones (DAS 1.206.678). Esta
forma de realizacidn es especialmente costosa, puesto que
ademfs de una esfera relativamente grande en la préctica
al ser observadas las disposiciones correspondientes, se
han previsto ademls refuerzos adicionales en el interior
de la esfera.

Una solucidén totalmente satisfactoria no ha
podido, por lo tanto, ser hallada hasta ahora, a pesar
de los esfuerzos realizados desde hace ya varios decenios.

El propbdsito del invento es una pieza de deri

337846
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vacidn de tubo con refuerzo esférico para tuberias de
presidn de gran dilmetiro, en especial para centrales hi-
drdulicas, con refuerzos anulares insertados en escotadu
ras de la esfera de refuerzo, pieza que a la par que un
dibmetro minimo de la esfera, y, con ello, pocas necesi-
dades de espacio y costes bajos de fabricacidn, proporcio
ne relaciones dptimas en cuanto a resistencia mecénica,
célcuio, fabricacién y conduccidn de la corriente, y que
no adolezca de los inconvenientes de las formas de reali
zacibn conocidas.

Conforme al invento, esti la escotadura de
la esfera de al menos un tubo de derivacidn colocada de
tal modo, que su eje, de la manera en si conocida, pasa
por el centro de la esfera, a saber, formando con el eje
del tubo bhsico entrante un &ngulo agudo desviado de la
direccibn de la corriente, que es mayor gque el &ngulo de
bifurcacién deseado del tubo de derivacibn respecto a di-
cho eje del tubo bésico, estando compensado el 4ngulo di-
ferencial entre cl eje de la escotadura de la esfera y el
eje del tubo de derivacidén en la zona del correspondiente
refuerzo anular,

Con ello se obtiene una esfera de refuerzo
gue, incluso siendo observadas las disposiciones respecto
a la distancia minima entre las escotaduras y a pesar de
un dngulo de derivacibn pequefio, ventajoso para una con-
ducecidn favorable de la corriente, resulta pequefia, no ob
teniéndose en ella intersecciones espaciales entre la en-
volvente esférica y las piezas de unidn de los tubos que
resulten dificiles para el cllculo o la fabricacidn, sino

escotaduras circulares situadas en un plano, que proporcio
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nan relaciones claras para el cllculo de la resistencia

meclnica. Con ello se conservan las ventajas de una for-
ma de construccidén de envoltura pura, de gran claridad.

Conforme a una forma de realizacidn muy ven=-
tajosa del invento, el refuerzo anular para el tubo de
derivacibn recibe forma de esfera taladrada en forma ci-
lindrica o cénica, inserténdose de tal modo en la escota-
dura de la esfera, que el eje de dicho taladro coincide
con el eje del correspondiente tubo de derivacidén. La sec
cidén transversal del tubo, de forma circular, puede ser
soldada directamente a la seccidn transversal del refuer-
zo anular, asimismo circular y que, a base de su forma es
férica exterior, puede ser insertado en la escotadura cir
cular de la esfera de refuerzo bajo un &ngulo de deriva-
cidén cualgquiera, dentro de una gama de &ngulos limitada
por la altura dec la zona esférica del refuerzo anular. @s
te refuerzo anular de forma esférica es utilizable, por
lo tanto, para un gran nmero de formas de realizacidn di
ferentes con tubos de igual dilmetro, pero con angulos de
derivacidén distintos.

Para los casos en que la fabricacibén de un re
fuerzo anular esférico presente dificultades, por ejemplo,
debido a las dimensiones grandes necesarias o por falta
de mAquinas mecanizadoras para ello precisas, puede el re
fuerzo anular, conforme a otra posibilidad de realizacidn
de la idea del invento, ser hecho, a efectos de compensar
el &ngulo diferencial, en forma de tramo tubular tronco-
c¢onico o cilindrico, cuyo lugar de empalme para el tubo
de derivacidén a empalmar esté cortado a bisel respecto al
eje del tramo de tubo. El corte a bisel se practica prefe

337846
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rentemente bajo un &ngulo igual a la mitad del &ngulo di
ferencial, con objeto de que en los lugares de unibn en-
tre el anillo de refuerzo y el tubo de empalme resulten
secciones transversales elipticas iguales. A este parti-
cular puede ¢l tubo de derivacidn, o bien ser acoplado
directamente al anillo de refuerzo, para lo cual seria
necesario cortar el tubo oblicuamente bajo el mismo medio
dngulo diferencial respecto al eje del tubo o bien se pre
vé en el lugar de empalue con el anillo de refuerzo una
corta pieza tubular cilindrica intermedia, cortada asi-
wismo oblicuamente y que, junto con el anillo de refuer-
zo, forma un codo, a cuyo extremo circular libre se puede
acoplar entonces directamente la seccidn transversal cir
cular del tubo de derivacibn. Cudl de estas formas de rea
ligacibén deba ser elegida, depende eventualmente de si la
pieza de derivacidén y las tuberias son suministradas por
el mismo fabricante o no. Al igual que en el anillo de
refuerzo esférico por fuera, se obtienen también en estas
dos filtimas posibilidades de realizacidn puntos de transi
c¢ibén que, junto con las inserciones para la conduccidn de
los fluidos en la esfera, proporcionan derivaciones muy
favorables para la corriente,

Bl invento serd explicado a continuacibn wis
detalladamente a base de ejemplos de realizacibén represen
tados en los dibujos, mostrando:

La figura 1, una seccidn longitudinal a tra-
vés de una bifurcacibén tubular con anillos de refuerzo de
forma esférica, y

la figura 2, una seccidén longitudinal a tra-

vés de otra forma de realizacidén con anillos de refuerzo
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hechos en forma de cono truncado.

Conforme a la figura 1, la envolvente de re
fuerzo 1, hecha en forma de esfera, presenta un refuer-
zo anular cilindrico 2 soldado en una escotadura circu=-
lar de la esfera y que pasa con su eje por el centro M
de la misma, destinado al empalme del tubo de presidn 3,
con el dilmetro interior d, por el que llega el fluido
en cuestidn. De este fluido que llega a través del tubo
de presidén 3, es desviada una parte a un tubo de presidn
4 derivado bajo un 8ngulo <X respecto al eje 3° del tubo
bhsico, mientras que el resto del fluido es hecho seguir
a través de un tubo de presidn 5 que discurre en la mis~
ma direccidén que el tubo de presidn 3 de llegada. Los ejes
6 y 7 de los dos tubos de presidn 4 6 5 pasan junto al
centro M de la esfera. El tubo de presidn 4 estl acoplado
al refuerzo anular 8, y el tubo de presidn 5, al refuer-
zo anular 9. Los refuerzos anulares 8 y 9 tienen exterior
mente forma esférica, y estén insertados en escotaduras
de la esfera 1, cuyos ejes 10 u 1l pasan por el centro M
de la esfera. El eje 10 de la escotadura para el refuer-
zo anular 8, forma con el eje 3” del tubo bésico un &ngu
lo agudo B , que es mayor que el fngulo e que forma el eje
6 del tubo de derivacidén 4 con el eje 3’ del tubo bisico.
la linea de corte 12 de la escotadura de la esfera es cir
cular y plana. El &ngulo diferencial f3 -~ X es compensa-
do en el refuerzo anular 8, por el hecho de que este {l-
timo estéd insertado oblicuamente, en esta magnitud, den-
tro de la escotadura de la esfera, lo que no ofrece nin=-
guna dificultad gracias a su forma exterior esférica.

El refuerzo anular 9 estd insertado, de manera

14.2.67 | 8- 53 7 8 ‘{'-’ 6
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similar, oblicuamente en su correspondiente escotadura

de la esfera, discurriendo aqui el eje 7 del tubo de pre
sién 5 paralelamente, es decir, bajo un &ngulo de 0Q con
relacibn al eje 3’ del tubo blsico, y el &ngulo diferen~
cial 3 - X que ha de ser compensado aqui por el refuerzo
anular 9, es en este caso, por lo tanto, igual al &ngulo
/3’ comprendido entre el eje 3° del tubo blsico y el eje
11 de la escotadura. Dentro de la esfera estén los diver-
sos refuerzos anulares 2, 8 y 9 unidos entre si mediante
inserciones l4 destinadas a la conduccidn del fluido, y
que estén provistas de agujeros 15 para la compensacidn
de la presidn.

El didmetro exterior D de la esfera 1 se eli-
ge lo suficientemente grande para que satisfaga las dis-
posiciones en cuanto a distancia minima "a" entre dos es
cotaduras de la esfera. A este particular se obtiene un
dptimo en cuanto al tamaiio de la esfera, si la escotadu-
ra para el tubo de derivacidn 4 estd colocada de tal mo=-
do, que las distancias respecto a las dos escotaduras copn
tiguas para los refuerzos anulares 2 y 9 sean lo més igua
les posible. En los ejemplos representados resulta un did
metro D de la esfera, que es aproximadamente 1,5 veces
mayor que el dilmetro interior d del tubo de presibn de
llegada 3. En el caso de una forma de realizacidén conven
cional de la derivacidn, con ejes de los tubos de deriva
cidn 4 y 5 pasantes por el centro M de la esfera, se ob-
tendria un difmetro de la esfera, que serfia aproximada-
mente 2,5 veces mayor que el di&metro d del tubo de pre-
sibn de llegada.

En el ejemplo de realizacidn conforme a la

14.2.67 o 337844
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figura 2, estén insertados en las correspondientes esco-
taduras de la esfera tramos 16 y 17 de forma de cono trug
cado que, junto con los tramos cilindricos 18 6 19, for-
man sendos codos, a los que se empalman los correspondien
tes tubos de presidn, que aqui no han sido representados.
El eje 21 del tramo cilindrico 18 y del tubo de presibn

a empalmar, forma con el eje 3’ del tubo fundamental de
llegada el &ngulo & ,que es menor que el angulo /3 que
forma el eje 22 de la escotadura de la esfera para el tra
mo troncocdnico 16 con el eje 3° del tubo fundamental,
mientras que vuelve a discurrir paralelamente al eje 3”7
del tubo blsico el eje 24 del tramo de tubo cilindrico 19,
Y el eje 25 de la escotadura correspondiente de la esfera
forma con dicho eje el &ngulo /3’. El plano de intersec-
cién 26 del codo entre el tramo troncocdénico 16 y el tra
mo cilindrico 18 forma con el plano de interseccidn 27

de la escotadura de la esfera, asi como con el plano 28
de empalme del tubo del tramo cilindrico 18, sendos me~
dios &ngulos difefenciales 4§;§ff_. Lo mismo ocurre con
el anillo de refuerzo formado por los tramos 17 y 19. Tam-
bién en este ejemplo de realizacibn estln previstas en la
esfera inserciones 29 para la conduccidn del fluido,

En lugar de mediante intercalacidén de los tra
mos cilindricos lé y 19 de los codos, pueden los tubos de
presidn ser acoplados también directamente a los tramos
troncocdnicos 16 6 17, si se cortan los extremos de los
tubos de presidn a bisel bajo el mismo medio f&ngulo dife
rencial gque los tramos cilindricos 18 y 19 de los codos.
Asimismo se puede disponer el tubo bésico 3, en lugar de

en la forma representada en los ejemplos, o sea, con su
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eje 3’ pasando por el centro M, también de modo que el
eje 3° pase junto al centro M, coincidiendo, por ejem-
plo, con el eje 7 del tubo de presidn 5 (figura 1), En
este caso tendria el refuerzo anular cilfindrico 2 de la
figura 1 para el tubo bisico que ser hecho esférico o
también cbnico como en la figura 2, de manera andloga a
la de los refuerzos anulares para los tubos de presién 4
Y G,

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en la Replblica l'ederal Alemana, el 12 de Mar
zo de 1966, con el ne V 30615 XII/47f, se acoge a los he
neficios del articulo 51 del vigente lListatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Un dispositivo de derivacidén con refuer
zo esférico para tuberias de presibn de gran dilmetro,
en especial para centrales hidréulicas, con refuerzos anu
lares insertados en escotaduras de la esfera de refuerzo,
caracterizado porque la escotadura de la esfera para al

menos un.tubo de derivacidn estd situada de tal modo, que
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su eje, de la manera en si conocida, pasa por el centro
de la esfera, formando con el eje del tubo bisico de lle
gada un &ngulo agudo desviado del sentido de la corrien-
te, que es mayor que el &angulo de bifurcacibén deseado del
tubo de derivacidn con relacidn a dicho eje del tubo bé-
sico, y porque el .Angulo diferencial entre el eje de la
escotuadura de la esfera y el eje del tubo de derivacibn
esth compensado en la zona del refuerzo anular correspon
diente.

2.~ Un dispositivo de derivacibdn de acuerdo
con la reivindicacién 1, caracterizadoe porque el refuer-
zo anular para el tubo de derivacidén esti hecho en forma
de esfera taladrada en forma cilindrica o troncocbnica e
insertado de tal modo en la escotadura de la esfera, que
el eje de dicho taladro coincide con el eje del tubo de
derivacidn correspondiente.

3.~ Un dispositivo de derivacidén de acuerdo
con la reivindicacidén 1, caracterizado porque el refuerzo
anular para el tubo de derivacidn est8 hecho en forma de
tramo de tubo troncocdnico o cilindrico, cuyo lugar de em
palme para el tubo de derivacidn a acoplar esti cortado
oblicuamente respecto al eje del tramo de tubo,

4,-~ Un dispositivo de derivacidn de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, carac=-
terizado por inserciones dentro del refuerzo esférico, en
si conocidas, destinadas a la conduccidén del agua.

5.- Un dispositivoe de derivacidén con refuer-
zo esférico para tuberias de presibén de gran dilmetro.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an

tecede, representado en el dibujo que se acompafia y para
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los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de irece hojas escritas

a mAguina por una sola cara.

Madrid,
¥ A
:5 U 27 R {}

MMP, 14.2.67 13~
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