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TüSPASa POR "IlEJORAS 5IT CIRCUITOS DE SINCRONIZACION1!.

A ilOiOSB D33 5T/iID; :̂D ELECTRICA, 3.A. POIilOILIAM BIT 

I1ADRII) CAITE DE RALIREZ SE PUADO 1W .  5 ■

El proponte invonto ,oo rofioro a circuitos de sinoroniza- 

oión asociados a cada control do una rod do transmisión do datos fun­

cionando en múltiples: do tiempo y on modulación de clavo do impulsos 

o "PCM" . lías concretamente, si un enlecó múltiples:, dosigna un oanal 

do transmisión provisto pare la transnisiónde mmensajes on múltiplo:: 

do tiempo, y si n enlaces terminan on la oontral, el invento se roiie 

ro a un sistema para ofoctuar la sincronización do I03 impulsos y do 

los mengajos recitados sobro loo n onlaoos.

Estos circuitos do sincronización so doscribirán, a modo 

do ojcraplo, on su aplicación a un sistema do PCII q,uo tiene las siguion 

tes características:.

Periodo do cuadro: Tjj= 125 ¿as;

Humero do canales por cnlaoc:' m=24. Los primeros 23 oana- 

I03 so reservan para la transmisión do clavos o mensajos roforsntcs 

• a comunicaciones y ol 24 a la transmisión do una olavo doterminada,

•A- '
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15 denominada do sincronización o clavo do oncuadramicnto.

Húmero do cifras binarios que constituyen el mensajo trans 

nítido sobro un canal p=6;

So transmito un impulso o señal do monsa.io cuando la ci­

fra correspondiente os 1_.

20 Cada control do una red tiono su propio reloj local quo

suministre las señales oipuientos:

Soñalos do ranura do tiempo do canal designadas ti a t24 

quo dividen cada período do cuadro on 24 ranuras de tiempo do canal, 

do la misma duración. Cada mía do estes soñalos tiene una duración do 

25 ^=5.203 *13$

Soñalos do ranuras do tiempo do cifra dosi&nadas mi a m6 

quo dividon cada ranura do tienpo do canal, on sois ranuras do tiornpo 

do cifra, de la misma duración. Cada una do astas ranuras do tiempo 

de cifra, así definida, se utiliza on particular para la tr. nsr.isión 

30 en forma on sorio, doodo le central, do una do las cifras do un mensa­

jes

Soñalos do ranuras do tiempo básico dosijnadas a, b, o, d 

que dividen cada ranura do tiempo do cifra on cuatro ranui\ s do tiem­

po básico, do la miaña duración.

35 La totalidad de catas señales dofinon el tiompo do la cor

tral HC,

La transmisión do los mensajes entre dos céntralos A y 33 

so efectúa sobro un enlace quo comprendo dos líneas reservadas respec­

tiva monto a la transmisión dosdo A hacia B y a la transmisión dosdo B 

40 hacia A.

Para las necesidades do transmisión y do conmutación, ca­

da uno do los enlaces quo torminan en una control determinada so iden 

tífica por modio do la elevo particular denominada clavo dol enlace.

E:i cada' enlace cada uno de los n canales so identifica

o/..
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por la clave do ranura do tiompo dol canal on que so reciboj idonci- 

ficandoso por la misma clave los canales homólogos do las d03 líneas

que constituyan un onlace.

Cuando las solíales do mensaje so transmiten ¿03de la con 

tral 3 hacia la control A, so ponen en faso, on la oontral B transmi­

sora, sobro la escala do tiempo (señales do ranura de tiompo do cifra), 

establecidas por el reloj local do osa central. 3i ao considora, a mo­

do do ejemplo, que la transmisión comprende ama 3orio ininterrumpida 

de cifras 1, o señales do mensajo, ósto.representa que so transmite 

una soíial en cada ranura do tiempo do oifra, definida por el reloj de 

la oontral B.

Pero, os sabido quo on una transmisión, las posiciones do 

tiempo do las señóles de mensaje están sujetas a determinadas pertur­

baciones que puodon clasificarse como fluotuapionog_..de_fo¿ouonoin-, 

-perturbaciones do faso y dosinoronización.

•í-) ~ La fluctuación do frecuencia; Es una lenta variación 

dol período de cuadro do las señales, que.puede considerarse como un 

desplazamiento de faso do las solíalos recibidas on la central A con 

respecto a las señales suministradas por ol reloj local do osta cen­

tral. Es debida a las modificaciones do la3 condiciones do propagación 

on el medio de transmisión utilizado (línea telefónica, radioenlaco, 

ote.), y a la variación rolativa entro los relojes do los controles B 

y A. ;3o observará que el período do batido ontro las soñalos recibidas 

y las señales dol reloj do la central A os muy alto (lO4 a 105 segun­

dos), do modo quo ol desplazamiento do fase puedo retener, el mismo 

signo durante periodos muy largos. En consecuencia, el resultado os 

que si se considera un intervalo de tiempo Tu, el número do señales de 

mensaje recibidas durante el tiempo Tu nunca es, on la practica, igual 

al número do '¿ojíalos de ranura do tiempo do cifra suministradas duran-

POOR
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te ol mismo tiempo por ol reloj de la central A

Poro ol paso do conmutación, do la central A debe estable—

cor , para cada comunicación ontro abonados, una conoxión ontre dos 

canales que pueden portcneoor a diferentes enlaces afectados por fluc 

tuaciones que no tengan on absoluto ninguna correlación ontro las mis­

mas . Es por lo tanto necesario, a fin de establecer tal conexión, uti­

lizar una base do tiempo común, que es ol tiempo do la central HC,

Así, si se supone quo, para un enlace dado, la ranura do 

tiempo de cifra m5 de la ranura de tiempo do canal t21 (tiempo t21.ra5) 

está reservado a la elaboración do Ir quinea sonal do monsaje que pon? 

teneco al canal 21, resulta do la fluctuación quo la posición do tiem­

po do ata aoñal varía lentamonto y quo coincide sucesivamente, para 

una dirección dada del desplazamiento uo rase, con las socales do tioni 

po t21.6, t22.1, t22.2, ... ote.. Puedo verso así quo una serial del 

canal 3 puedo recibirso durante ol tionpo reservado a la elaboración 

dol canal 4> después del canal 5 j sto. y que los nonoajos son complo- 

tamonto distorsionados.■

B) — La porturbación do fase: As una rápida fluctuación 

de las señales de mensajo sobre ambos lados do la. posición modia en la

cual debían estar situadas si no estuviesen afectadas por 3a fluctua­

ción. Es debida a diforontos causas, tal como la diafonía ontre lí­

neas, ol ofacto do indución do añílalos periódicas parásitas, las inte 

raooionoc entre las señales transmitidas sucesivamente cuando el medio 

do transmisión introduce distorsiones do amplitud y do fase, etc.

Las porturbaciones o fluctuaciones do fase son perjudicia­

les para la transmisión y  para la conmutación y su amplitud aumenta 

con rolcción a la longitud do la línea do transmisión, do modo que puod'
l

llegar a ser do una o varia3 ranuras de tioupo de cifra y puedo produ­

cir distorsiones de los mensajes.

• A -
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ción no puedo ser compensada o cuando la sincronización do cuadro so 

pierdo a causa de una distorsión importanto en la transmisión o por el 

arranque do la central. 3o rocibon entonces los mensajes en tiempos 

que ya no tienen rolaoión alguna con aquellos reservados a su elabo­

ración y ol funcionamiento do la central so distorsiona completamente.

Antes de describir brevemente los sitomas utilizados para 

suprimir los efectos do estas perturbaciones, so observará quo on el 

sistoraa sogún el invento» so lia situado sobro cada linca entrante una 

memoria reguladora o almacén do datos, on la quo loo mensajes 30 oscrj^ 

bon sucesivamente al ser recibidos so loen on forma asincrona a fin 

do mor transmitidos a través dol conmutador. Bsío almacén de datos com­

prendo m línoas y p columnas, siendo cada una do las linoa3 la direc­

ción do un mensaje. En cada período do cuadro, la información corres­

pondiente, por ejemplo, al canal 13, éo escribo en la línea 13 do la 

memoria y queda disponible on la misma on forma en paralelo. Las se­

ñales . do solooción do dirección en esta.memoria tendrán la3 referen­

cias VI a V24, siendo la señal V24 la rosorvada a la solooción do la 

dirección reservada a la clavo do cuadro.

La forma de funcionamiento-do estas memorias se ha descri­

to en detalle en la. patente (española P .  322.736) titulada "Sistema 

de sinoronioaoión para sistemas do transmisión de impulsos" do 11.J .

llerry - J.P. Le Corre - G.L. Yoloz 1.7.1*
, ■ \

En forma general las perturbaciones o fluctuaciones do fa­

se se eliminan esoribiondo las señales do mensaje, cuya duraoion os 

corta con respecto a la do una ranura do tiempo do oifra (l ó 0,5 ra­

nura do tiorapo básico, por ejemplo), on una segunda memoria reguladora 

o corrector do fase quo prooodc al almacén do datos, teniendo las se-i
ñalos do solooción do esta memoria una duración do una ranura do ticn-

*/*.
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po ¿Le cifra y obteniéndose de les señales recibidas sobre el enlace. 

Puede así admitirse una amplitud total de fluctuación Av» de aproxi­

madamente una ranura de tiempo de cifra.

Estas señales se leen bajo el control de las señales de 

tiempo HC de modo que están libres de cualquier perturbación.

A fin de compensar los efectos de la fluctuación} se ela« 

bora una señal de error comparando la frecuencia media de las señales 

recibidas» con las señales del reloj. Como la diferencia entre estas 

dos frecuencias os muy baja, esta operación es una detecion de fase 

que generalmente se efectúa en un detector do tipo digital» que suminis 

tra información de una naturaloza discontinua sobre la amplitud y el 

signo de la desviación do fase. Esta señal de error se utiliza después 

para modificar los tiempos de escritura y/o do lectura de las memorias 

reguladoras, do tal modo que los mensajos recibidos se escribon on las 

direcciones exactas asignadas a los mismos en el almacén de datos.

Es sabido quo eL período do las señales suministradas por 

un detector do fase os igual al poríodo do batido Tg entro las- sefíalos 

comparadas, siendo esto período Tg el intorvalo de tiempo durante el 

cual el número do señólos on los dos trenos difieren exaotamonto on 

una unidad. So comprenderá así quo, a pesar do las corroccionos quo 

se acaban de moneionar, las señales pueden pordorso durante la escri­

tura en el almacén de datos. No obstante, si estas correcciones se e±e£ 

tuan en el tiempo do la oscritura do la clave do cuadro on ol almacén 

do datos, no so pierde' ningún mensaje.

So dice quo un enlace ostá sincronizado cuando so recibo 

- la clave do cuadro en el tiempo on quo la dirección 24» reservada a es­

to canal, es seleccionada para escribir en ol almacén do datos. Si las 

posiciones do tiempo de osta clave y las señales de selección V24 se

so obtiono una señal de error quo caracteriza la dosincroni-comparan»
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do talos soñalos do error, controla ol arranque do las operaciones de

■7.

encuadro de canal que son:

a) Una primora comprobación de las soclaves recibidas on 

el tiempo V24 durante tres poríodos do cuadro.

b) Una búsquoda do clavo do cuadro si han tenido lugar tres no

no coincidencias.

c) Una corrección do orror modificando el avanco do los 

seloctoros del corrector do faso y/b dol almacén do datos.

d) Una segunda comprobación.

El fin dol prosonto invento os así, controlar la escritura 

de cada mensaje transmitido sobro un cnlaco múltiples de tiompo, on la 

dirocción particular asignada al mismo on un almacén do datos, supri­

miendo loa ofoctoc do la fluctuación do frocuoncia y do la perturba­

ción do faso y de las perturbaciones en la transmisión.

Antes do describir ol invonto, se describirá brovomonto 

las anotaciones algebraicas lógicas que se. utilizaran a. fin do simpli- 

’fioar la escritura en la doscripción do las operaciones lógicas. El 

asunto es extensivamente tratado on numerosas comunicaciones y parti­

cularmente en la obra do M. Phistor (J. Wiley. — editor), titulada 

"Logical dosign of digital computors".

Así, si una condición caracterizada por la prosoncia de 

una sonal so escribe A, la condioión caraotorizada por la ausencia do 

dicha señal so escribirá A,

Estas dos condiciones cotón unidas por la relación lógica 

bien conocida A x = 0 on ol quo' ol signo "x" os ol símbolo .do la 

función lógica do coincidencia o función "AND".

Si aparece una condición C sólo si las condiciones A y B 

están presentes simultáneamente, so oscribe A x B = C y esta función pue 

de efectuarse por medio do un circuito do coincidencia o circuito AKD.190
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Si aparece una condición C cuando por lo monos está presenta una de' 

las dos condiciones E y F, se escribe E t í = C y esta función se efe£ 

túa por medio do una barrera mezcladora o cirouito OE.

Como estas funciones lógicas AND y OR son conmutativas, 

asociativas y distributivas, bo puedo escribir;

A + B = B -s- A 5

A x (B * C) = A i B  + A x C¡

(A + B) (ü+-l) = A i C * A x D + B x C t B x l ¡  etc.

Por último xana función do dos variables A y B puede presen 

tar cuatro combinaciones posibles y si so escribo A x B las otras tres 

combinaciones con globalmento representadas por la expresión A x B.

Si se caracteriza la condición A por la cifra 1 y la condici 

ción A por la cifra 0, la condición B por la cifro 1 y la condición B 

con la cifra 0, puedo occribirso la condición A x B 11, la condición 

A x B puedo escribirse 01, etc. ...

So especificará también, en relación con la cifra 1, ol sig 

nifioado de algunos símbolos determinados utilizados en los dibujos 

adjuntos a la descripción del invento. A.síi

La figura (a) roprosonta un circuito AND simple5

La figura 1 (b) representa un circuito OR simple5

La figura-1 (c) representa un circuito AND múltiple, que 

comprende, on ol caso del ejomplo, cuatro circuitos AND, que cada uno 

tieno un primor torminal do entrada conectado a cada uno do loo conduc 

toros 91a y un segundo torminal do entrada conectado a un conductor 

común 91b|

La figura 1 (d) roprosenta un circuito OR múltiple que 

comprendo, on el caso del ejemplo, cuatro circuitos OR teniendo cada 

uno dos torminales de ontrada 91c y 91d y que suministra, sobro I03 

cuatro circuitos de salida 91o, los mismas señales que son aplicadas 

sobre cualquiera de dichos torminales de entrada¡

./a ■

220
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La figura 1 (e) representa un circuito iUSTD que tiene dos 

terminales de entrada 91f, 91g y que so bloquea cuando se aplica una

señal sobre la entrada 91f«

La figura 1 (h) representa un circuito biestablo o "vaivén" 

al que se aplica una soñal do control sobro uno de los torminales de 

entrada 92-1 ó 92-0 para de situarlo en el estado 1 ó reponerlo al 

estado 0. Un potencial do la misma polaridad que ol de las 3oñalos do 

control está presento en la salida 93—1 cuando el vaivén esta en el 

estado 1, o en ela salida 93-0 cuando está en ol estado 0. Si se dá 

la referencia B al vaivén, la condición lógica que caracteriza el hecho 

do que está en el estado 1, so escribirá B1 y la que caracteriza el 

hecho de que está en el estado 0 se escribirá B1.

La figura 1 (i) reprosonta un grupo de varios conductores,

cinco en ol ojmplo que so considera.

La figura 1 (j) representa un múltiplaje do conductores 

de modo quo, en ol ojmplo que se muestra, 10 conductores do salida 94j 

están conectados on paralelo al mismo conductor do entrada 94h,

La figura 1 (k) representa un registrador de vaivén. En 

el caso do la figura, comprendo cuatro vaivenes que tionon sus tormi­

nales do entrada 1 conootados a los conductores del grupo 92a y sus 

torminalos do salida 1 oonoctados a los conductores del grupo 93a. La 

cifra 0 colocada en un extremo del registrador significa que éste so 

libera cuando se aplica una señal sobro ol conductor 91h.

La figura 1 (l) reprosonta un descifrador quo, on el caso 

del ejemplo, transforma un grupo do clavo binaria de cuatro cifras 

aplicada sobro ol grupo do conductores 94a, on una do ontro 16 claves, 

de modo quo aparece una soñal sobre solamente uno de ontro 16 conduc­

tores 94b, para cada uno do los grupos do clavo aplicados a la entra­

da.

La figura 1 (m) representa un descifrador diseñado de tal
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modo quo suministra una señal do salida solamente cuando el grupo de 

clave "binaria que corresponde a la cifra decimal 5 aplicada sobre sus 

torminales do entrada.
La figura 1 (p) roprosonta un comparador de clave que sumí, 

nistra una soñal sobro su terminal do salida 95a cuando los grupos de 

clave de tros cifras aplicados sobro sus torminales 95b y 95°, no son 

idénticos.
La figura 1 (q) roprosonta el diagrama detallado do dicho 

comparador al quo se suministran los grupos de clavo por los registra­

dores 90g, 90h y quo comprendo los circuitos AHD 97a a 97f así como el 

circuito OR 97g. Los dos circuitos AHD asociados a cada para do vaive­

nes que tionon ol mismo rango en los registradores, constituyen en 

asociación con ol circuito OR, un circuito "OR" exclusivo" do modo que 

aparcco una señal sobro ol terminal de salida 95a cuando los grupos 

de clavo comparados difioron en por lo monos una cifra.

La figura 1 (w) roprosonta un contador de vaivén quo cuon-

ta los impulsos aplicados a su terminal do entrada 95° y quc ■j0 libera 

por la aplicación do una sofíal on su entrada 94¿. Las entradas 1 do 

los vaivenes so conectan a los conductores de salida 94e.

En ol curso do la descripción se utilizará frocuontemente 

la roforéncia do una soñal procedida por la lotxa "C" para roforonciar 

la clavo "binaria quo, al ser descifrada, dá dicha señal. Así, "CV1" de

signa la clave a que corresponde la soñal "VI".

Por último so observará que on" las diferentes figuras aso­

ciadas con la doscripción, las barreras electrónicas (circuitos AHD, 

OR), no tionon referencias. De hecho, todas las barraras se identifi­

can ambiguamente, on el toxto, por la ecuación lógica que describe la 

función quo ofoctúa y por el número do la cifra, estableciéndose la 

referencia do cada señal elemental aplicada corea dol torminal corres­

pondiente. Así, ol circuito AMD do la figura 1 (a), so dofiniría como
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ol circuito lógico quo suministra una señal tfv para la condieron ló­

gicas Vlt x Wu, figura 1 (a).

El prosonto invento so doscribirá particularmente con re.

foronda a los adjuntos dibujos, on los cualoss

La figura 1 roprosonta un número dotorminado do símbolos

utilizados en-los dibujos siguicntoss

La figura 2 roprosonta un diagrama do un paso conmutador do PC

do PCM.
La figura 3 representa ol diagrama detallado do un circui­

to do onlaco.
La figura 4 roprosonta ol diagrama dotallado do un circuito 

do grupo do cnlaco.

La figura 5 representa loo circuitos de solocción do gru­

po y cnlaco.
La figura 6 roprosonta ol contador do faso y sus circuitos

do control.
La figura 7 roprosonta los .circuitos quo suministran se­

ríalos do control do tiempo.
Las figuras 8 y 9 representan ol circuito para la bucquo-

da y comprobación do la clavo do cuadro.

La digura 10 roprosonta ol circuito do corrocoión do oam-

bio.
La figura 11 roprosonta ol diagrama do soñalos roforontos 

a la corrocción do aceleración cuando la acolcración.os negativa.

La figura 12 roprosonta los diagramas do soñalos roforon- 

to a la corrocción do aceleración cuando la acoloración os positiva.

La figura 13 roprosonta ol diagrama gonoral do lo3 circui­

tos do solocción do un enlaco.

La figura 14 roprosonta ol diagrama do las soñalos do con-

•A.
310 trol do tiempo.
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La figura 15 reprosonta ol diagrama detallado dol dotoc- 

tor do acoloración.

La figura 16 roprosonta ol diagrama dotallado do un paso

contador.

La figura 17 ropresonta los diagramas do las señales pro­

sontos on los diferentes puntos do un paso contador.

La figura 18 roprosenta ol diagrama gonc-ral dol soloctor

do línoa 112 (figura 3).

La figura 19 reprosonta ol diagrama gonoral dol soloctor 

do columna 113 (figura 3).

La figura 20 roprosenta la forma do ensamblo do las figu­

ras 3 y 4.
La figura 21 roprosenta la forma do onsamblo do 1ü 3 figu­

ras 65 7j 8? 9 y 10*
Adornas, los circuitos descritos on ol prosonto invento 

utilizan un ciorto númoro do momorias cíclicas quo puodon clasificar- 

so, para mayor claridad de la descripción, on tros tipos diferencia­

dos: Los almaconos do mensajes, las momorias somipormanontos y las 

momorias de instrucción.

Una característica común a todas ostas momorias quo com- 

prondon r0 hileras quo cada una almacena un númoro do c0 oifras, os 

quo por lo monos una do las operaciones do loctura o do osentura so 

ofoctúa en forma cíclica bajo ol control do r0 señales do solocción 

aplicadas sucesivamente y cíclicamente a las r0 hileras do la momoria,

Un almacón do monsajo quo comprando p oolumna3 para ol 

almaconajo do las p cifras do un monsajo y un númoro do diroccionos 

quo dependo do su función, so caracteriza por ol hecho do quo ol tiota­

po do escritura do cada mensaje os limitado. En ol circuito descrito

so verá:
El corrector do faso quo os una momoria quo comprando tros340
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líneas y en el que se escribe un mensaje durante como máximo dos ra­

nuras de tiempo de canal. En esta memoria las operaciones de escritura 

y lectura se efectúan cíclicamente»

El almacén de datos que comprende 24 direcciones asigna­

das a los 24 canales de un enlace y en el que los mensajes se escri­

ben cíclicamente y son leídos asincronamente. En esta memoria, un men­

saje dado se almacena durante, como máximo, un período de cuadro.

La expresión "memoria semipermanente", designa, en esta 

descripción, memorias en las que las informaciones pueden mantenerse 

mientras qea necesario y se regeneran a intervalos regulares. Estas 

memorias comprenden 24 direcciones leídas asincronamente. Se utiliza­

rán en los circuitos descritosi

El almacenaje de circuito en el que se escriben las ins­

trucciones de selección de dirección para la lectura de datos almace­

nados y para la conexión de circuito en el paso conmutador (Veáse la

descripción en la figura 2).

La memoria de averías y la memoria de errores (veáse la

descripción de las figuras 3 y 8),

Por último, una memoria de intrucción comprende un deter­

minado número de líneas leídas cíclicamente. Las instrucciones leídas 

se utilizan para la selección de direcciones escritas en los almace­

nes de datos y, en cada lectura, se aumenta el valor de la dirección 

on una unidad antos do volvor a escribirla para obtener una selección 

cíclica.

Para facilitar la lectura de la descripción del invento, 

éste se dividirá on cinco capítulos, como sigues

1) - Estudio del paso conmutador.

2) - Circuitos de enlace y grupo.

3) - Sincronización de impulsos.

4) - Encuadramiento.
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5) — Selectores de control de un corrector de fase.

l) - Estudio del paso conmutador.- Una primera forma de 

conseguir vina central de PCM tal como se ha definido anteriormentes 

ha sido descrita en el artículo titulado "A local area integrated PCIí 

telephone network" publicado en la edición de Marzo de 19 64, página 

I58 de la revista "IEEE Transactions on Communication and Electronics" 

La organización del paso conmutador ontre enlaces múltiples en esta 

primera forma* se describirá brevemente con rolación a la figura 2.

Se supone que oste paso controla el establecimiento de 

conexiones entre cualquiera de los canales de ni hileras de enlace y 

cualquiera de n2 columnas do enlaces y comprende?

Un conmutador representado en forma de matriz y que inclu­

ye ni hileras y n2 columnas, representándose on la figura solamente 

la hilera E2 y la columna C3.

El punto de intersección do osta hilera y esta columna 

tiene la referencia B2C3,

ni circuitos de enlace de hilera tal como el circuito JR2 

representado en la figura¡

n2 circuitos de enlace de columna tal como el circuito 

JC3 representado en la figura.

Los elementos situados en los circuitos enlace de hilera 

y columna tienen referencia cuyos dos últimos caracteres son respec­

tivamente "E2" y "C3".

El enlace de hilera JE2 comprendes

Los almacenes de datos de línea entrante y saliente quo 

tienen respectivamente las referencias LnB2 y LtB2|

El almacén de circuito de tiempo TB2§

El almacén do circuito de espacio VB2.

El circuito de sincronización SB2.

El enlace de columna JC3 comprende los mismos elementos 
•/

395
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con excepción del almacén de circuito de espacio.

El reloj CU suministra las señales de tiempo ti a t24j mi 

a mó,' a, b, c y d, que han sido definidas anteriormente.

Se supone que las señales recibidas sobre la línea entran­

te LnR2 del onlaco JR2 no son afectadas por ninguna perturbación y se 

escriben sucesivamente en las direcciones reservadas a ellas en el al­

macén de datos LnR2 del mismo modo quo las señales del canal 1 se os- 

oriben en la línea, 1 etc., escribiéndose las señales del canal x en 

la línea x.

Del mismo modo, las señales recibidas en la línea entran­

te LnC3 del onlaco JC3 se escriben en las direcciones reservadas a 

ollas en la memoria DnC3, escribiéndose las señales del canal ¿r en la 

línea ¿r. Si so desea cstablocor, en una ranura do tiempo do canal tz 

una conexión entre el canal x de JR2 y el canal y de JR3, se controla 

primero desdo un circuito marcador MKR quo tiene acceso a todos los 

circuitos do onlaco de la central, la escritura de las clavos Cx y Cy 

en la línea z (línea leída en el tiempo tz), de las memorias TR2 y TC3 

y la escritura sobro la línea z (línea también leída en tz) do la me­

moria VR2 de la clavo C (R2C3), las claves Cx, Cy controlan la selec­

ción leída do las direcciones x é y do los almacenos do datos do los 

onlacos JR2, JC3 y la clavo C (R2C3) quo controla la selocción on ol 

conmutador SU del punto do intorsocoión E2C3.

Posteriormente, en cada tiempo tz, la instrucciones toma­

das do los almacenos do circuito, controlan las transferencia bidireo- 

cional do los monsajos entro los dos onlacos, reservándose una primera 

mitad do esto tiempo a la transmisión do JR2 hacia JC3 y la otra mitad 

a la transmisión do JC3 hacia JR2.

Las instrucciones controlan, durante toda la duración dol 

tiempo tz, la solección dol punto do intersección. También controlan:

a) Luranto la primera mitad del tiempo tz.
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La selección do lectura de la dirección x en DnR2;

La solocción amerita do. la dirección ¿r on DtC3. 

b) Durante la sogunda uitad dol tiompo tzs 

La selección do lectura do la diroooión on D11C3.

430 La solocción escrita cío Ir: dirocoion x  en DtB2.

En ol artículo antos citado, cata transferencia de datos 

bidiroccioncl so ofoctúa-on forraa on sorio.

So ha deaorito on la patonto española ns. 323.737 titula­

da "Paso do conmutación. múltiple^ y sus circuitos asociados" J.G,

435 Dupieux P. 3onoque 1.7, un procedimiento do búsqueda para una ranura

de tiempo do canal tz on la que los enlaces JPi2 y JC3 so liberan simul 

tánoamonte, do nodo que la conexión podría establocorse en esto tiem­

po. La proconcia do los almacenos do datos, permito, cuando no existe 

tal ranura de tiempo do canal, -encontrar otra con tal de que por lo 

440 nonos un canal esté libre on ol enlace llamado, efectuándose esta bus 

queda disponiendo do nuevo una o varias conexiones ya establecidas de 

acuerdo con las descripciones, on las patentes española n°. 252.771 

titulada "Sistona do Telecomunicación automático" do D. Touraton - 

J.P. Lo Corro 53.4 y II2 337.¿36 titulada "mejoras on oirouitos de 

445 sincronización" do J.G. Dupioux J.í. Lo Corro - P. 3cnoque 2.8.8.

Los circuitos do sincronización 3E2 y 8C3 objeto dol pre­

sente invento, so utilizan para corregir el efecto de las distorsio­

nes producidas por ol medio do transmisión y so describirán con re­

lación a las figures siguientesí

45O En el 'presento invonto, la tr-, nsforcncie do datos entre

enlaces de hilera y onlaccs do columna, se efoctúa on forma en para­

lelo y el tiempo do establecimiento do cada conexión es una ranura do 

tiempo de cifra. A este cfooto, un númoro determinado do ir grupos de 

enlaces Gl, G2, G3 ... Gh ... Gw so ha constituido comprendiendo cada 

455 uno tantos enlaces como cifras comprendo cada mensaje, ésto es, seis

• -,v
.vó -v*.* .*:vv- 

•••••• •
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Jl, J2 ... J6, Así, 24 x 6 conexiones pueden establecerse 

simultáneamente y el sistema so comporta, en el paso conmutador, en

la misma forma que un sistema multiplex de 144 canales.

En cada grupo, se reserva una ranura do tiempo de cifra 

determinada para el tratamiento do cada uno de los enlaces, reservando, 

se la ranura de tiempo do cifra mi para ol cnlaco Jl, la ranura do 

tiempo de cifra m2 para oí enlace J2, etc. Asi, si so supone que la 

clave de sincronización so recibe en t24, sobre el enlace J3, el men­

saje del canal 1 se tratará en ti. m3, el mensaje dol canal 2 en t2.n¡3

• # • © to • ■'

Los almacenos de datos de enlace descritos con relación 

a la figura 2, so agrupan entoncos on grupos de seis a fin de consti­

tuir un almacén do datos de grupo comprendiendo 144 líneas. Si VI, V2 

... V24 designa los direcciones de un almacén de datos de enlace, el 

almacén do datos de grupo comprenderá las direcciones VI.Jl, V2.J1 

.., V24.Jl rosorvadas al enlace Jl- y seleccionadas por la señal de ra­

nura do tiempo do cifra mi? VI.J2, V2.J2 ... V24.J2 reservadas al en­

lace J2 y seleccionadas por la señal de,ranura de tiempo de cifra m2, 

etc.

2 - Circuitos de onlace y grupo.

La figura 3 roprosonta ol diagrama do un circuito do on­

lace JCn asociado a la línea entrante Ln del enlace Jn que os parte 

de un grupo do seis onlacos que constituyen ol circuito común Gcb.

La línea entrante Ln suministra, a través de una barrera 102 que pue­

de ser bloqueada por una señal BE, a un repetidor regenorativo 101 

do diseño convencional que suministra, en su salida 1 1 , señales do 

mensaje normalizadas do una duración do 100 microsegundos y en su sa­

lida 12 señales de referencia y do factor de deber 0,5 que tienen el 

promedio de frecuencia do. las seriales recibidas.

 ̂  ̂■ VU'.'VtJ
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Las señales ele referencia se aplican a un selector de seis 

posiciones 113 que marca sucesivamente y cíclicamente uno do seis con­

ductores de salida, suministrando así las señales kl a K6 que cada una 

tiene una duración de una ranura de tiempo de cifra on el tiempo do 

enlaco. El borde postorior de 1a soñal K6 controla el avanco de un s£ 

lector de tros posicionos 112 quo marca sucesivamente y cíclicamente 

uno do tros conductores de salida quo suministran las señalos gl, g2, 

g3. Las soñalos kl a k6 so utilizan paro seleccionar las columnas y 

las señalos gl a g3 so utilizan para seleccionar las líneas durante 

la escritura, en el corrector do faso 111, do las soñalos do mensaje 

normalizadas que aparecon on serio on la salida 11 dol ropotidor 101. 

Cuando ol circuito funciona normalmonto, so escribirá un monsajo do 

seis cifres on las sois células do memoria de una línea. La extracción 

do la información so efectúa en paralelo. Esto os, un, mensaje almace­

nado on una línoa do dicho corrector do fase 111 so extrae durante la 

ranura do tiempo do cifra mn asociada a oste onlace. Para ésto, el re­

loj CU (figura 2) ostá disoñado do tal modo que suministra, dividien­

do por tros las señales mn, señalos mnl, mn2, mn3 que controlan res­

pectivamente lo lectura do las líneas 1 , 2 y 3 en la memoria 101| más 

concretamente, la lectura 3C efectúa on ol tiompo mn.a (ranura de 

tiempo básico a de la ranura do tiompo de cifra mn).

Las señalos do salida do la memoria se aplican al regis­

trador 198 (figura 4) del circuito común del grupo GCh on donde están 

disponibles durante los tiempos b y c do la ranura de tiempo de cifra 

mn. El registrador 198, que so repono a coro on el tiompo d, es común 

a los sois oníaeos de modo quo, durante un período do cuadro, escribe 

sucosivamonto un mensaje do cada uno do los canales do I03 soî > enla 

eos dol grupo. El contenido dol registrador 198 so trasfiero al alma­

cén do datos do grupo 200 en el tiempo mn (b ♦ c) y se escribo en la 

dirección asignada al canal y al onlaco de los quo procodo ol raonsa-
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je, suministrándose esta dirección por el circuito 150, como so vera 

posteriormente. Los contadores de los selectores 112 y 113 q.ue deben 

poder modificar evontualmente la socuencia contadora, se describirán

con detalle con relación a las figuras 16 a 19.

La selección de dirección de escritura para el almacén de

datos do grupo 200 (figura 4), so obtiene descifrando una instrucción 

do dirección suministrada por el almacén de instrucción de grupo 151 

Esta memoria comprende seis lincas leídas cíclicamente en l'a ranura de 

tiempo básica a por las señales mi a mó de modo que cada una de las li 

neas está asignada a uno de los onlacos del grupo. Cada clave leída 

se transfiero al registrador 156 en donde está disponible en los tiom 

pos b y c. Esta clave de una parte se aplica al selector de linca de 

la memoria 200, y do otra parte al circuito lól que suministra una cía 

ve mayor en una unidad que la clave que se lo aplica. Está nueva cla­

ve se escribe on el tiempo c sobre la linca de la memoria 151 !uo aCa~ 

ba do ser leída. Las diferentes clavos que pueden escribirse on cada 

una do las líneas tendrá las referencias CV1 a CV24, proveyéndose cir­

cuito 161 para suministrar la clave CV1 cuando só le aplica la clave

CV24.
El selector de línea do la memoria 200 recibe así las cla­

ves CTIa CV24 así como las soñalos mi a m6 y las combina do modo que 

suministra la 144 señales de selección V1.J1 a V24.J6 anteriormente 

definidas.
La selección do lectura en la memoria 200, so efectúa bajo 

el control do un almacén de circuito do tiempo similar al descrito con 

relación a la figura 2. Esta memoria cuya descripción queda fuora del 

aloance dol prosonte invento, se ha mostrado en la figura 3, poro se 

observará quo comprendo 144 lincas on el caso que se considera. Los 

mensajes loídoo so trasmiton al oonmutador sobre ol grupo do conduc­

tores 22.
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En cada circuito do enlace, la detección de la fluctuación 

se efectúa conjurando, en el detector do fluctuación 130» (figuras 3 y 

15), las señales en el tiempo de enlace kl a k6 suministradas por el 

selector 113 con las señales mnl a mn3 en el tiempo do la central.

Se obtiene así de acuerdo con ol signo do la fluctuación 

una señal Eo ó Po quo indica quo la fluctuación ha alcanzado tal va­

lor que es nocosario intervenir para evitar quo tonga lugar un orror. 

Estas señales solo se utilizan durante las ranuras do tiempo de canal 

VI a V19, por razones que se vorán posteriormente y tienen las refe­

rencias E 1 y P ‘.

Esta información» elaborada en el circuito de enlace JCn» 

so transfiere al circuito 150 dol circuito de grupo de onlaco GCh. So 

almacena en uno de los vaivenes I ó ? del circuito 157 y sc transfiero 

entoncos a la memoria do orror 152 quo comprendo tantas líneas como la 

memoria 151, efectuándose esta escritura en la línoa asignada a este 

enlace.

Como se verá posteriormente» esta información de error se 

utiliza para efectuar 1a corrección do desviación que consisto en con­

trolar» on el tiempo de selección do una dirección V20» V23 ó V24 (fi­

gura 4)} una modificación del tiempo de oscritura del mensaje en el 

corrector do fase 111 y ol avance de la memoria do instrucción 151» A 

oste efecto se oztrae do la memoria do orror 152 on la ranura do tiempo 

de cifra mn asignada al enlace que se considera y se aplica a los cir­

cuitos quo elaboran la información do corrección de error y quo com­

prenden de una parto dos vaivenes EA y Eli (figura 3) colocados en el 

circuito do onlaco JCn y de otra parto dos circuitos lógicos asocia­

dos al circuito 161 (figura 4) dol circuito GCh que suministran seña­

les MA y MR.

La detección do una falta de sincronización so hace compa­

rando, en el circuito DS (figura 4) la clavo de encuadramionto a los575
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mensajes escritos en el registrador 198» El comparador DS suministra 

una señal DS cuando el mensaje es diferente a la clave do encundramion 

to, y para la condición V24 jcíS i HSl, el vaivén S so coloca en el 

estado 1_, suministra así una señal de "fallo de encuadramionto" que 

tiono la referencia F cuando una clave de encuadramionto CSy no coin­

cido con una señal V24, trasmitiéndose esta señal P al circuito común 

de oncuadramiento do canal XCV (figuras 8 a 10)» Se observara que es­

to vaivén es común a los sois enlaces do un grupo, do modo quo la pre­

sencia do una señal P caracteriza el hecho de que un enlace de esto

grupo está dosincronizado sin dar su identidad.

Los mensajes leídos en los corroctores do fase que son las 

señale3 de salida dol registrador 198 (figura 4) así como determina­

das señales en ol tiempo do onlace kl, K4, K5, Kó (figura 3), se trnas. 

miton también al circuito XCV.

La información recibida por el circuito XCV so utiliza pa­

ra efectuar las operaciones do examinar la clavo do encuadramionto, 

de invostigar dicha clavo y do comprobar, las cuales operaciones se 

describirán con relación a las figuras 8 a 10.

Cuando un enlaco está desincronizado estas operaciones 

permiten encontrar la clavo CSy y determinar su fluctuación do fase 

con respecto a la dirección de un mensaje en el corrector do fase. 

Esta información do fluctuación do fase pormite la elaboración de se­

ñales do corrección de fase quo se transmiten desdo ol circuito XCV al 

circuito de enlace JCn.

3 - Sincronización do impulsos.

3.1. - Descripción general. Como se ha dicho anteriormen­

te, la frecuencia Pj de las señales kl a k6 que es la frecuencia media 

de las señales recibidas sobro un enlace, Jn por ejemplo, no 03 exac­

tamente igual a la frocuencia Pc do las señales mi a m6 suministradas 

por el reloj do la central y quo so utilizan para extraer la informa­605



610

615

620

625

630

635

m «

77
ción del corrector de fase 111 (figura 3). Las señales de mensaje se 

registran sucesivamente en las seis células do memoria de la linea 15 

después en las seis células de la linea 2 y asi sucesivamente* La se­

lección de dirección se controla por las señales suministradas por 

los selectores 112 para las líneas y 113 para las columnas, como so 

ha descrito anteriormonto. La información contenida en una línea so 

loo en forma en paralelo en ol tiornpo mn asociado al onlaco Jn y, mas 

concretamente, en el tiempo mn.a. Como se ha dicho anteriormente, el 

reloj CU (figura 2) suministra soñalos mnl, mn2, mn3 que se utilizan 

para controlar sucesiva y cíclicamente la lectura de las lineas 1, 2 

y 3 de la memoria 111. Evidentomonte una línea debo leerse después 

que se ha completado la lectura y antes de que se reciba nueva infor­

mación.

Si la frecuencia Fq Sol reloj de la central sin mayor qu* 

ol promedio do frecuencia Fj do la3 soñalos on ol onlaco Jn, osto os, 

si P_>PT, queda entendido quo, como promedio, so oxtrao mas informa- 

ción do la memoria 111 do la escrita en la misma do modo quo si hay 

una dosviación, al comienzo, ontro la ranura do tiornpo do cifra reser­

vada a la loctura do una línea dada y el tiempo en quo la última señal 

(on k6) ha 3Ído escrita on la misma linca, disminuyo esta dosviación. 

Por ojomplo, 30 supondrá c¡uo la ranura do tiempo do cifra mnl en la 

quo seloo la línea 1 coincido con la lectura on la cuarta ocluía do 

memoria do la lín^a 2 coleccionada por una señal g2. Si la diforon- 

cia entre la cuenta do las soñalos de las frecuencias Fj y F^ es do 

una unidad después do un segundo, la ranura do tiempo do cifra mnl 

coincide entonces con la loctura en la tercer célula do memoria de la 

línea 2, y así sucesivamente.

3.2. - Dotoooión de la fluctuación y almacenaje do error.

En ol circuito según ol invento so olabora una señal do 

fluctuación lio, on ol caco do F̂ .-'Fj, cuando so ofoctua la loctura do
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una línoa, por lo menos parcialmente durante ol tiempo kl auc sigue 

inmediatamente a continuación a la escritura on kó? en la ultima cé­

lula do momoria do esta línea. La comparación ontro las señales HC y . 

HJ so ofoctúa solamente durante la loctura do la línoa 1 del corrector 

do faso 111 y osta señal se olabora (circuito 130, figuras 3 a 15)» Pj-L 

ra la condición:

No = g2 x kl x mnl x a.

En el caso on que í'qnÍ’j la variación ontro la ranura do 

tiempo do cifra on la quo so loo tina línea dada y ol tiempo on que la 

última línoa ha sido escrita on kó, on la misma línoa, aumonta y ol 

númoro do cifras almacenadas on la momoria aumonta. Como la momoria 

tiono una capacidad limitada, ésto os, tros línoas do 6 cólulas do mom’ 

ria cada una, ol contenido do la línoa 2 por ojomplo, so loo cuando ol 

númoro de cifras escritas on la memoria lloga a 17, mientras quo la os_ 

critura do la línoa 1 so completa. Si perdura la diferencia do frocuon 

cia, la loctura do la línoa 2 30 ofoctuará cuando comicnao a escribir­

se on la línoa nueva información.

En ol circuito sogún ol invento, so olabora una soñal Po 

cuando la ranura do tiempo do cifra mn2 on quo so loo la línoa 2 coin­

cido por lo monos parcialmonto con ol tiompo kó on quo tiono lugar la 

escritura on la soxta célula do momoria do la línoa 1, ésto os, Po = gl 

x kó x mn2 x a.

Por razones quo so indicarán duranto el estudio do la co- 

rrocción do fluctuación y particularmente con roforoncia al oncuadra- 

mionto do canal, las señales No y Po so olaboran tambion para las si­

guientes condiciones lógicas, (véase la figura 15):

No = gl x (k4 + k5 * kó) x mnl x a.

Po = g2 x (kl * k2 + k3) x mn2 x a.

Las coñalos No y Po so transmiton al circuito común GCh

(figura 4) sólo duranto los tiempos V1 a V19, utilizándoso los tiempos
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V20 a V24 para corrogir la fluctuación. Estas señales quo entonces ti£ 

non la .referencia IT' y P' (figura 15), se aplican a los vaivenes N y 

P, (figura 4), quo constituyen ol registrador do salida do la sección 

152 do la memoria 150, on dondo so mezclan a las soñalcs do salida H” 

y P" do la momoria. El significado do 03tas soñalo3 os como siguot

La condición W ' x  P" significa que doto ofoctuarso una co­

rrección on el caso en que F^íFj.

Da condición W' x  P" significo que debo ofoctuarso una co­

rrección on ol caso on que F^^Fj.

La condición !F x P" significa que no hay que hacor ningu­

na corrección on ol onlaco on cuestión.

So comprondo quo, debido a la mezcla do las señales ¿I y 

D" do una parió y P' y P" do otra, los vaivonos H y P podrran on par­

ticular cuando Fc = FjS conmutar ambos al ostado 1, quo correspondo a 

la condición lógica IT x P. Debido a la condición IT x P x (b * c) x V24 

dispuesta a la entrada dol amplificador 162, la condición IT x P contro. 

la ol bloqueo do la nueva escritura do la condición IT on la línea co­

rrespondiente do la memoria. El resultado os, quo on la loctura siguion 

to, la momoria suministra la condición IT" x P" quo controlara una co­

rrección quo haga quo la condición IT’ x P 1 no vuolva a ocurrir.

En gonoral, a partir dol tiempo V20 sólo puedo ocurrir las

condiciones ITxP, I T x P  o ITxP.

1.1. Corrección do fluctuación.

La información almacenada on esto registrador se utiliza

para controlar la corroccion do fluctuación.

La figura 11 representa un númoro do diagramas do señal 

quo aparecen duranto esta operación, on el caso en quo ol registrador 

d.0 salida de 1a momoria 152 ostá en la condición IT x P, corrospondion- 

do al caso on quo F^jFj .

En esta figura so ha mostrado on la línea 11.1 las cénalos

• A -
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do oelida do loa selectores 113 7 112 » en le línea 11,2 lna so-ielo 

do solooeión leídas del corrector do fase 111 y las direcciones do la 

uo: loria 200 a las ciue ao transfieren los mansajos y on la linea 11.3 

las solíalos lío.
La condición Ií controla en V23 x mn la disposición al os- 

tedo 1 dol vrivón SAn (fisura 3) quo suministra una soñal E£n ropro- 

sonto.da on la línea 11.4» roponióndosa coto vaivén a 0 en k4. So obser 

vara quo mn coincido por lo menos parcialmente con kl debido a quo la 

condición necesaria para quo tonga lujar lo señal lio os g2 x kl x m i  

x a , do modo quo la aoílcl /J3n aparece por lo monos paroialaonto duran­

te el tionpo lc2 y está ciortamonto presonto durante ol tiempo k3. •■iota 

señal so aplioa al selector 112 quo avanza entonces dos pasos al final 

do la señal lcó a continuación inmediata do la soñal K3 que coincide co’ 

SAn, teniendo el tiempo en que ocurro osto salto la roforoncin XA on 

ol diagrana do la línea 11.1. El resultado os quo, durante ol tiempo 

V23, la soñal mn2, por ojomplo, (lectura do la línea 2), coincido con 

la oscritura en la primera célula do memoria do la linca 3» (condición 

g3xkl), la soñal siguiente, mn3 durante la oual so loo la línea 3 coin 

oido, dotado ol salto XA, con la escritura en le. célula do memoria —  

priaora do la línea 2 (condición g2xkl), aumentando ésto el intervalo 

de'tiempo ontro la lectura y la escritura on un valor de sois ranuras 

do tiempo do cifra. En ol caso quo so considera, la soííal EAn coinci­

do con V23 y mn2 y ol moneajo alncconcdo on la línea 2 dol oorroctor 

ds fase 111 so transfiero nornclaonto on la dirección V23.Jn do la me­

moria 200 y si no se interfiero on ol proooso do elaboración do las di 

roooionos do escritura en la memoria 200, ol mensaje siguiente loxdo 

do la línea 3, so transfiero on la dirección V24.Jn y el leído de la 

línea 1 so ttransfiere on la dirección VI.Jn. Dotado al salto impues­

to al contador 112, ol mensaje recibido sobro el canal VI so escribe 

2a línea 2 on voz do ser escrito on la linos 1.
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A fin de tonar ésto on consideración, una señal KH (condi­

ción lí x V24) representada on la línea 11» 5 actúa so"bre el circuito do 

rooscritura 161 de la nonoric do instrucción 151 que suministra las di. 

roccioncs do escritura 011 la memoria 200. Cuando la señal IrEl aparoco 

(on ol tionpo mn) ol registrador 156 contieno la clavo que correspon­

do a la dirocción 724.Jn on ir. memoria 200. El circuito 161 quo con­

trola, on ausencia do la señal ¿51, le nueve escritura en la nonoric de 

la clavo do dirección "CY2 a continuación do CY1, on presencia de la . 

señal Mi, la escritura do una elevo CV25 a la que no corrospondo nin­

guna dirección on la nor.orie 200. Así, ol contenido do la linea 1 del 

corrector do fase en el que no so ha escrito nada, no puodo distorsio 

nar la infcreación recibida y 30 ovita quo tonga lugar una segunda se­

ñal 724 quo podría distorsionar otros circuitos. El circuito 161 00 

proveo nara controlar la. nueva escritura do la clavo CV1 on respuesta 

a la recepción do la el ve CV25 bajo ol control ¿o una señal IÍK. jin 

el ciclo siguiente, la línea 2 del corrector de faso que contieno el 

nema je recibido sobro ol canal 1 so leo y esto nansa jo so o scribe 011 

la memoria 200 en la dirección 71 correcta dada por ol registrador 156 

La figura 12 roprc.mta, on las líneas 12.1 a 12.6, un nui 

moro do diagramas do señal quo aparecen durante la corrección do iluc—

tuneion on el caso on quo el rogiotivdor do salido do la memoria 152 

esto on la condición 17 x P quo corresponde al caso en que Pq .Pj. Este 

condición controla la olaboración do una sonal E.- situado ol vaivén 

EH (diagrama 12.4) on ol estado 1 pare la condición mn x 720 z P y do 

una señal Ií¿ para la condición P x 723. En esto ce so, cor.o se ha dos— 

crito anteriormente, la loctura de la línea 2 del corrector do raso 

(señal mn2) so ofcctúa mientras tiene lugar la escritura en la última 

célula do tic noria ¿o la línea 1. Aquella no entre las soiialcs nn (por

ejemplo mnl), que aparece al nieno tienpo que 1 G GOiíC 1 720 y controla 

entonces la lectura on la lín a 1 del mensaje recibido desdo el oanal
a /  • o
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20, coincido así con ol final de la escritura en la linca 3 dol monea-

jo recibido desdo ol canal 22. La soíial BE, que por lo monos apareo© 

durante los tiempos siguientes:

klfk2-»-lc3, está prosonto.duranto. la escritura en la linca 1 do la clavo 

recibida dosde ol canal 23. ü¡stc señal se aplica al solector 112 a fin 

do ovitar su avance a la posición siguiente, do modo que el mensaje re­

cibido sobro ol canal V24 continúa dirigido hacia la linea 1 on la que 

ol mensaje recibido dol canal 23 acaba do sor escrito. Lo hcoxio, a fin 

do evitar quo esta segunda escritura en la línea 1 distorsione el men­

saje úiil dol canal V23, el selector 112 que se describirá con relación 

a la figura 18, elabora una señal B¡3 (diagrama 12.5) quo dura durante 

las seis ranuras do tiempo lil a k6 duranto las quo so 30lecciona por 

segunda vez la línoa 1. Esta señal BB bloquoa la barrera electrónica ' 

102 (figura 3) do modo que la olavo CSy recibida sobro ol canal 24 no 

se escribo en ol corrector do foso. Durante el tiempo V23, que os on

oste caso ol tiempo do lectura de la linea 1 quo contiono el monsajo 

del canal 23, 30 aplica la señal HA al circuito 161. Esto circuito ela­

bora, do la clave CV23 contonida on el registrador 156, la clavo CT1 

escrita en la memoria do instrucción 151. Durante ol ciclo siguiente, 

ol mensa jo rocibido dol canal 1 y almaconado on la linea 2, 30 trans­

fiere a la dirección correcta on la memoria 200, 

3.4 - Funcionamiento

Es entonces fácil determinar la diferencia do frooucncia

permisible entro Fj y a fin do que el 3Ístoma funciono sin pérdida 

do información duranto la escritura -en el almacén de datos de grupo 

200, ésto os, a fin do quo el mensaje recibido sobro el canal 1 a 23 

so escriba on las direcciones correspondientes on esta memoria 200, no 

considerándose la pérdida da la olavo do encuadramionto como perdida do

información. 3o considerará ol caso on quo Fc>Fj on ol quo aparece una 

soñal. lio tan pronto como está presento la. condición g2xlclxnnlza supo-
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niondo quo ostq soñal so olabora cuando la primera mitad do lo soñal

do ranura do tiempo básico a (esto os, ol primor octavo de la soñal mn)

coincide con kl. Está claro quo la corrección controlada por la soñal

IT quo se inicia on V23 y so ejecuta en V24, debe completarse antes do 

quo la actuación relativa entro las soñalos kl y mn sea tal quo mnq 

(q = 1 , 2, 3) coincida, aunque sea parcialmente, con la escritura en 

k6 on la línoa q. Esto implica quo la fluctuación soa monor do 7/8 

do la ranura de tiempo do cifra, entro ol tiompo on que aparoco la se­

ñal ITo y ol tiempo on que so actúa la corrección. El mayor intervalo 

de tiompo entro estas dos operaciones ticno lugar cuando la coinciden­

cia empieza on ¥20. En esto caso, solo so obtiene una soñal IT durante 

ol tiompo VI y la corrección so ejecuta en el tiempo siguionto V24.

Así, como máximo 27 x 6 = 162 ranuras de tiempo de cifra pasan ontre 

la detección y la corrocción y durante este intorvalo do tiempo, la 

fluctuación so ha de ser inferior a 7/8 do la ranura do tiempo do ci­

fra. Esto implica quo la diforoncia do frecuencia permanece inferior a
F »

pc TSaW " I§4 ° ' ‘c -  u 52 K°
una diferencia do frecuencia do aproximadamonte 6,2 Kc. Un. análisis 

de más oxactitud quo queda fuera dol alcance do osta descripción, quo 

tomase on consideración ol hocho do quo la soñal fT puedo aparecer so­

lo una vez cada 18 ranuras do tiompo do cifra, conduciría a una cifra 

ligoramonto inferior. Sin ombargo, ha do observarse quo la diferencia 

do frocucncia pormisiblo os aproximadamente de 5*10 ^ mientras quo las 

unidades de reloj utilizadas on la central qu.c so considora, así como 

on la contral situada al oxtromo dol onlaco, son facilmento estabili- 

zablcs dentro do ÍCT^, de modo quo la diferencia máxima entro los re­

lojes básicos es 2.10”-% conduciendo esto a la rosorva do vina diforen-
d

cia do 498.10"° para la3 fluctuaciones resultantes do los factoros quo 

afectan a la propagación. Por otra parto es fácil, en ol circuito se­

gún ol invonto, aumentar la diforoncia do frocucncia permisible olabo-

./»
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rando la señal lío para la condición g2xk2xmnlxa o inclusos g2xk3xmnlx 

ka on cuyo caso so alcanza una diforoncia do frecuencia permisible do 

aproximadamente 17.10 ^.F^. Sin embargo, ésto so obtiono a costa do un 

aumento do la frocuoncia do las corroccionos on ol caso on que ol sig­

no do la diforoncia do frocuoncia cambio rápidamonto debido a rápidas 

variacionos do las condiciones do propagación.

Un análisis idéntico on ol caso on que F^<Fj conduco a va­

lores dol mismo orden, procediendo la única diferencia del bocho do 

que la corrección es ofoctiva al comienzo dol tiempo ¥22, conduciondo

ósto a una diforoncia do frocuoncia pormisiblo do:
8 F

cC 26 x 6 x 7 " 136 = 7,10 3 FC ..

Las mismas consideraciones 3obrc ol posible aumento do la diforoncia 

do froouoncia pormisiblo tienen lugar y on osto caso la soñal Po po­

dría obtenerse para la condición glxk5xmn2xa ó glxk4xmn2xa.

4. - Enouadramionto

4.1 - Circuitos do selección

la comprobación do la sincronización correcta do los cana- 

los, quo consisto on verificar, para cada onlaoo, que la clavo do on- 

cuadramionto ostá almacenada on la dirocción correspondiente do la momo 

ria 200, so efectúa por un circuito do oncuadramionto do canal .XCV, 

quo se muestra on las figuras 6, 7, 8, 9 y 10 y os común a la totalidad 

de los U grupos do onlacos do la central. A osto fin, ol circuito XCV 

puedo conoctarso soloctivamonto a un grupo prodotorminado y on ósto 

grupo, un onlaoo dado, por inodio del circuito do solocción roprosonta- 

do en la figura 5 comprendo los selectores GS y JS y las barreras do 

solocción SCI a SC9. El selector GS, quo incluye tantos conductores do 

salida como hay grupos do enlace, ósto os II, marca un conductor do sa­

lida quo caracteriza ol grupo conectado al circuito XCV. El solootor JS 

os dol tipo de dos registradoras JSl, JS2 y su descifrador JSD marca 

uno de sus conductoros do salida quo caracteriza ol onlaco do grupo quo
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bien conocido y so describirá solo brevemente. Cuando una clave que 

correspondo al número n está contenida en el registrador JS1 ol ter­

minal de salida asociado al onlaco Jn so marca. Cuando la barrera —  

electrónica JS3 so abro, osta clavo so aplica ol circuito JS4 quo su­

ministra la olavo corrospondionto al número m-1 escrito en ol regis­

trador JS2. Cuando so abro la barrora oloctrónica JS5, la clavo quo co

rrospondo al número n+1 so trasfioro al registrador JS1 do modo que ol 

torminal do salida que correspondo al onlaco Jn-e-1 so marca entonces.

Si la clavo utilizada dentro dol contador os una clavo cí­

clica tal como la mostrada on la tabla I, ol circuito do transferencia 

S4 puedo constituirse on una forma clásica por medio do un circuito 

que haco corresponder ol número al, a2, a3 (siendo al, a2, a3 cifras 

binarias) al número a3, al, a2 obtenido cambiando ol númoro on un or- 

don a la dorocha, utilizándoso la última cifra a la dorocha do . a3 quo 

so abandona, pora la constitución do la primera cifra dol nuevo número.

T A B L A  I 

1 0 . 0 0  

2 1 0  0
3 1 1 0

4 1 1 1

5 0 1 1  

6 0 0 1
Cada uno de los circuitos do solocción SC2, SC3, SC4, SC6 

a SC9 ostá constituido por tantas barroras electrónicas como hay grupos 

do onlacos, ásto os, v barroras, ostando los torminalos do salida do 

estas barroras conoctados on paralelo al circuito común XCV. Cada ba— 

rrora ostá tambion conectada a un circuito do grupo, por ojomplo GCh, 

y os activada por la soñal corrospondionto Gh. Los circuitos SCI y SC5 

que conectan scloctivamonto el circuito XCV a un onlaco dado de un gru
./o .
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po, ostán controlados por las soñalos do salida do los soloctoros GS 

y JS, Un ojomplo do un circuito do solcoción SCj so ha mostrado on la 

figura 13» on ol caso do una central quo comprondo tros grupos do on- 

laco. Esto circuito comprondo 3 x  6 = 18 torminalos do entrada Jn.Gh 

(n=l, ... 6sh=l,2,3) asociados a las 18 barroras Phn quo constituyen 

tros grupos do sois PG1, PG2, PG3, Las tros barroras Pll, P12 y P16 

han sido roprosontadas y quoda ontondido 4o quo, on general, la barro- 

ra Phn quo coñocta ol onlaco Jn dol grupo Gh al torminal do salida MV

dol circuito SCj so activa cuando las señales Jn y Jh están prosontos. 

Los circuitos do solcoción SCI, SC3, SC4» SC8 y SC9 se utilizan para 

la transferencia do la información hacia ol circuito XCV. Los otros 

circuitos so utilizan para la transforoncia do información desdo ol 

circuito XCV hacia ol onlaco ó circuitos do grupo. So ha mostrado on 

la figura 5» para mayor claridad, solo aquellas barroras do los cir­

cuitos SCI a SC9 quo so utilizan cuando o.l onlaco Jn dol grupo Gh so 

conecta al circuito común XCV.

4.2 - Circuitos do control do tiempo

Por medio dol circuito do selección, ol circuito do oncua- 

dramicnto común XCV so conecta sucesivamente a cada uno do los grupos 

do onlaco y a cada onlaco dol grupo scloccionado. El funcionamiento 

dol circuito XCV ostá controlado por un programa do fases KO a K9 ela­

borado por un circuito contador do fase PC representado on la figura 

6 y quo comprondo un contador PCI quo cuenta doodo coro a nuevo, aso­

ciado al descifrador PC2 quo suministra las soñalos do faso QO a Q9 S£ 

bro 10 conductores do salida. Un rogistrador PC3 al quo so transfloro, 

dospuós do una ciortadomorn, el contenido dol contador PCI, ostá aso­

ciado a un descifrador quo suministra 3oñalos Q'O a Q'9 domoradas on 

1 a 3 ranuras do tiompo básico con respecto a las soñalos corrospon- 

d-iontos QO a Q9. Por otra parto, por modio dol circuito PC4, ol conta­

dor puedo situarso on ias posiciones 3, 7 ó 9 indopondiontomonto do
•A.
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las señales que controlan su avanco normal.

So obsorvará quo dos do dichas disposiciones on Q9 so ob 

tionon bajo ol control do las soñalos T8 y T32 suministradas por ol 

circuito do domora do tiompo TC (figura 7). Esto circuito comprondo 

un soloctor TC1 quo avanza» oxcopto duranto la faso QO, una posición 

on cada tiompo ti (condición QO xtL)j esto os, on cada poríodo do oun_ 

dro. Suministra soñalos To y T32 respcctivamonto 8 y 32 períodos do 

cuadro después dol comionzo do la faso Ql, ostando ostas soñalos dis- 

poniblos duranto un tiempo t2.

El circuito do cncuadramionto común XCV comprendo también 

modios para elaborar, dosdo loo soñalos V24, los soñalos demoradas 

V'24, VI y V'l (circuito 300 figura l ) ,  así como soñalos marcadoras 

dol tiompo mn (tiompo reservado ol onlaco do solocción Jn) donomina- 

das A, A* y A" (circuito 350 figura 7)«

Los vaivones V'24, VI y V'l controlados on s c c u o n c j • 

socutiva, so utilizan para producir las tros señalo^ demoradas V'24» 

VI y V'l. Dol mismo modo, los tres vaivones A', B, A" también contro­

lados on socuoncia consecutiva, so utilizan para producir las tros s_o 

ñalos marcadoras A 1, A, A”. Las soñalos A, A', A" prácticamente conti 

nuas suministradas por ostos vaivonos duranto la faso Ql, no so uti­

lizan y solamonto las ocho soñalos producidas cuando ol soloctor de 

onlaco JS so dotiono sobro ol onlaco Jn so han representado on la fi­

gura 14. Los circuitos do control común quo controlan la olaborac-í 

do las soñalos do marcar, están provistos do tal modo quo la señal A 1 

(diagrama 14*3) aparoco duranto ol tiompo a_do la ranura do tiompo do 

cifra mn asociada al onlaco seleccionado Jn así como duranto los tiom 

pos c y d do la ranura do tiempo do cifra m (n-l) quo inmediatamente 

lo procedo.

La señal A (diagrama 14*4) aparoco durante ol intervalo 

do tiompo mn (b+c) y la señal A" (diagrama 14*5) duranto d
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rnnxdtm (n»l)xa. Fuora do la faso Ql, las soñalos V24 (diagrama 14.2)

• controlan la elaboración do las soñalos V'24 (diagrama 14.6), sólo 

cuando la señal A ostá prosonto (condición QlxAxV24xo para disponer 

ol vaivén V ’24 on ol ostado l), do modo que, durante todas las fasos 

excepto Ql, las soñalos V*24 (diagrama 14.6), VI (diagrama 14.7) y 

V*1 (diagrama 14.8), cuando existo, so obtionon la señal V24 asocia­

da con ol onlaco soloccionado Jn. La figura 14 muestra las rolacio- 

nos do tiempo entro las señales V24, V ’24, V*l, VI, A, A*, A", duran­

te estas fasos cuando ol tiempo mn que so considera coincide con una 

señal V24. En ol caso opuesto, solo las soñalos A, A*, A" existen.

T A B L A  II

Pasos Oporacionos

QO Solccción de grupo cíclica y dotocción dol grupo Gh.

Ql Selección do onlaco cíclica y dotocción dol enlace Gli.Jn.

Q2 Verificación do las clavos transferidas en la dirección V24»Jn

(coincidoncia o no coincidencia do la minoración)

Q3 Búsqueda de la clavo CSy que proporciona el valor dol cambio 

do clavo CSy.

Q4 Almacenaje dol valor dol cambio y rocuadro.

Q5 Primera parto do la corrocción do cambio.

Q6 Sogunda parto do la corrección do cambio.

Q7 Posición noutra.

Q8 Verificación do las clavos transferidas on la dirocción V24.Jn 

(Coincidoncia o no coincidoncia do la numoración).

Q9 Piñal de la operación on el onlaco Gh.Jn (liberación gonoral).

4.3. - Funcionamiento dol circuito do sincronización do

canal.

4.3.1 - Identificación do un onlaco dosincronizado, (fo­

sos Q0 y Ql)

El funcionamiento dol circuito XCV bajo ol control do las
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30ñalos do faso QO a Q9 so doscribirá ahora, 03tanto onumoradas ia3 
diforontos oporacionos on la antorior tabla II.

So supondrá quo el contador do faso PC acaba do situarso 

on la posición QO y que el selector GS suministra una señal on su sa­
lida Gh (voáso figura 5)» El selector JS, figura 5, so ropono a la po­

sición do arranque por la escritura de le clavo CJ1 para la condición 

Q'O x d z m6 y 011 QOxml ql .soloctor G3 morca ol grupo siguionto, ósto 
os, Gh.

Cada grupo do cnlacos comprondc modios para dotocte.r, on 

uno o varios onlacos dol grupo, si lo clavo do oncuadramionto CSy no 

so recibo on ol tiempo correcto. Cuando ósto ocurro, ol circuito do 

grupo señala osto hocho al circuito XCV tan pronto comó so conecta ol 

mismo, sin indicar, sin embargo, la identidad dol onlaco que paroco os, 

tar fuera do sincronismo.

El dotcctor do clavo do oncuadramionto del circuito do gru 

po comprendo un comparador DS (figura 4) quo suministra una soñal DS 

cuando la clavo almacenada on ol registrador 19o os idéntica a la cla­

vo CSy. Cuando, on ol tiempo 724, no aparoco señal DS, ol vaivén P so 

sitúa on ol estado 1, a no sor quo el onlaco quo se considera ostó av¿ 

riado, ósto os, quo ha sido roconocido como imposible do sincronizar, 

on cuyo oaso una soñal HS1 bloquea la disposición dol vaivén F al esta, 

do 1, (condición DSxV24xHSl), Se observará quo esto vaivén os común a 

los sois onlacos dol grupo, do modo quo la soñal F indica quo por lo 

monos uno do los onlacos dol grupo ostá fuera do sincronismo, sin con^ 

sidorcr aquellos quo ostán avoriados.

El contador de foso PV avanza dosdo Q9 a QO on m4 (condi­

ción Q*9xm4xb figura 6). Como se indica on la tabla II, la faso QO so 

utiliza para la búsqueda do un grupo Gh on ol quo por lo monos un on­

laco ostá fuera do .sincronismo. El soloctor GS avanza on cada tiempo 
QOxml y on particular, controla soloctivamonto a través do un circuid
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do solocción SC3, la aplicación al cirouito XCV do la sofíal F, (si oxi£ 

te), procedente del circuito dol grupo do onlaco seleccionado. Tan 

pronto cono on ol curso do esta exploración so encuentra un grupo (por 

ejemplo Gh), que comprendo un onlaco do sincronizado (por ejemplo Jn), 

la condición Q'OxFxnóxd dispone ol contador do faso (figura 6) a la -

condición Q1 quo so utiliza para identificar ol primor onlaco dol gru­

po Gh (sogún el caso, ol único), quo parece dosincronizado. El regis­

trador JS2, ropuosto a la posición J1 on Q' Oxsjóad nuestra la clave que 

corrospondo al onlaco Jl. Esta clavo so transfiero on Qlxa al registra 

dor JS1, do nodo que ol descifrador JSD suministra la señal Jl durante 

los tiempos b*-c+d de nn, (vóaso figura 5)» El contador JS avanza una 

posición en cada señal Qlxa y ol onlaco Jn so selecciona duraitc los 

tiempos h-í-c-í-d de mn. La señal Gh controla (a travos del circuito de so 

locción SC4 figura 5)s le transforcncia, hacia ol circuito 370 (figu­

ra 8) de las claves contenidas on el registrador 190 (figura 4), os—
.V'crihióndoso ostns clavos también on ol almacén do mensajo do grupo 200, 

(figura 4), on la dirección dada por la monoria do instrucción 151.

Todos los enlaces de un grupo so seleccionan on seis porío 

dos do cuadro, poro os posible que el onlaco no dosincronizado so do- 

tocto aunque exista una señal F, pues esta señal podría haber sido 

olaborada on la rooopción ele una clavo CSy tomporalmonto distorsiona­

da. A'fin do ovitar quo ol soloctor do enlace solocciono indefinida­

mente los enlaces dol grupo Gh y así bloqueo el dosarrollo dol progra­

ma de oncuadranionto, la señal T8 suministrada por ol circuito do de­

mora do tiempo TO (figura 7), controla, on ol octavo poríodo do cuadro 

do la fase Ql, la disposición on la posición Q9 dol contador de faso.

4,3.2 - Prinora comprobación do las clavos rooibidas on 

V24 (faso Q2).

La clavo contenida on ol registrador 198 so transfiero, en 

el tiempo QlxV24x(b*c), al registrador HG1 (figura 8), quo se repone



1030

1035

1040

1045

1050

337798
a 0 on Qlxa y so aplica al descifrador Ld que la conparo con la clave 

do oncuadranicnto escrita pernanontonento on el uisno. Esto descifra­

dor suministra una señal do cuando la clavo recibida os la clavo do - 

oncuadranionto CSy.

Si ol onlaco Jn está dosincronizado, la señal do no apare­

ce y 3a condición QlxdoxV,24xd dispone ol vaivén S2 situado on el circui_ 

to 343 (figura o) al ostado 1. La soñal V'24 (vóaso diagrama T .l) oatá 

prosonto on los tiompos d y a y controla la disposición dol contador do 

foso a la posición Q2, (condición Q ,lxaxS2xíIs), con tal do quo ol o nía, 

co Jn no tonga avoría, (condición HS). La soñal S2 bloquea ol soloctor 

JS (figura 5) Quo no rocibirá nás inpulsos do avanco Qlxnó do nodo quo 

ol onlaco Jn pcroanoco seleccionado. El ostado 1 dol vaivén S2 so trans 

fiero al vaivén S3 colocado on ol circuito 390 (figura 9)» bajo ol con­

trol do la condición lógica Q2xVlxS2xc. El vaivén S3 so ha repuesto 

a coro on Vlxb y ol vaivén S2 so ropono a coro on Q2XV1lxd.

La condición lógica S3 significa quo ol onlaco Jn del gru­

po Gh so ha encontrado una voz fuera do sincronisno. El vaivén S2 quo 

está on ol estado 0 está on* mees dispuesto para mostrar ol resultado 

do la prueba on ol tionpo V24 siguiente.

El contador RC (figura 9) os dol mismo tipo quo ol conta­

dor JS (figura 5) y compronde dos registradores RC1 y RC2, un descifra­

dor LR, un circuito de control común RC3 idéntico al circuito do con­

trol común JS4 (figura 5) y los barreras electrónicas RC4 y R05. Los 

dos registradores so han liborado al final do ciclo proccdonto (condi­

ción .Q B x o ), do modo quo ol descifrador DR suministra la soñal Ro. Para 

la condición Q2x(t>s-c) la clavo CRo quo correspondo a osta señal Ro so 

transfiero a la barrera RC5 y el circuito RC3 al rogistrador RC1 quo 

nuestra ontonoos la clavo RC1 correspondiente a la soñal, Rl.

En ol tiempo V24 siguionto asociado al onlaco Jn, ol conto- 

nido del rogistrador 198 (figura 4)» so transfiero al rogistrador RG11055
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(figura 8) por la condición lógiÓT $X±x:V24x(b+c). El hocho do quo es­

to tionpo 1/24 no conciorno al onlaco Jn so doriva do la prosoncia do 

la soHal A quo aparoco on mn (b*o). Si la clavo escrita on ol regis­

trador RG1 no os lo clavo CSy, la ausencia do soñal la do controla la 

disposición dol vaivén S2 on la condición 1 .(condición Q2xA"xdoxV24x ). 

También on osto caso, la soñal A" significa que la soñal V 2 4  no con­

ciorno al onlaco Jn.

'El hocho do quo estos vaivonos S2 y S3 osten ambos on ol 

estado 1 significa quo ol onlaco quo so considora (Jn dol grupo Gh) ha 

sido encontrado dosincronizado ón dos tiempos V24 sucesivos.

La condición (Q2+Q8)xS2xS3xVl24xa=íIl (circuito 400 figura 

9) que so aplica al circuito AUD RC4, controla la transferencia do la 

clavo CR1 alrogistrador RC2 (figura 8), niontras quo la clavo RC2 so 

oscribo on ol registrador RC1 on (^(bí-c).

El vaivén S3 so repone al estado 0 on Vlxb. El estado dol 

vaivén S2 so transfiero al vaivén S3 (condición Q2xVlxS2xc) y el vaivén 

S2 so repono a 0 on Q2xV’lxd,

El descifrador DR suministra la soñal R1 indicando así, de­

bido a la prosoncia do una soñal S2, quo una clavo diforontc do la cía 

vo CSy ha sido recibida durante la faso Q2. Durante el siguiente perío­

do do cuadro, so repito la operación y si la clavo recibida on.Q2xAx 

V24x(b+c) no os la clavo CSy, ol contador avanza un paso y el descifra 

dor suministra la soñal R2. Duranto ol torcor poríodo do cuadro do la 

faso Q2, ol descifrador avanza un paso si la clavo rocibida no os la 

clavo CSy y suministra la señal R3. La condición R3xS2 caractoriza ol 

hocho do quo las clavos recibidas duranto estos tros períodos do cua­

dro sucosivos do la faso Q2 on ol tionpo V24 asociado al onlaco Jn, 

son diforontos do la clavo CSy. Una operación on oncuadranionto en ol 

onlaco Jn dobo ofoctuarso y el contador do faso PC avanza a la posición

Q3 para la condición Q'2xR3xS2xa.

•A-
So observará que la soñal R3 estáIO85
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disponible desde el tiempo V'24xb y la señal S2 dura por lo menos has­

ta V'lxd. El vaivén S2 se repone al estado 0 y en Q3xd y el vaivén S3 

en Q3xa. El contador EC (figura 9) se repondrá a la posición Eo en 

Q9xc al final del ciclo.

Por otra parte, después de la recepción» en el tiempo V24 

asociado al enlace Jn de una clave diferente a la clave CSy, los vai­

venes S2 y S3 están respectivamente en la posición 0 y 1 después del 

tiempo Q2xV'lxd (reposición a (D de S2 figura 8). Si en el tiempo si­

guiente V24 asociado al enlace Jn» la clave recibida es la clave CSy» 

el descifrador Dd (figuro 8), suministra una señal de de modo que el 

vaivén S2 permanece en el estado 0. En el tiempo V'24 siguiente,la 

condición (Q2+Q8)xS2xS3xV'24xa=H2 (circuito 400 figura 9)» controla la 

disposición a la posición Eo del contador EC y en el tiempo siguiente 

b«!, la condición Q2x(b+c) controla la escritura de la clave CE1 en el 

registrador EC1. Se está asi dispuesto para comenzar de nuevo un ciclo 

de comprobación, reponiéndose los vaivenes S2 y S3 a 0 como anterior­

mente •

Es así posible que el contador EC se sitúe muchas veces su 

cesivamente en la posición Eo y que pueda alcanzar la posición H3. A 

fin de evitar quo el circuito SCV permanezca bloqueado en un enlace 

averiado, la señal T32 suministrada por el circuito de demora de tiem­

po TC (figura 7)s controla la disposición del contador de fase en la 

posición 09 (condición Q'2xT32xm4xb figura 6) y el vaivén HS1 (circui­

to 400 figura 9), se pone en el estado 1 para la condición Q9xT32xA'xc 

(figura 9). Los vaivenes S2 y S3 se reponen al estado £  (condición 

Q9xd, figura 8 y Q,9xa» figura 9)* Los registradores BG1 y EG2 se libe­

ran (condiciones Q9za y Q9xc respectivamente, figura 8), así como el 

contador EC (condición Q9xc, figura 9). La señal HS', que termina en 

Axb se utiliza para situar en estado 1 el vaivén HS (circuito común de 

grupo GCh, circuito 157» figura 4)» que controla la escritura de un 11115
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en la línea de la memoria de avería 153 asociada al enlace Jn. Durante 

las lecturas siguientes de esta línea, el vaivén HS1 se pone en estado 

1 y la señal HS1 indica que el enlace Jn está averiado. Está señal, 

que dura hasta el tiempo d, se extiende al vaivén HS (figura 6), cuya 

señal de salida HS dura dos ranuras de tiempo básico d+a.

Puede suceder que el circuito de comprobación 347 suminis­

tre en Q1 una señal do que corresponda a un enlace sincronizado correo, 

tamente, en el que una clave CS y ha sido distorsionada o a un enlace 

con avería que aún no ha sido detectada.

Los procedimientos de funcionamiento descritos funcionan 

como se ha indicado en tanto se reciban señales do. La primera señal 

do que aparece antes de que el contador RC alcance la posición Ro con 

trola, por una señal H2 la reposición de este contador a la posición 

Ro, estando los vaivenes S2 y S3 en el estado 0 desde Vlxc. Si el des­

cifrador Dd (figura 8), suministra después tres señales do sucesivas, 

los vaivenes S2 y S3 permanecen en estado 0. y, en cada tiempo V'24, 

aparece una señal 111=32x33x7'24xa (figura 9). La tercera señal III dis­

pone el contador RC a la posición R3 y la condición S2xR3 indica que 

el enlace está correctamente sincronizado. El contador de fase PC (fi­

gura 6) lo sitúa en la posición Q9 (condición Q2xS2xR3xb) y los circuí 

tos se liberan como se ha mencionado.

El contador de fase se sitúo en la posición Q0 para la con 

dición Q'9xm4xb y entonces está dispuesto a reanudar un ciclo do fun­

cionamiento que comenzará en Q'Oxdxraó tan pronto como aparezca uno se­

ñal E indicando que un enlace está fuera de sincronismo.

4.3.3. - Búsqueda de la clave de enouadramiento. (Pase Q3)

Como se ha visto anteriormente cuando so ha detectado un 

enlace fuera de sincronismo, el contador do fase se sitúa en la posi­

ción Q3 durante la cual se busca una clave CSy constituida por seis ci. 

fras consecutivas, entre las señales recibidas en el enlace Jn. Para

•A.
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éstoj las señales recibidas en el tiempo mn, ésto es en A, se transfie 

ren, para la condición Q3xA (bs-c) al registrador RG1 donde permanecen • 

hasta el siguiente tiempo A' (condición Q3xA'xa), En el tiempo A'xd 

que sigue a esta transferencia, la clave contenida en el registrador 

RG1 se transfiere al registrador RG2. El resultado es que doce cifras 

consecutivas xl a xl2 recibidas sobre el enlace Jn están disponibles 

en cada período de cuadro. Como estos cifras reciben referencias en 

su orden de rocopción, ol registrador RG2 contiene las cifras xl a x6 

y el registrador RG1 las cifras x7 a xl2. Permanecen escritas en los 

registradores desdo el tiempo mnxc hasta el tiempo siguiente m(nfrl)xb 

y se aplican al circuito Dd que suministra una señal de cambio dj (j= 

0...5), cuando j cifras sucosivas do la clave CSy están contenidas en 

los dos registradores RG1 y RG2. El circuito Dd está en realidad cons­

tituido por seis comparadores idénticos, a los que se aplica de una 

parto la clavo CSy y de otra parto, sois cifras consecutivas do ontre 

las cifras xl a xl2. Así las sois cifras xl a xó se aplican al compa­

rador que suministra la señal do y, en general, las sois cifras x7-j 

a xl2-j se aplican al comparador quo suministra la señal dj. Si apare­

ce una señal dj, controla el avance dol contador de fase desdo Q3 a 04 

(condición Q'3xA"x'ixd, conA =do+dl-s-á2-ŝ .3-̂ d4*d-5)• Da información conte­

nida en los registradores RG1 y RG2 permanece escrita,

4.3.4. - Almacenaje del valor del cambio y recuadro.(fase

Q á l

La fase Q4 se utiliza para registrar la amplitud dol cam­

bio de la clavo CSy con respecto al tiempo de escritura de los canales 

en el corrector de fase 111 (figura 3) y para efectuar la operación de 

recuadro teniendo los circuitos implicados la referencia 420 (figura

10).

En Q4xA'xd la coñal do cambio dj se transmito al circuito 

430 (figura 10) que comprende el cifrador DCd quo suministra lo clave
. /o .
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Cj correspondiente al registrado^? ECd en que esta escrita. Por otra 

parte, en Q4xÁ'xa el vaivén SC de :.recuadro(circuito 443 figura 10), 

so dispone en ol estado 1 y la señal ST ..ee transmite al circuito 161 

(figura 4) donde controla la escritura, on la memoria 151 de la clave 

C72, Como la memoria 150 ationde en este momento a la línea asociada 

al enlace Jn caracterizado por la señal A*, esta clave CV2 controlara 

durante el ciclo siguiente la escritura del mensaje contenido en el re 

gistrador 198 en la dirección V2Jn de la memoria 200.

Esta faso dura solo un período do cuadro y so tienes Q5=

Q'4:¡tAxb.

4.3.5. - Corrección del cambio.

Las dos fases siguicntos Q5 y Q6 se utilizan para efectuar 

la corrección dol cambio on ol caso en que el circuito M  (figura 8) 

suministro una señal quo no soa la sonal do. Esta corrección consisto 

en modificar por una unidad, tantas veces como sea necesario la solee 

ción de dirección escrita en el corrector do fase 111 (figura 3), o 

fin do quo las sois señalos do un mensaje sean finalmente escritas en 

la línea asignada a las mismas on la memoria 200.

La corrección del cambio ostá controlada por las soñáis 

EO a E7 suministradas por ol circuito 441 (figura 10). Esto circuito 

comprende un contador RE asociado al descifrador DE y al selector DE1; 

suministrando estos dos elementos respectivamente señales normales EO 

a E7 (obtonidas do las claves CEO a CE7 oscritas en el contador), y 

soñalos retardadas E'O a E'7 utilizadas on ol circuito 442 para contr­

iar ol avance dol contador.

Las clavos suministradas por los circuitos 430 y 491 se 

aplican al circuito 450 (figura 10) que comprende el comparador EK 

suministra una soñal U ’2 cuando dichas claves son idénticas y una so- 

nal U'l cuando son diferentes. Estas señales están disponibles on las 

salidas U2 y U1 respectivamente durañto las fases Q5? Q6, Q7> y Q5>

•A-
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So observará que las señalos que controlan el avance del 

contador BE están condicionadas por las señalos kl en el tiempo del 

enlace Jn, enviándose dichas señales, así como las señales k4 y k5, al 

circuito XCV por modio del seloctor SCL (figura 5) controlado por las 

señalos Gh y Jn.

Al comienzo do la fase Q5 el contador BE muestra la clave 

CEO (control efectuado en Q9 s; c) y los descifradores DE, DE1 suminis 

tran las señalos EO y E'O.

La ejecución do la corrección del cambio so estudiará aho­

ra en los casos on quo j=0, j=l, 2 ó 3 y j=4 ó 5» Se recordará que el 

hecho de que ol circuito Dd suministro una señal que no sea do, signi 

fica que la clave CSy está escrita on dos líneas dol corrector de fase 

111 del enlace Jn. Se efectúa entonces una corrección del cambio de 

tal modo que osta clave se escribe completamente en una línea y el cor 

tenido de osta línea se transfiere a su dirección correcta en la memo., 

ria 200.

4.3.5.1. - Corrección del cambio para d.i=do,

. El comparador suministra entonces inmediatamente una señal 

U ’2 y una se obtiene señal U2=Q5xU'2 que controla primero la escritu­

ra de la clave CEO on ol contador BE (Condición Q5xU2xk5) y segundo 

la disposición del contador de fase directamente on la posición Q7 

(condición Q'5xU2xk6).

Es necesario observar quo la señal do* indica que la cla­

ve CSy coincide exactamente con la ranura de tiempo de canal, ésto es, 

esta escrita completamente en una línea de la memoria 111 del enlace 

Jn, aparece durante la transferencia a la memoria 200 de osta clave y 

que 1a señal ST que controla el recuadro (escritura do la clavo CV2 en 

la memoria 151), aparece durante la transferencia en la memoria 200 de 

la clave CV1. En ol ciclo siguiente, la clave CV2 estará así escrita 

correctamente en la dirección que correspondo al mensaje recibido.
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TABLA III

Ranura de tiejn Corrector de fase Dirección se-
po mn de cifra —  ...  ................. ...... — ■ ---  leccionada en

leída Dirección de la información almacenada la memoria -
200____

Línea_________  Columna
1 2 3 4 5 6

MI 1 SI S2 S3
M2 2 S4 S5 S6 11 12 13
M3 3 14 15 16 21 22 23
M4 1 24 25 26 31 32 33 V 2 .J n

M5 2 34 35 36 41 42 43 V3.Jn
116 3 14 45 46 51 52 V4.Jn
M7 1 53 54 55 56 61 V5.Jn
M8 2 62 63 64 65 66 V6.Jn
19 3 71 72 73 74 75 76 V7.Jn

Tiempo de oscri 
tura sin corre_c 

ción lcl k2 k3 k4 k5 k6

Tiempo do ocu- 
roncia do la se 
nal nn (MI a

M9)___________________________________.___________________________

4.3.5.2. *. Corrocción dol cambio para d.i=dl, d2 ó d3.

La presencia do tal señal, por ejemplo una señal d3, en la 

salida correspondiente dol circuito Dd, significa que las dos partos 

do un mensaje están escritas en dos línoas consecutivas del corrector 

de fase cono puede verse por la tabla III. Do bocho so ha mostrado en 

la tabla la información escrita en esta memoria dosde el tiempo en que 

se reconoció quo seis cifras sucesivas SI a S6 recibidas en el enlace 

Jn constituían una clave CSy. Los impulsos recibidos posteriormente 

tienen las referencias 11, 12 ... 24, 25, etc., caracterizando la pri­

mera cifra de cada referencia el canal y caracterizando la segunda el 

número de orden del impulso en el canal. Las ranuras do tiempo de ci­

fras sucesivas mn durante las quo so efectúa la lectura dol corrector 

de faso, tienen las reforoncias MI, M2 ... M9, siendo la ranura de tiom 

po do cifra MI, aquellas durante la cual se loo la línea 1 en la que

osta escrito el impulso SI.
•A.
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Por último? la parte inforior do la tabla muestra las seña 

los do escritura kl a k6 suministradas por ol selector 113 en ausencia 

de corrección dol cambio.

La soñal D3 aparoco on la ranura do tiompo básico Axc de 

la Eanura de tiempo de cifra M2 así cono la señal A. y la condición ló­

gica K ’3xi?xA"xd controla entóneos ol avanco del contador PC que so es­

tablece en la posición Q4 on A"xd.

Las operaciones descritas so efectúan on Q4 y la soñal de 

faso Q5 se elabora para la condición Q ’4xAxb do modo que osta soñal se 

establece en M3.

La condición E'oxklxQ5 (figura 10) sitúa la contador BE en 

la posición El y una señal do corrección de cambio SH que aparece on 

Q5xElxk4 (circuitos 443 figura 10), so onvía al selector de columna 113 

do la memoria 111 a travos dol circuito SC5 (figura 5)» Deberá obser­

varse quo las céñalos kl a k6 que están on ol tiompo de onlaco Jn? no 

tienen una rolación do fase bion definida con las señales mi a n6. Son 

sin embargo prácticamente de la misma duración y so asegura quo la so­

ñal kl aparece entro M3 y M4 y lo más tarde en M4 y que 1a señal de 

corrección do cambio aparoco tres ranuras do tiompo de cifra después.

(Q5xElxk4). Puede asegurarse quo la soñal do corrección actúa sobro el 

circuito 113 on M4 y so supondrá, a modo de ejemplo, que interfiero - 

pos teri ormente.

En 14 las señales procedentes de la línea 1 so escriben así 

en la memoria 200 on la dirección V2.Jn y no so hace corrección. A fin 

de particularizar osto ejemplo? so supondrá también que la ranura de 

tiompo de cifra mn coincido con la ranura do tiompo k2 on ol onlaco, o 

solapa las ranuras de tiempo k2 y k3, como se muestra on la última lí­

nea do la tabla 3 y que, cuando la línea 1 se lee on M4xa, las señales 

recibidas on la línoa 3 (señales quo coran leídas en M6) están siendo 

escritas. La soñal de corrocción SH que aparece en k4, poco después do1295
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M4} se aplica la selector 113 mientras este selecciona la columna 4* 

Bajo la influencia de esta señal el selector 113 salta do la posición 

14 a la posición fcó, de modo que la señal .152 (segundo impulso de cla­

ve del canal 5)> se escribe en la columna 6 do 1a memoria 111.

Después de la colocación del contador BE en la posición El 

ol comparador HE aún suministra una señal U'l do modo que la señal kl 

siguiente, controla la colocación dol contador en la posición E2 y apa. 

rece una nueva señal SH en la ranura de tiempo k4 (condición Q5xE2xk4)j 

figura 10). Mientras tanto, el contenido de la línea 2 do la memoria 

111 so transfiere, en M5, a la memoria 200 y lo escrito en la línea 1 

(señales quo so leerán on M7, so transporta como anteriormente con un 

avance desdo la columna 5 a la columna 6 (ver table 3). Ea operación 

procodo en la misma forma on tanto que el comparador Eli continúe sumi­

nistrando una soñal U'l, ésto os, en tanto quo ol número do saltos des­

de la posición k4 a la posición kó no sea igual al número contenido on 

ol registrador ECd. Do acuerdo con la relación do fase considerada en­

tro las señales kl a kó y mi a m6, una señal kl quo sitúa ol contador 

EE en la posición E3, aparece aproximadamente una ranura do tiempo de 

cifra delante de la soñal mó que controla la transferencia do la línea 

3 en la dirección V4.Jn de la memoria 200. El comparador BK suministra 

entonces una soñal U'2 quo indica que ol contador EE muestra el mismo 

número quo ol registrador ECd.

4.3.5*3. - Corrección dol cambio para dj*d4 ó d5.

En osto caso, cuando el contador EE está en la posición E3, 

ol comparador EIÍ4 suministra uno señal U'l quo indique que os necesario 

transmitir una o dos señales SH adicionales.

Esta corrección adicional se efectúa durante la fase Q6 que 

so elabora con una demora do algo monos do un período de cuadro con ros. 

poeto a la faso Q5 (Qó=Q'5xV,24xUlxd) por razones quo so darán al final 

de osta descripción.
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La señal B'3 controla la posición dol contador EE a la po­

sición E4 y la clave correspondiente CE4 es diferente do la clave CD4 

y CD5? do nodo quo ol circuito 450 suministra otra señal U1 y se vá que 

esta señal no puodo controlar el avanco dol contador durante la fasaQ5* 

Cono se ha visto antoriornonto, la fase Q6 se establece al 

final del período do cuadro y el contador EE se dispone en la posición 

E5 y so tiene una señal U2 para dj=d4« Pora dj=d5 se dispone po3torior 

mente a la posición E6 y la señal U2 aparece en esta ranura de tiempo 

de cifra. Cada una do estas dos posiciones controla la elaboración de 

una soñol SH en la ranura de tiempo k4.

Se ha visto que la corrección de cambio se efectúa modifi­

cando en una unidad, 1, 2 ó 3 veces consecutivas el avance del selec­

tor 113 al comienzo de un período de cuadro, siendo esta modificación 

equivalente a una fluctuación negativa.

Cuando la fluctuación entro las señales comparada s con ol 

circuito 130 (figuras 3 y 15) os positivo, esta corrección retarda el 

tiempo de detección de error y no existo ningún riesgo do distorsionar 

el funcionamiento de los circuitos.

Cuando la fluctuación es negativa y ol circuito 130 está 

próximo a detectar un error, por ejemplo, coincidencia entre las seña­

les mnla y g2xkl, la corrección do cambio introduco repentinamente una 

fluctuación negativa adicional do 1, 2 ó 3 ranuras de tiempo do cifra 

y en el tiempo siguiente do medición, la señal mnla coincide con las 

señales kóxgl, kpxgl ó k4xgl. Este es el caso en quo ocurrirá una pér­

dida de información así como un error de escritura en el almacén do - 

intrucción.

La pérdida no puedo ser evitada pero el error de escritura 

queda compensado elaborando una señal de error para la condición!

Hb=gl (k4'9-k5-9-k6) xmnlxa ).

Esto ocurre tanbién para 1a coincidencia, antes de una co-
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rrección do cambio entro mnlxa, ys 

g2xkl para dj=d2. 

g2xk2 para dj=dl.

Por otra parte, la fluctuación entre el tiempo de onlaoe 

y el tiempo de la central puedo ser muy importante durante el arran­

que de la central y, o fin de acelerar la sincronización, se elabora 

una señal de error para la condición:

Po=g2x(kl*k2*k3)xmn2xa.

4.3.6. - Segunda comprobación de las claves reoibidas en

Y. 24.

La ocurrencia do una señal U2 cambia el contador de fase 

desdo Q5 a Q7 (condición Q'5 x U2 xk6). Al comienzo do la fase Q7> se 

comploten las operaciones do corrección del cambio enviando una señal 

(condición E3xQ7xk4) que controla un salto duranto la escritura do la 

línea 2 (estos señales serán leídas on M8) como aparece en la tabla 

III).

La faso Q7 os transitoria o inmediatamente después del final 

nal del período do cuadro, el contador de fase se sitúa en Q8 (condi­

ción Q7xV '24 xd).

Duranto la fase Q8 so efectúa do nuevo una comprobación de 

encuadramionto idéntica a la efoctuada duranto la faso Q2 y, al comien 

zo de la operación, los vaivenes S2 y S3 están on el estado O. S0 ob­

servará que todas las operaciones ofoctuadas por los circuitos EG1,

EG2, Dd, S2 y S3 (figuras 8 y 9) y por ol contador EG (figura 9) du­

ranto la fase Q2, so efectúan también duranto la fase Q8. Si la opera­

ción de encuadramionto efectuada desdo Q2 a Q7 ha funcionado correcta­

mente la señal do so rocibe tres veces, ol contador EG se sitúa on la 

posición ¿3 .y ol vaivén S2 on ol ostado 0. La condición E3xS2 signi­

fica que la clave CSy es adecuada. El contador do faso so dispone en­

tonces on Q9 (condición Q'8xE3xS2xb) duranto la cual todos los circuí
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tos do cncuadramiento se reponen a la'posición de reposo, así como ol 

vaivén F ol cual, cuando en ol estado 1, controló el bloqueo del cir­

cuito do sincronización del grupo Gh. En Q9xm4xb ol contador do faso 

so sitúa en la posición KO on la que ol soloctor GS (figura 5) avanza 

un paso (condición KOxmnl quo selecciona ol grupo Gli+1) y ol contador 

JS so repono a la posición on que suministra una señal J1 (condición 

Q'Oxdxmó). El circuito do sincronización está entonces dispuesto para 

efectuar una nuova operación do cncuadramiento.

Si la condición B3xS2 so cumplo, quioro docir quo la clavo 

oncontrada no os la clavo GSy y so ostabloco la faso Q3 (condición 

Q'8xS2xR3xb) y la3 oporacionos doscritas antoriormonto so repiten do 

nuevo.

A fin do ovitar quo ol circuito XGV so bloquee on un onlace 

particularmente distorsionado, la soñal do demora do tiempo T32 con­

trola la posición directa dol contador do faso on 39 (condición T32x 

Q'8xm4xb), y ol onlaco so sitúa en la posición do avería, como so ha 

explicado anteriormente (vaivén HS1 on ol estado 1 paro la condición 

Q9xT32xA'xc).

5. - Solcctoros do control do un corrector de fase.

TABLA IV

Seloctor do línoa Selector de columna

Señal Clave Soñal Clavo

B1 B2 B3 B4 m ________

si 0 0. kl 0 0 0

k2 0 0 1
k3 0 1 1

g2 0 1
k4 1 1 1
k5 1 0 1

g3 1 1
k6 1 0 0

1415
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So describirá ahora con relación a las figuras 16 y 19 los 

contadores que constituyen, asociados con descifradores, el selector 

do línea 112 y ol soloctor do columna 113 del corrector de faso 111.

Las clavos a quo oorrospondon las soñalos gl, g2, g3 y kl a k6 so 

muestran en la tabla IV.

Cada una do las cifras do ostas clavos so obtiono do un 

paso contador quo conprondo un vaivón 230 y un circuito do control 

240, (figura 16), al que so aplican soñalos preparadoras SP y soñalos 

ejecutivas SV do polaridad negativa (diagramas 17.2 y 17*3), así como 

soñalos do control SC do polaridad positiva (diagramas 17-4. y 17.5.X 

Se admitirá quo ol vaivón ostá 011 ol ostado 1 (o on ol estado 0) cuan­

do un potencial *V aparece on la salida K (o K) ésto os cuando el

transistor 232 (23l) esta saturado.

So supondrá que on la ranura do tiempo k2 do una ranura 

do tiempo do canal G1 (ostando todos estos tiempos on ol tiempo do on- 

lace BJ), ol vaivón 230 ostá on ol ostado 0 y quo los condensadores 

241 y 242 no tienen carga: (TO'-VA'=0, VD'-V0,= O). La baso dol transis, 

tor 231 está a un potencial ligoramonto diforonto del de tierra y ol 

diodo 237 no conduco cualquiora quo soa ol potencial VA’ dol punto A'.

En osto tiorapo k2, se ticno VA=VB=BE=+V, El diodo 247 ostá 

bloqueado y VB"=*V. Por lo tanto, los diodos 245 7  251 así como ol —  

diodo 243 no conducon y ol condensador 241 pormanoco doscargado.

En k3, VA=0, VB=VE=*V. El diodo 247 sigue bloquoado poro 

pasa una corrionto a travos de los elementos 249, 251, 241» 243, (sion 

do los diodos 251 y 243 conductivos) y el condensador 241 osta carga­

do a un potoncial VB'-VA'^V, (vor diagrama 1 7 . 6 ) .  Como la constante 

do tiempo do carga so solecciona do modo quo ol condonsador alcanco 

la carga requorida antos dol final do la ranura do tiempo lc3, al final

do osto tiompo so tiono: VA'=0, VB'=*V,

Por ol contrario, si una soñal SCI no ostá prosonto on k3,
./.o
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el diodo 247 ya no está bloqueado y el condensador 241 permanece des­

cargado.

Se vó así que la soñal SP controla la carga dol condensador 

asociado al transistor saturado? si una soñal do oontrol SCI está pro- 

sonto simultáneamente.

En k4, VA=V3=*V, YE=0. Como VA'=0 el diodo 243 está blo­

queado. El diodo 247 es conductivo y W  =0. Los diodos 245 y 251 no 

conducon ya que TB>T&" y ol potencial VB* pcrmanoco igual a fV.

En k5 y k6, los potcncialos do control no so modifican.

En kl do la ranura do tiempo G2 se tiene: VA=*V» V3=VE=0. 

Los diodos 245, 247, 251 conducon y TBá0. El potencial do osto punto 

so hace así más negativo en V voltios lo mismo que ol del punto A 1» 

permaneciendo bloqueado el diodo 243.

El condensador 241 comienza así a descargar y pasa una co- 

rrionto on la dirección do la flocha 49 a travos de la unión baso-omi— 

sor dol transistor 241» ol diodo 237 quo conduce» el condensador 241 

y ol diodo 245. La corriente dol transistor os on dirección inversa y 

ósto bloquea rápidamonto do modo que ol vaivén 231 so dispone al esta­

do 1. El circuito do doscarga dol condensador está disoñado de tal mo­

do quo la doscarga es muy rápida y la soñal K aparece casi al comien­

zo dol tiempo kl.

So vó así quo la soñal SV controla la descarga dol conden­

sador asociado al transistor saturado y ol bloqueo de este transistor.

Eosumiendo» un ciclo do señales SP—SV controla ol cambio 

do estado dol vaivén con tal de quo se aplique una señal do control SG 

al mismo tiempo quo la señal SP al condensador asociado con ol transís^ 

tor saturado.

So observará quo la señal SP puodo aplicarse pormanontemen 

te ya que el diddo 24° r°rmarieco bloquoado en VA-O» (condensador carga
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La reposición al estado 0, so efectúa en forma similar ba­

jo el control do la3 señales SP, SV y SCO y puedo verso en los diagra­

mas 17*7 y 17*8 quo la señal K dosaparoco un poco después do la ranura 

do tiempo lc6 do la ranura do tiempo do canal G2.

La figura 18 representa el diagrama gonoral dol contador 

do línea que comprendo tros pasos, suministrando dos do ostos la cla­

vo de línoa y el torcoro la señal do inhibición BE utilizada durante 

la corrección do fluctuación en ol caso en quo Eg .'Fj, En osto contador, 

cada uno do los circuitos do control TI, T2, TE comprondo los terminó­

los SP, SV, SCI, SCO, a los quo so aplican las señalas do control quo 

tionon las mismas referencias.

So ha visto antoriornonto quo una do las oporncionos bochas 

duranto la corrocción do fluctuación consisto on ordenar un avanco do 

* 1 unidad on la solocción do línoa del.corrector de faso 111, ofoctuán 

doso esta oporación on 1a ranura do tionpo de canal (on ol tiempo 11 J) 

quo siguo a la elaboración do una señal BA ó ER.

En la tabla V quo so dá a continuación, la columna 1 repr£ 

sonta la linca seleccionada.

TABLA V

1 2 3 4 5

llanura do llanura do
tiompo G1 tiompo G2

Línoa soloc- 
oionada

Clavo
anterior

Nuova clavo

Normal Adelanto Retraso

el 00 01 11 00
g2 01 11 - 00 01
g3 11 00 01 11

B1 B2 B1 B2 B1 B2 B1 B2

on una ranura do tiempo do canal Gl, por ol descifrado do la clavo r£

presentada on la columna 2 y las columnas 3j 4 y 5 reprosentan las ola 

vos mostradas por ol contador on la ranura do tiempo siguionto G2 on
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el oaso, respectivamente, do una solección normal y do una corrección 

adelantada y una corrección retardada. Comparando esta tabla con la - 

figura 18 las condiciones do adelanto resumidas en la tabla VI que se 

dá a continuación pueden ser escritas. So observará que las señales 

k3, kl, EA, EE, Bl, B2 son señales de polaridad positiva con respecto 

a tierra do modo que una señal k3, por ojomplo, es una sonal negativa 

de baso *V y do una amplitud do V voltios que apareco en k3.

En cuanto a la señal BE so vó que dura duranto toda la ra­

nura do tiompo de canal g2 quo siguo inmediatamente a continuación do 

la señal ER, (ver diagrama 7*8), que apareco en particular durante el 

tiompo k3, (ver figura 3).

TABLA VI

Bisposición del estado 0 Bedisposición del estado 1
al estado 1 al estado 0

Vaivén B1 B2xEAxEE-g-B2¿EA xBl Bl x EE

Vaivén B2 B2xEB B1sEA x® * bTxB2xEA

El contador do columna del seloctor 113 (representado en

la figura 19), funciona en forma ligeramente diferente, Utiliza una 

clave cíclica on la que sólo una cifra se modifica desdo una posición 

a la siguiento y está sometida, cuando una señal de corrección del - 

cambio SH está prosonte, a un salto desdo k4 a k6. Puede verso, en es, 

te contador, que los torminales do entrada SP están permanontomento 

al potencial. *V y que los torminales do entrada SV reciben las señales 

complementarias de las señales Y de polaridad positiva suministradas 

por ol repetidor rogonorativo 101 (figura 3) en su terminal do salida 

12.
Bebido a l »  utilización de una clavo cíclica, cada vaivén 

conmuta solamente una voz por cada ranura de tiempo do canal. Así, por 

ejemplo, el vaivén B3 so sitúa del estado 0 al estado 1 en K4 (vor ta-

&
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de control se

aplica en k3 a la entrada SF y la señal ejecutiva, constituida poruña.

señal Y que defino la siguiente ranura de tiempo de.cifra, sitúa el 

vaivén en el estado 1. Para la corrección de cambio, una señal SH que 

aparece en k4 (circuito 443» figura 10) controla el salto a la posición

k6.
Si bien so han descrito los principios del invento con re­

lación a formas ospocíficas y modificaciones concretas del mismo, ha do 

quedar claramento ontondido que osta descripción se hace a modo do —  

ejemplo y no como limitación del alcance del invento. ■

Esto invento corrospondo a una solicitud de pPatonto formu 

lada en Francia ol 9 de Marzo de 1966 señalada con el nc. PV 52.687 y 

se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios in­

ternacionales vigontes.

___________________________ M O T A ------'----------------------------

Los puntos do invención propia y rnova que so presentan 

para quo sean objeto do osta Patente do veinte años, son los siguien- 

toss
1. - Mojoras on circuitos do sincronización do impulso y 

cuadro on centrales asociadas a una rod de transmisión do datos on cía 

vo do modulación do impulsos comprendiendo: modios para constituir gru 

pos de sois enlaces si cada ranura do tiompo do canal está dividida en 

seis ranuras do tiompo do cifra, reservándose cada una do dichas ranu­

ras de tiompo do cifra a la explótación en paralólo do los monsajos re 

cibidos, on forma seriada, sobro un onlaco dado? medios asociados a la 

línoa entrante de cada onlaco, comprendiendo cada uno de dichos circuí 

tos do línoa entrante primero un repetidor regonorativo quo recibo las 

señalos do monsajo ontrantos y suministra soñalos do mensaje normaliza, 

das y soñalos do referencia a la frocuonoia media do las soñalo3 de men 

saje entrantes, segundo un corroctor do faso que tiono una capacidad de



tros monaajos y quo ostá organizado como una memoria do tros por sois 

y on la quo la solocción oscrita ostá controlada por un solector do lí 

noa y un selector do cifra que recibo las coñalos de referencia do tal 

modo quo las soñalos de mensaje normalizadas recibidas en forma soriada 

se almacenan cíclicamente en dicho corrector do fase on forma paralela, 

tercero medios para loor on forma on paralelo ol contenido del correc­

tor de faso on la ranura do tiempo do cifra reservada a la explotación 

do los mensajes recibidos on el onlaco on cuostión do modo que las tros 

lincas do dicho corrector do faso son loídas ciclicamonto on dicha ranu 

ra do tiempo de cifra y cuarto un detector do fluctuación do frecuencia 

on ol quo las posicionos do tiompo do las soñalos do roferonoia y do las 

soñalos do ranura do tiompo do cifra so comparan y quo suministran una 

información sobre la dirocción do la fluctuación cuando dicha fluctua­

ción oxcodo do un valor predeterminados medios asociados a cada grupo 

do enlocos, incluyendo cada uno do dichos circuitos de grupo do enlace, 

primoro sois circuitos de línoa entrante, segundo un grupo do almacén 

do datos que comprende 144 línoas si cada enlace comprende 24 canales, 

tercero un almacén do instrucción do grupo quo tiono sois línoas, están 

do cada una do dichas línoas reservada a instrucoionos relativas a un 

onlaco y quo son loídas ciclicamonto con las señales do ranura do tiem 

po do cifra, comprendiendo dicho almacén un contador do dirección do 

grupo quo controla la solocción do dirocción cíclica on ol almacén do 

datos do grupo, una memoria do error y una memoria de avería y cuarto 

tm detootor do dosincronización quo suministra una señal do dosincroni 

zación cuando no so recibo una clavo do sincronización de cuadro durante 

la selección de tiompo do su dirocción on ol almacén de datos do grupo, 

medios para almacenar la información on la dirocción do la fluctuación 

suministrada por ol dotoctor do fluctuación de frecuencia do un circuí 

to do línoa entrante dado sobro la línoa do la momoria do orror relati­

va a dicho onlaco | nodios para corregir ol error do fluctuación en un
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circuito do línoa entrante dado, bajo ol control de la información 

leída en la memoria de error cuando la dirección V24 reservada al al- 

maconajo de la clave do cuadro se oxtrao dol contador do direcciones 

do grupo on una ranura'do tiompo do cifra reservada a dicho circuito ■' 

do línoa entrante, consistiendo dicha corrección según la dirección 

de la fluctuación, prinoro on una corrocción do avance o rotardaoión 

sobro el avanco dol selector de línoa del corrector do faso y segundo 

on una corrocción do retardación o avance sobro ol avance do la direc­

ción suministrada por ol contador de dirección do grupo, do modo que 

todos los monsajos recibidos sobro ol enlace en cuestión, excepto la 

clave do cuadro, so oscriben sin ningún error u omisión on ol almacén 

de datos do grupo.

2. - Mojoras on circuitos de sincronización según ol punto 

1 comprendiendo medios para controlar cíclicamente en un circuito de 

sincronización común, la sincronización de cuadro sobro todas las li— 

noas ontrantos incluyendo! medios para seleccionar cíclicamente todos 

los grupos do enlaces hasta que so detecta una soñal do sincronización, 

deteniendo dicha soñal la selección! medios para comenzar después una 

solocción cíclica de los onlacoo do dicho grupo; medios para detener 

dicha solocción do onlaco cuando ol enlace dosincronizado so identifi­

ca y para conectar dioho onlaco al circuito do sincronización común! 

medios para verificar on dicho circuito, la clavo do cuadro examinando 

tros voces sucesivamente los monsajos rocibidos duranto la 30loocion 

do tiempo de la direoción V24 on ol almacén do datos do grupo y para 

elaborar una soñal do coincidencia cuando son idénticas a la clavo do 

cuadro y una soñal do no coincidencia on el caso contrario! medios con­

trolados por una soñal de coincidencia para reanudar la solocción cí­

clica do enlacesj medios controlados por una soñal do no coincidencia 

para efectuar una búsqueda do clave do cuadro quo consisto on examinar 

todas las señales recibidas hasta quo un grupo do seis soñalos succsi-
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ta tal grupo, una señal quo caracteriza ol cambio do posición do tiem­

po do dicho grupo do soñalos con respecto a una dirección do mensaje 

on ol corrector do fasof medios para ostablocor la sincronización do 

cuadro comprendiendo primoros medios para modificar la solocción do 

dirección on ol almacén do datos de grupo do modo que la dirección V2

so solocciono on el tiompo do transfcroncia dol monsajo con relación 

al canal 2, ote. y sogundos modios para corregir la posición de

cambio do tiompo dol grupo do señales idénticas a la clavo do cuadro 

por corroccionos do avance sucesivas sobro ol selector do cifra dol 

corrector do fasoj modios para verificar la clavo do cuadro posterior

monto, suministrando dichos modios una sonal de coincidoncia o una se­

ñal do no coincidoncia, controlando respectivamente dichas señales ol 

comienzo do la solocción cíclica do enlaces o la búsqueda do una nueva 

clavo de cuadro.

3. - Mejoras en circuitos do sincronización según los pun­

tos 1 y 2 comprendiendo: modios para olaborar una soñal do tiempo con 

un período do ropotición que cubro 32 poríodos do cuadroj medios para 

controlar la operación do verificación con dichas señales do modo quo 

si una señal do coincidoncia o do no coincidoncia no aparece dospuós 

do un tiompo dotorminado, so dotiono dicha operación, una información 

dol onlaco defectuoso se oscribe on la línea correspondiente do la me.

moria do avería y se reanuda la selección cíclica de onlacos.

4. — Mojoras on circuitcsdo sincronización.

./ • ♦
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Tal y cono se ha descrito en la Memoria que antecodo, reja 

prosontado en los dibujos que se acompañan y a los finos especifica­

dos.

Esta Momoria consta do cincuenta y sioto hojas escritas 

■ por una sola cara.
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