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El preaente invento se rofiore a cirouitos de sineroniza-
. ,

g ” . - .
R oidn asociados a cada central do une rod do transnisién do datos fun-

clonando en miltiplex de t1~mwo y en modulaclon de clavo do impulsos
0 npeM® Hé concrctvuonte, siun g ncho multlplex d081“na un canal
de transmisién provisto pcxi la tronanisidnde mmonsajes on niltiplox

do ticnpoy y si n enloces tornminan en la oentral, el 1nv nto se refig

wi

‘vo a un sistona para ofoctuar la sincronizaoién 2o los impulsos y de
los ncnsajos rccibidos sobre los n onlzces.

Eatos circuitos de sincronizacién se doseribirédn, a modo

de ojenplo, cn su apliceoidn a un sistena do PCI quo ticne las siguien

10 tcs caractoristicass

Poriodo dec cuddros Tp= 125 qus3

av wmy

Wim-ro do ccnolos por culaccs m=24, Los prineres 23 cana~

log se rescrvan para la tr.nsnis ;ién do clavos o nensajes roforentcs

‘a conunicacioncs y ol 24 a la tronsmisidn de una clavo doterminada,
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donominads do sineronizacidn o clave de oficucdramionte.
IWinoro de cifras binarias que constituyon el mensaje trans
nitico sobre un canzl p=0;

Se trensnitec un immulso o sciial do mensaje cuondo la ci-

fra corrospondicnte es 1.
Cada coantrcl do una red ticne su pronio reloj local que
suministre las seldaleos zijuientos:

Scflales do ranura deo ticmpo do canal desisnadas t1 a t24

que dividen cada periodo do cuadro on 24 ranuras (¢ ticmpo do canal,

de la niana duracidén., Cada una de cstas zeflalos ticne una duracidn do

1

tp=5,208 a8

Sefalos de ranuress dz ticmpo de cifra designadas ml a nb
L]

que dividon ccda ramura Go ticnpo do conal, ¢n sols ranuras do tiompo
do cifra, de la misna durccidn, Cada unc Go rstes ranuras de tiompo

de cifra, asi dofiﬁida, se utiliza on particuler pera lo tr. nsaisidn
en forma en soric, doodo lo contrcl, do una e los cifras de un ncusa-
Jes

(]

Se:ialos do ranuras de tiunpo basico dosi_nadas a, by, ¢, d

que dividen cada ranura do ticnpo Ge cifra on cuatro ramur.s de tien-

po bisico, de la aisna duracidn.

La totalidad de cstes solieles dofinon el tiommo do la_cer

trel HC,

La tr.nsaisidn ce los monséjos entre dos centrules L y B
so efoctia sobrs wa onlace que coupronde dos lincas roservadas respec-
tiv;monto a la tronguisidn desdo L hacia B y a la transnisidén dosde B
hacia L.

Para las nccesidades de ticnsmisién y do con:mmtacidn, ca—
da uno do los onlaces quc torminen en una contril determinada sc iden

tifica por medio Ge la clcve narticular deononinada elave del enlace.

E1 cada cnlace coda uno de los 1 cansles ne idontifiea
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por la clave de renure de ticmpo del danal on quo so recibe, idomei=
ficéndose por la misﬁa clave los canales homdlogos de las dos lincas
que coiastituyon un onlace.

Cuan&o las seiliales do monsaje sé tronsniton Cesde la oon
tral B hacie la contrsl i, 5o vonen en faso, en la oontral B transpi-
sora, sobre la cscala de ticmpo (seiialos do ranuro de tiompo de cifra),
estableoidaz vor el reloj local do osa contral, Si oo considora, a LO-
do de cjomploy qﬁe 1o trensnisidén conprende una soric inintorrumpida
de cifras 1, o.seﬁalos do monsaje, Ssto_ropressnta que so trananite
una seial on cada ranura de tiézpo dec cifra, dofinida por :l rcloj de
la cgntral B,

Pcro, o5 sabido gue on una transmision, ias'posicionos de

tiompo do las se.inles de nonsajs sotén sujetes a detorninedas periur-

haciones quc pueden clasificarse cono fluctuscionss de frocucncia,

porturbacioncs_de fogo ¥ dosincronizacidn.

a) - Ia fluctuacidn de frccucncia: Bs una lenta veriacidn

dol soriodo as cuadro do las aciisles, quo.puede considorarse couo un
desulazamionto de fase ¢¢ los soiialos recibides on la central A con
rospecto a las uafiles suniaistradas por al rcloj looal do csta cen-
trcle s dobida o las nodificcclionos dc.las condicioncs do propalyuiom
on ol nodio de tronsmisidn utilizado (linca telofonica, radicenlace,
ote.), y a la variacidn rolativo ontro los rolojos do las contrales B
¥y As 3o obgorvard gue el periodo de batido ontro las seliales rocibidas
¥ las sciieles éel reloj de la-ccntral L cs muy alto (104 a 105 FTeTeybiat
dos), de zodo quz ol desnlazamicnto do fase pucdo retonor. ¢l misno
sizmo durcnto periodos nuy largos. ©n consocucucia, ol recultado os
que si se considcr: un intorvelo de tiempo Tu, el nminsro de seilales de
nonsaje recibidas durcnte cl tiemso Tu nunca es, on la practica, isual

al ninero de uoiclos do ranura de ticmwo de cifra suninistradas duran-
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e ol nisno ticmpo por ol reloj de la ceatral L.

Pero ol paso do conmutacidén Go la conbtral A debe catable—
cer , pore cada comunicacidén entroe abonados, una conoxidn ontre dos
canales quc puedon pericneccr a difcrontos onlaces afectados nor flue -
tuaciones qﬁe no tengan on absoluto ninguna correlccidn ontro las nis-
mas. Es por lo tanto nocesario, a fin do zstablecer tal conexidn, uti—i
lizar una bose ﬁc tiemyo comin, quo us ol tiempo de la central 1C.

Lsi, si se suponc guo, nera un enlace dado, la ranurc 4o
ticupo de cifra m5 de la ranura e ticmpo do cenal t21 ($icupo £21,n5)
cstd roservado a la olcborecidn o 1o quinua sofiel de monszje que POT
tencce al canal 21, rosulta do la fluctuccidn quo la pogicidn do tien—
po do -asta selal varia lentamonto ¥y quc coincide sucosivamento, para
una direceién dada del dosplazamionto de fase, con los selalcs de tien
po $21.6, t22.1, $22.2, ... Otc., Pucde vorse asi que una sclial del
canal 3 puedc recibirso durante cl ticnpo ruuervado a lu elaboracidn
dol cenal 4, deospuls del canal 5; etc. y quo log nensojss son complo-
tanente dizstorsionados. -

B) - La _perturbacién do faso: s uma radpida fluctuccidn

de las seiiales de mensajo sobie ambos lados do la posicion media en la
cual dobian cster situédas 31 no estuvicsen afectadas porla fluctua-
cidn. Ts dobida & diforontcs causas, tal couo la diafonia entre 1i-
nocas, ol ofceto de indueidn do =>flales periddicas parésifas, las inte
raccionos cntrﬁ las soficles tronsmitidas sucesivencnte cuando el medio
do transuisidn introduce distorsioncs do cmplitud y de fase, ete.

Las yorturbacioncs o fluctuzcioncs de fesc son porjudicia~
os para la trcnsnisidn ¥ para la conmutacidn ¥ su auplitud auncnta
con relceidn a la lonzitud de lz linca do tranSJisién, ¢e nodo que Jueds
llezor o ser de una o varics ranures de tiunwo de cifra ¥ pueéc Hrodus—
cir distorsionos de los mcnsaje.s.

e
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C) - La desinordniZhcidns Tichno gar ovando la fluotuas = >

.cidén no »uede ser componsada o cuando la sinoronizacion de cuadro se

pierdé a causa de una distorsion importunto en la transﬁisién o por ¢l
arranque de la centrule 30 rociben entonces 165 nonsajes en ticnpos
que ya no ticnon relaoidn alguna con agucllos rcéervados a su clabo-
racién y ol funcionamicnto do lc contral so distorsiona completzmente,

Antos de describir brovemente los sitemas utilizados para

!

suprinmir los cfectos de cstas porturbaciones, se ob: servard quo on el

sistoma sogin el invento, z¢ Lo situado sobre cada lin~a entrante una

memoria res uladora o alpacén de datos, on la guc los mensajos sc coscri

bon sucesivouentc al ser rueibidos - se leon on foina asinerona a fin
de ser transpitidos & trcvis del conmubador. Batc alnhccn de detos coi-

.

prende n linoas y p columnas, sicndo cada wna do lis 1fnozas la direc-
cidn de un ncnsaje. BEn cada poriodo de cuadro, la inforn.cidn correse

pondionto, por cjenslo, al cancl 13, ée cscribo en la 1linea 13 do 1la

‘menoria y quoda disponiblc on la nisma en forme en paralelo. las se~

falcs . de soloceién de dircccidn en eéta‘memoria tendrdn las referen—
cias V1 a V24, sicndo la scfial V24 le rosorvada a la sclcceidn do la
direceidn rcservadq a la clave do cuadro. ‘

La forno de funcionamicnto o estas momorias se ha descri-
to on detalle en la.patonte (cspaiiola Ne. 322,736) titulada "Sistema
do sincronicacidn para sistomas de tronsnisidn de impulsos" de H;j{
Horry = JoF. Lo Corre — G.i. Yoloz 1l.7.l.

En forma gen:ral las porturbaciones o fluctuaciones do fa-
so se eliminan esoribicndo las soiialos de nensaje, cuya duracidén cs
corta con rcspocto a la de una ranura dc ticmyo de cifva (1 & 0,5 ra~
nura de tionmo bisico, por ojemplo), on una segunda nemeria reguladora
o corrector do faso que procede al aimacén do datos, toniende las sc-

:

falos de seloccidn de csta memopria unz duracién de una ranura (e ticn-

of oo
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po do cifra y obtoniéndose dc las scifales rooibidas sobre el enlace.
Puede asi admitirse una amplitud total de fluctuacidén Av, de aproxi-
madamente wa ranura de tiempo de cifra.

Estas sefiales se leen bajo el control de las seﬁalés de
tiempo HC de modo que estan libres de cualquier pertubbacion.

A f£in de compenéar los efectos de la fluctuacidn, sc elas
bora une sefial do error comparando la frecuencia media de las seflales
recibidas; con las sefialos del Teloj. Como la diferencia entre estas
dos frecuencias es muy baja; osta operacion es una detecion de fase
que generalmentc se ofectia en un detcctor de fipo digital, que suminig

tra informacidén de una naturaloza discontinua sobre la amplitud y el

"signo de la desviacidn do fase. Esta seiial de error se utiliza dospués

para modificar los'tiompos de escritura y/o de lectura de las memorias
roguladoras, de tal modo que los mensajos recibidos se escribon en las
direcciones exactas asignadas a los mismos en el almacén de datos.

BEs sabido quod periodo do las seiales suministradas por
un detector de fase os igual al poriodo do batido TB entrce las sefialos
comparadasy siendo este periodo TB el intorvalo de tiempo durante el
cual ol nimero do sofiales on los dos trenes difieren exactamonte on
una unidad. So comprondord as{ gque, a posar de las corroccioncs que
se acoban de moneionar, las sciiales puedon pbrdorso durantc la oscri=-
tura en el almapén'dedatos. No obstante, si estas correcciones se efeg
tuan on el tiempo do la cseritura de la clave de cuadro cn ol almacén
de datos, no sc pilerde ningin mensajo.

Sc dice que un enlacc osté sincronizado cuando se recibe
la clave de cuadro on el tiempo en que la direccidén 24, reservada a es~—
‘e canal, es selocgionada para escribir Gh ol almacén de datos. Si las
posiciones de tiempo de osta clave y las scfiales de seleccion V24 se

comparan, s¢ obtieno una seflal de crror que caracieriza la dosincroni-

/oo
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pacién cuando mo coincidon dicMasfoficiono¥ ddtiompo, La deteceion

de talos sefiales do orror, controla el arrangue de las opemolones de

cncuadre de canal que son:
a) Una primera comprobacidn de las soclaves rocibidas en
el ticmpo V24 durante tres poriodos do cuadro.

<

b) Una bisquoda de clavorde cuadro si han tenido lugar tres no
no coincidencias.

¢c) Una éorreccién do orror modificando el avance de los
seléctoros del corroctor de fase y/o dcl almacdn do datos.

d) Una scgunda comprobacidn. .

Bl fin del prosonte invonto os asi, controlar la oscritura
de cada mensaje transmitido éobro un cnlace miltiplox de tiempo, on la
diroccidn particular asignada al mismo cn un almacén do datosy supri-~
miondo low ofectos do la fluctuacidn do frgcuoncia y do la perturba-—
cidn do face y de lasm perturbaciohoc on la trancmision.

Antos do degeribir ol invonto, se describird brovomonto

las anotacioncs algobraicas ldégicas que se utiligarén a. fin do simpli-

“Fiear la escritura en la doscripcidn de las operaciones 1égicas. El

asunto es extonsivamente tratado on numorosas comunicaciones y parti-

cularmonte en la obra do M. Phistor (J. Wiley. - editor), titulada

"ogical design of digital computers”.

N : ,
Ani, oi una condicion caracterizada por la pregoncia de
wna gsofial so omeribe A, la condiocidn caractorizada por la ausencia de

dicha seflal sc escribird 4,
Estas dos condiciones cstdn unidas por la relacién ldgica

bion conocida A x ... = O on el quo ol signo "x" os ol simbolo.de la
funcidn légica de coincidoncia o funcidn "AND',

Si aparece una condicidn C sélo si las condiciones A y B
estén presontes simultaneamontc, s¢ oscribe L x B = C y esta funcidn pue
de ofectuarse por medio doﬂun circuito do coincidencia o oircuito AND,

. L ~'_q/oa-
“-
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Si aparece una condicidn C cuando por lo monos estd prosenta una de’ld

las dos condiciones E y F, so cacribe E + F = C y csta funcidn se efeg
tiia por medio do una barrera mezcladora o circuito OR.

Como egtas funciones 1dgicas AND y OR son conmutativas,
asociativas y distributivas,; se puede cscribir:

A+ B=3+4;

Ax(BeC)=2LxBa+AxCs

(A+3B8)(C+D)=AxC+AxD+BxCe3BxD; ete,

Por ﬁltimo una funcion de dos variables A y B puede presen

tar cuatro combinaciones posibles y si se escribe A x B las otras tres

combinaciones son globalmente ropresentadas por la expresion A x B,

Si se caracteriza la condicidn A por la cifra 1 y la condici
eidén K por la cifra O, la condicidn B por la cifra 1 y la condicidn B
con la cifra O, puede cscribirso la condicidn A x B 11, la condicidn
Xx3B puedo cscribirsc Ol, elbCe w4

Sc especificara tambion, cn relacidén con la cifra 1, el sig
nificado de algunos simbolos determinados utilizados en los dibujos
adjuntos a la deseripeidn del invento. Asis

- la figura (a) roproscnia un circuito AND simples

La figura 1 (b) roprosenta un circuito OR simplc;

La figura 1 (c¢) representa un circuito AND miltiple, que
comprende, cn ol caso del ejomplo, cuatro circuitos AND, gque cadz uno
tieno un primor terminal do cntrada conectado a cada uno de los conduc
tores 9la y un scgundo torminal de entrada conectado a un conductox
comin 91bsj |

La figura 1 (d) reprosenta un circuito OR miltiple que
comprende,; on ¢l caso del sjemplo, cuctro circuitos OR feniendo cada
uno dos torminales de ontrada 9lc y 91d y que suministra, sobre los
cuatro circuitos de salida 9le, las mismas seilales que son aplicadas

sobre cualquiera de dichos terminales de cntradas

e
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La flgura 1 (e representa wm clrculto A gue tiene dos -
terminales de entrada 91f, 9lg y que se bloguea cuando se aplica una
sofial sobre la entrada 911, '

La figura 1 (h) representa wn circuito biestablo o "yaivén"
al que se aplica una sofial do control Foﬁre uno de los torminales de
entrada 92~1 6 92-0 para de situarlo en cl cstado 1 é roponerlo al
estado O. Un potencial do la misma polaridad que ol de las sofialos de
control ostd presonte en la salida 93-1 cuando el vaivén osté en el
estado 1, o on ela salida 93-0 cuando ostd en ol estado O. Si se dd
1a reforencia B al vaivén, la condicidn 1égica que caracteriza el hecho
do que csta en el estado 1, se escribird Bi y la que caracteriza el
hecho de que estd en el estado O se Qscribiré BT,

Lo figura 1 (i) reprosenta un grupo de varios conductores,
cinco en ol ejmplo que sc considoeraz.

La figura 1 (j) reprcsenta unr multiplaje do conductores
de modo quo, en el ojmplq que se muestra, 10 conductoros de salida 94
estén concctados on paralelo al mismo con@pctof de en%rdda 94h.

La figura 1 (k) ropresenta un régistrador de vaivén. En
el caso do laz figura, comprende cuatro vaivenes que tionon sus termi-
nales do entrada 1 conoctados a loa conductores del grupo 92a y sus

torminalos de salida 1 conoctados a los conductores del grupo 93a., la

cifra 0 colocada en un extremo del rogistrador significa que Sate =o

1ibera cuando se aplica una sefial sobro ol conductor 91lh.

La figura 1 (1) reprosonta un descifrador gque, en el caso
delrejemplo, transforma un grupo de clavo binaria de cuatro cifras
aplicada sobre ¢l grupo de conductores 94a, on una do ontro 16 claves,
de modo quo aparcco una scilal sobrc solamentc uno de cntre 16 conduc-
tores 94b, para cada uno do los grupos do clave aplicados a la on%ra—

da.

La figura 1 (m) roproscnta un descifrador disefiado de tal

o
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modo que suministra una sofial de salida solamente cuando el grupétdeﬁ_h )
clave binaria que corrcsponde a la cifra docimal 5 aplicada sobre sus
torminales de entrada.

La figura 1 (p) roproscnta un comparador de clave que sumi,
nistra una sofial sobre su terminal do galida 95a cuando los grupos de
clave de tros cif:as aplicados sobro sus torminales 95b y 95c, no son
idénticos.

la figura 1 (q) reprosonta ol diagrama detallado do dicho
comparador al que se¢ suminictran los grupos de clave por los rogisfra-
dores 90g, 90h ¥ quo gomprondo los circuitos AND 97a a 97f asi como el
circuito OR 97g. Los dos circuitos AWD asociados a cada para de vaive—
nes quo ticnon ol mismo rango on los rcgistradoros; congtituycon en
asociacidn con ol circuito OR, un circuito "OR" exclusivo" de modo que
aparcco una sefial sobrc ol torminal de salida 95a cuando los gTupos
de clave comparad&s difieron en por lo mcnos una cifra.

la figura 1 (w) rcprosenta un conmtador de vaivén que cuon-
ta los impulsosraplicados a su torminal do ontrada 95¢ ¥y que =0 1ibora
por la aplicaciéﬁ do una sofial on su cntrada 94d.rLas ontradas 1 do
los vaivoﬂos so concchan a los conductores de salida 94e«

En ol curso de la descripeidn se utilizard frecuontemente
1a roforéncia de una sofial procedida por la letra "G" para reforonciar
la clavo hinaria que, al ser descifradas dd dicha sefial. As{, "CVI" de
signa la clave a que corresponde la sofial "VL"«

Por dltimo sc observard quc cn’ las diferentes figuras aso=-
ciadas con la doscripeidn, las barroras clooirdnicas (circuitos AND,
OR), no tionon roforencias. De hecho, todas las barreras se identifi-
can ambiguamon%c, on el toxto, por la ocuacidn légica que deseribe la
funcidn quo cfoctda y por ¢l nimero de la cifra, cstableciéndoso 15

reforoncia do cada sefial elomental aplicada cerca dol torminal cCOrTOsS—~

pondicntc. Asf, ol cirvcuito MWD do la figura 1 (a), sc dofiniria como

oSeo
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. ol circuito 1dgico quo suministra una scfial Wv-para la condicidn 16:
gica: Wt x Wu, figura 1 (a).
Bl prcscqte invento so doseribird particularmcntb con rce-
foroncia a los adjuntos dibujos, on los cualoss
285 La figura 1 roprosonta un nimoro dotorminado do simbolos
rutilizados cn los dibujos siguicntoss
Ia figura 2 roproscnta un diagrama do un paso conmutador do PC
do PCM,
La figura 3 represvnta ol diagrama detallado de un circui-
290 to do cnlaco,
La figura 4 roproscnta ol diagrama dotallado do un circuito
do grupo do cnlaco. '
Ia figura 5 roprcsenta los circuitos do.soloccién do gru=
po y cnlacc.
295 7 Im figura 6 ropresonta ol contador_do faso y sus circuitos
de control,
La figura 7 roprosonta los circuitos quo suministran sc-
fialcs do control do ticmpo.
Las Tiguras 8 y 9 roproscntan ol eircuito para la blsquo-
300 da y comprobacién de 1a—ciavo do cuadro.
La digura 10 rcprosonta ol circuito do corroccidn do oam-
bhio.
Ia figura 11 roproscnta ol diagrama do scifialos roforontes
a la corroccién do accleracidn cuando la acoloracion o8 negativa.
305 La figura 12 roprosoﬁfa los diagramas do soﬁaios roforen—
to a la corrcccidn do acdloracidn cuando la accleracidn os positivae
la figura 13 roprosonta ol aiagrama goneral de los circui~
tos do soloccidn do un anlaco.

Ia figura 14 roprosonta cl diagwama dc las sofialos deo con-

310 trol do tiompo.

' of e
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La Tigura 15 ropresonta ¢l diegrama dotallado dol doboc-
tor do accleracidn.

La #igura 16 roprescnta ol diagrama dotellado dc un paso
contador.

La figura 17 roprescnbta los diagramas do las sofalcs pro-
sontos on los diforentes puntos do un paso contador.

Ia figura 18 roproscnta cl diagrama goncral dol sclcctor
do 1fnoca 112 (figura 3).

La figura 19 roproscnta ol diagrama ganoral del seloctor
de columna 113 (figura 3).

Ia figura 20 rcproscnta la forma de cnsamble do las figu-
ras 3 y 4.

la figura 21 roproscnta la forma de onsamblo dg las figu-
ras 6, Ty 83 9 ¥ 10,

7 Adomds, los circuitos descritos on ol prosonto invonto
utilizan un ciorto nimoro do momorias ciclicas quo pucdon clagificar—
g0, para mayor claridad dc la doscripeidn, on tres tipos diforencia~
dos: Los almaconos de mensajos, las momorias somipermanontcs y las
momorias dc instruccidn.,

Una caracteristica comin a todas ostas momorias que com—
pronden r, hiloras que cada una almaccna un nimore do ¢, cifras, os
quo por lo monos una do las opeoracionos de loctura o do oscritura so
ofoctiia on forma ciclica bajo ol control do r, scfiales de solocecidn
aplicadas succsivamente y ciclicamonte a las rg hiloras do la memorias

Un almacdn do momsajo que comprondc p columnas para ol
almaconajoe de las p cifras do un mensajo y un numcro de dircccionos
quo deponde do su funcidn, sc caracteriza por ol hecho de quo ¢l ticm~
po de oscritura do cada mensajc os limitado. En cl circuito descrito
g0 vords:

El corroctor do fasc que os una momoria que compronde tres
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lineas y en el que se escribe un mensaje durante como maximo dos Ta~

nuras de tiempo de canal. En esta memoria las operaciones de escritura
y lectura se efectian ciclicamente,

EL alnncén de datos que comprende 24 direcciones asigna-
das a los 24 cﬁnales de un enlacs ¥y en el que los mensajes se esqri—
ben ciclicamente y son leidos asincronamente. En esta memoria, un men-
saje dado se almacena durante, como mdximo, un periodo de cuadro.

Ia expresidén "memoria semipermanente", designa, en esta
descripcidn, memorias en las que las informaciones pueden mantenerse
mientras gea necesarioc y se regeneran a intervalos regulares. Estas
memorias comprenden 24 direcciones leidas asincronamente. Se utiliza=
ran en los circuitos descritost

Tl almacenaje de circuito en el que se escriben las ins—
trucciones de seleccidn de direccidn para la lectura de datos almace-
nados y para la conexidn de circpito en el paso conmutador (Vedse la
descripeidn en la figura 2).

Ia memoria de averias y la memoria de errores (veése la
descripeidn de las figuras 3 y 8).

Por Gltimo, una memoria de intruccidn comprende un deter-
minado mimero de lineas lefdas cfclicamente. Las instrucciones leidas
se utilizan para la seleccidn de direcciones escritas en los almace~
nes de datos y, en cada lectura, se aumenta el valor de la direccidn
on una unidad antos do volver a escribirla para obtener una seleccidn
ciclica.

Para facilitar la lectura de la descripcidn del invento,
Sste se dividira en cinco capitulos, como sigues

1) - Egtudio del paso conmutador.

1

2) -~ Circuitos de onlace y grupo.

3) - Sincronizacidén de impulsos.

4) - Encuadramiento.

14
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' 5) - Selectores de control de un corrector de fase,

1) - Istudio del paso conmqtador.— Una primera forma de

conseguir una central de PCM tal como se ha definido anteriormentes
ha sido descrita en el articulo titulado "4 local area integrated PCH
telophone network" publicado en la edicidn de Marzo de 1964, pagina
158 de la revista "IEEE Transactions on Communication and Electronics"
la organizacidén del paso conmutador entre enlaces multiples en esta
primera forma, se describird brevemente con rolacidn a la Tigura 2.

Se supone que cgte paso controla el establecimionto de
conexiones entre cualquiera de los canales de nl hiloras de enlace y
cualquiera de n2 columnas de enlaces y comprende:

Un commutador representzdo en forma de matriz y que inclu-
yo nl hileras y n2 columnas, represontindose en la figura solamente
la hilera R2 y la columna C3.

Elrpunto de interseccidn de osta hilera y esta columna
tiene la referencia R2C3;

nl circuitos de cnlace de hilera tal como el circuito JR2
representado en la figuras

n2 circuitos de enlace de columna tal como el circuito
JC3 representado en la figura.

Los clementos situados en los circuitos enlace de hilera
y columna tienen referencia cuyos dos ultimos caracteres son respec—
tivamente "R2" y "C3",

El enlace de hilera JRZ2 comprende:

ios almacenes de datos de linea entrante y saliente que
tienen respectivamente las referencias DnR2 y DtR23

El almacén de circuito de tiempo TR2j

El almacén de circuito de espacio VR2.

El circuito de sincronizacidn SR2,

El enlace de columna JC3 comprende los mismos elementos

A
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con excepcidn del almacén de circuito de ospacio.

El reloj CU suministra las sefiales de tiempo t1 a 124, ml

a m6; ay by ¢ y d, que han sido definidas anteriormente.

-

Se supone que las seriales rocibidﬁs sobre la linea entran-

400 to InR2 dol enlaco JR2 no son afectadas por ningina perturbacidn y se
escriben sucesivamontc cn‘las direcciones.rdscrvadas a ellas en ol al~
macdn de datos DnR2 del mismo medo que las sofiales del canal 1 se os—
criben on la 1inea, 1 etc., cscribiéndose las sefiales del canal x en
la linea x.

405 Dol mismo modo, las sofiales recibidas en la linea entran~
to LnC3 dol enlaco JC3 se cscribon en las direcciones reservadas a
ellas on la memoria DnC3, oscribilndose las sefiales del canal y en la
lfnca y. Si so dosoa ostablocer, cn una ranura do ticmpo de canal tz
una conexidn ontre el canzl x de JR2 y ¢l canal y de JR3, se controla

410 primero desdo un circuito marcador MKR quo tienc acceso a todos los
circuitos do unlaco de la central, la escritura de las claves Cx y Cy
on la linea z (1fnca lofda on ol ticmpo tz), de las memorias TR2 y TC3
¥ la oscritura sobre la 1inca z (1fnea también lefda on tz) de la me-
moria VR2 dc le clave C (R2C3); las claves Cx, Cy controlan la scloc-

415 cibén leida de las direccioncs x & y do los almacones do datos do los
onlacos JR2, JC3 y 1o clave C (R2¢3) que controla la seloccidn on el
conmutador SY dol punto de intorsoccidn R203.

Postoriormentc, en cada tiempo tz, la instruccioncs toma-
das de los almacencs de circuito, controlan las iransferencia bidirec-

420 cional do los mensajes cntro los dos cnlaces, rosorvandose una primera
mitad do cstc tiempo a la transmisidn do JR2 hzeia JC3 y la otra mitad
a la transmisidn de JC3 hacia JR2,

Las instruccionos controlan, durante toda la duracidn del
tiempo 1z, la soleccidn del punto do interseceidn. También controlan:

425 a) Durante la primors mitad del ticmpo tz.

af v
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Ia solcceidn do loctura de la direceidn x en DnR2j

La scleceidn eserita do. la direccidn y on DiC3.

b) Durante la sogunda nitad dol tiompo tzs

La seleccidn de loetura de la diroccidn y on DnC3,

Ia scloocidn escrita 2o 1z diroccion x cn DiR2,

En ol articulo antos eitado, cste transforencia de datos
bidireccionszl se ofoetiia-on Tormz on soric.

Se ha deserito on la patonto espafiola n2. 323,737 titula-
da "Paso do conoubzoidn miltiplex y sus cireuitos asociadoé" J.G.
Dupisux P, Soneque 1.7, un procedimicinto do blisqueda parc una Tanura
de ticmpo de canal tz on la quo los cileces JR2 y JC3 sc liberan simul
tdnoanmento, de modo quo lo concrida podria establocerse en cste tiem—
po. la prosoncia do los alncconss do datos, pormito, cuando no existe
tal ranura ée ticmpo do concl, oncontrar otre coa tal de que por lo
nenos un cancl cotd libre on ol enlace llamado, ofeotudndose csta bis
queda disponiendo de nuevo una o verias donexzioncs ya cstablceidas de
acuerdo con les descripcionés, on las patontos cswciiola n?. 252,771
titulada "Sistona do Teldcomunicacién autondtico" de I. Touraton -
JP. Lo Corre 53.4 y #® 257,586 titulada "Lojoras on oircuitos de
sincronizacidn” de J.G, Dupicux J.F, Lo Corro - P. Soneque 2.8.8.

Los circuitos de sinecronizacidn 3R2 y 303 objeto del pre-—
sente invento, se ubilizen pera corregir el efccto de las distorsio-
nes producides “or el nedio de trensnisidn y sc doscribviran oon rTo-
lacidn a las Tigurzs sisuiontoss

En ¢l wrescnte invonto, la tr nsforencic de datbos entrc-
enlaces de hilora y enlaccs de columna, se efoctic on forma en para—
lelo y el tiompo de osteblocinmicnto do ceda conewidn ¢s una ranura de
tiompo e cifra. A osto cfcoto, un nmimore deteruinado de v grupos de
cnlaces GL, G2, G3 +e. Gh ..« Gw o ha constituido comvrendiendo cada

uno tentos onlaces como cifitas comprende cada mensaje, Csto cs, seis

o/an
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Jly J2 e.. 36, 4si, 24 x 6 conexicnes pueden establecorse
simultdneamente y el sistoma se comporta, en el paso conmutador, en

1a misma forma gque un sistoma multiplex de 144 canales,
in cada grupo, SO TOSOIVA una ranura do tiempo de cifra

determinada para el trataniento de cada uno do los cnlaces, reservando

. se la ranura de ticmpo do cifra ml para ol cnlace Jl, la ranura doe

tiompo de cifra m2 para ol enlace J2, stc. Asi, si se supone que la
clave de sinc}onizacién se recibe en 124, sobre el enlace J3, el men-
saje del canal 1 se tratard en tl. m3, el monsajo del canal 2 en t2.m3
sse cho. 7 N

Los almacones de datos do onlace doscritos con relacidn
a la figura 2, so agrupan entonooé on grupos de scis a Tin de consti~

twir un almacdn de datos de grupo comprendiendo 144 lineas. Si VI, V2

ore V24 designa las direcciones de un almacén de datos de onlace, el
almacén de datos de grupo comprenderd las direccionoé V1.J1, V2,31

eeo V24,71 rescrvadas al enlace J1- ¥ secloecionadas por la sefial de ra-
nura de tiompo de eifra mlj V1.,J2, V2.J2 ... V24.J2 roservadas al on-
lacc J2 y scleccionadas por la sefinl de ranura de tiempo de cifra me,
ete.

2 .~ Circuitos de onlace y £TUDO.

Ia figura 3 roprosonta ol diagrama do un circulto do on=
lace JCn asociado a la linea entrante In del enlace Jn que os parte
de un grupo dc seis onlacos que constituyen el circuité comin Geb,

ILa linea entrantc In suministra, a $ravés de una barrera 102 que pue~—
de ser blogueada por una scfial BE, a un repetidor regencrativo 101

de disofio convencional que suministra, en su salida 11, sefialos de
mensaje normalizadas do una duracidn de 100 microsegundos ¥y en su sa-
1ida 12 sefinles de referencia y do factor de deber 0,5 quo tienon el

promedio dc frecuencia de. las sefinles recibidas.
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Las sefiales do referencia se aplican a un

posiciones 113 que marca sucesivamente y ciclicamente uno de seis con-—
ductores de salida, suministrando asd las sefiales k1 a K6 que cada una
tieno una duracién de una ranura de ticmpo de cifra on el tiompo-de
enlaco. El borde postorior de la sefial K6 controla el avanco de un sg
lector de¢ itres posicionos 112 que marca sucesivamonte y ciclicamento
uno do tros conductores de salida que suministran las sefialos gl, g2,
g3. Las sofialos kl a k6 so utilizan pare scloccilonar las columnas y
las sefinlos gl a g3 se utilizan para sclcccionar las lincas dwranto

la cscritura, en el corrector de fasc 11l de las sofiales dc mensaje
normalizadas que aparecon on seric on la salida 11 dol repotidor 101.
Cusndo ol circuito funciona normalmontc; so oscribiréd un monsajo de
geis cifress on las seis células de momoria de una linea. La extraccidn
do la informacidn sc efectia en paralclo. Esto os, un. mensaje almace-—
nado on una lineahde dicho corrector de fase 111 so extrae durante la
ranure do tiompo de cifra mn asociada a oste onlace. Para ésto, el re-
loj CU (figura 2) ostd discfiado de tal modo que suministra, dividien—
do por tres las sciiales mn, seflalos mnl, mn2, mn3 que controlan res—
pectivamente la lectura do las 1incas 1, 2 y 3 en la memoria 1013 nds
concretamente, la loctura sc ofectia en el tiompo mn.a (ranura de
tiompo basico a de la ranura do tiompo de cifra o).

Las sciiales de salida dc la memoria se apliocan al regis-
trador 198 (fiéura 4) del circuito comin del grupo GCh cn donde estdn
disponibles duranto los tiempos b y ¢ do la ranura de tiempo i@ cifra
mn. Bl rogistrador 198; que sc ropone a coro en el tiompo d, es comun
a los sois onlaces de modo que, durantc un periodo do cuadro; cscribe
sucasivamonto un mensajo do cada uno de los caenales de los seis enla-
ces dol grupo. El contenido del rogistrador 198 se trasficre al alme-
cén do datos de grupo 200 on el ticmpo ma (b ¢) y sc cscribo en la

dircccidn asignada al canal y al onlaco de los 1ue procodo ¢l monsa-
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e, suministrindose esta direccion por el cuito 150, como sC verd
posteriormente. Los contadores de los selcctores 112 y 113 gue deben
podar modificar evonbualmente la socuencia contadora, se describiran
con detalle con relacidn a las figuras 16 a 19.

La seleccién de direccidn de escritura para el almacén de
datos de grupo 200 (figura 4), so obtiene descifrando una instruccidn
do direccidén suministrada por el almacén de instruccidn de grupo 151
Bsta memoria comprende seis lincas leidas ciclicamento en La ranura de
$iempo basica a por las sefinles ml a mé de modo gue cada una de las 11
neas estd asignada a uno de los onlaces del grupo. Cada clave loida
se trqns1lere al registrador 156 en donde estd disponible en los tiem
pos b y c. Bsta clave de una parte se¢ aplica al selector de linca de
1a memoria 200, y de otra parte al circuito 161 que suministrz una elg,
ve mayor en una unidad que 1a clave que se le aplica. Bstd nueva cla-
ve sc oseribe on el tiempo ¢ sobre la 1{nea de la memoria 151 que aca-
ba do ser lefda. las diforpntes claves que pueden escribirsc on cada
una de las 1lfncas tendrad las roforcncias CV1 a CV24, proveyéndose cir-
cuito 161 para suministrsr la clave CV1 cuando s¢ le aplica la clave
cva4.

El solector de linea de ia memoria 200 rocibe asi las cla-
ves CWL a CV24 asi como las sefialos ml a mé y las combina do modo quo
suministra la 144 sciiales de soloceidn V1.J1 a V24.J6 antoriormente
definidas.

La scloceién do lectura on la memoria 200, se ofoctua bajo
el control do un almacén de ecircuito do tiompo similar al descrito con
relacién a la figura 2., Bsta memoria cuya deseripeidn gqueda fuora del
aloance dol prosonte invento, se ha mogtrado on la figura 3, poro se
observard quo comprendo 144 1{ncas on ol caso que se considera. Los

monsajos lofidos sc trasmiton al conmubador sobre ol grupo do conduc—

torcs 22,
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se ofectia commrando, en 91 detector de fluctuacidn 130, (figuras 3 ¥
15), las sefiales on ol tiempo de cnlace kl a k6 suministradas por el
seloctor 113 con las sofiales mnl a mn3 en el ticmpo do la central,

Se obtiéne agf! de acuerdo con el signo de la fluctuacidn
una sefial No 6 Po que indica quo la fluctuzcidn ha alcanzado tal va-
lor que es nocosario intervenir para evitar que tonge lugar un orror.
BEstas sofiales solo se utilizan durante las ranuras de tiempo de canmal
V1 a V19, por razonos que se voran postoriormente y ticnen las refe-
rencias N' y P!,

Esta informacion, olaborada en el circuito de enlace JOn,
go transfiere al circuito 150 del circuito de grupo de enlaco GCh. Sc
almacena 8n uno de los vaivencs N § P del circuite 157 y sc¢ transfiere
entoncos a la memoria de orror 152 quoe compronde tantas lincas como la
memoria 151, efectuindose ostz oscritura en la linea asignada a este
enlace.

Como se verd posteriormontc, esta informacidn de error se
utiliza para efectuar la correccidn de desviacidn que consistc en con-
trolary on el ticmpo de scleccién de una direccidén V20, V23 & V24 (£i-~
gura 4), una modificacidn del tiecmpo de oscritura del mensaje en el
corrector de fase 111 y ¢l avance de la memoria de instruceidn 151, 4
ozte efecto se oxtrae de la memoria de orrbr 152 en la ranura do tiompo
de cifra mn asignada al enlace quc se considera y se aplica a los cir-
cuitos quo claboran la informccidn de correccidn de error y que com-
prenden de una parto dos vaivenss EA y ER (figura 3) colocados en el
circuito de cnlace JCn y de otra partc dos circuitos ldégicos asocia-
dos al eircuito 161 (figura 4) del circuito GCh que suminisfran sofin-
les MA y MR.

La deteccidn de una falta do sinoronizacidn se hace compa-—

rando, on el circuito DS (figura 4) la clave do encuadramicnto a los
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monsajes escritos on el registrador 198, El comparador DS suminisira

wna sefial DS cuando el mensajo es diferente a la clave do encuadramicpy
%0y y para la condicidn V24 x IS x ﬁET, ol vﬁivén S so coloca en el
estado 1 suministra asi una sefial de "fallo de encuadramionto" gque
tiono la refercncia F cuando una clave de encuadramiento CSy no coin-
cido con una sefial V24, trasmitiéndose esta sefial F al circulto comin
de oncuadramicnto de canal XCV (figuras 8 a 10), Se observard que cs—
te vaivén es comin a los sois enlaces do wn grupo, de modo que la pre-
soncia do una sefal F caracteriza el hecho de que un enlaco de cste
grupo estd dosincronizado sin dar su idontidad.

Los mensajos leidos en los corroctorss do fasc que son las
sofinles de salida dol rogistrador 198 (figura 4) asi como detormina-
das scfialos en ol ticmpo de onlace kly K4, K5, K6 (figura 3), so trnog
miton tambien al circuito XCV.

La informacién recibida por ¢l circuito XCV so utiliza pa-
ra efoctuar los operacioncs do examinar la clave de encuadramiento,
de invostigar dicha clave y de comprobar,‘las cuales operaciones se
describirdn con relacidn a las fig&ras 8 a 10. '

Cuando un enlaco cstd desincronizadc estas oporacioncs
perniten encontrar la clave CSy y detcrminar su fluctuacidén de fase
con rospecto a la direccidén de un mensaje en el corrector do fase.
Esta informecidnm do fluctuacidn de fase pormite la elaboracidn de se-
fialos de corrcccidn de fase quc se transmiten desdo ol circuito XCV al
circuito de enlace JCn.

3 - Sincronizacidn do impulsos.

3.l. ~ Descripeidn gencral, Como se ha dicho antoriormen—

te, la frecucncia F& de las seflales k1 a k6 que cs la frecucneia media
do las sefiales rocibidas sobre un onlace, Jn por ejemplo, no es exac—
tamente igual a la frecuencic Fc de los soficles ml a mé suministradas

por el reloj de la central y que so utilizan para extraer la informa-
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cién del corrector de fase 111 (figura 3). Las sefialos de mensaje-se
registran sucesivamente en las seis células de memoria de la linea 1,
dospuds en las seis células de la lfnea 2 y asi sucesivamente. La se-
leccion de direccidn se cortrola por las sefialos suministradas por
los seloctores 112 para las lineas y 113 para las columnas,; como so
ha descrito anteriormonte. La informacidn contenida on una linea so
leo on forma on paralelo en el tiompo mn asociado al onlace Jdn ¥, mis
concretamente, en cl tiompo mn.a. Como sc ha dicho antcriormente, ol
reloj CU (figura 2) suministra sefialos mnl, mn2, mn3 quec se utilizan
parc controlar sucesiva ¥y ciqlicamentc la lectura de lzs lineas 1, 2
¥ 3 de la momoria 111, Evidentomonte una 1inea debc leerse despuds
que se ha completado la lectura y.antes de que se reciba nueva infor-
macidn.

Si la frecuencia Fg ol reloj de lz contral ss mayor que
cl promcdio do frécuoncia FJ dc las sofialeos on cl cnlaco Jn, &sto csy
si FC} T qucda ontondido guc, como promedio, 5O oxtrac mas informa-
cidén dc la momoria 111 dc la ¢scrita cn la misma do modo quo oi hay
una dosviacidn,; al comicnzo, ontrc la ranura dc tiompo do cifra rcscr—
vada a la loctura do wna linca dada y cl ticmpo on quo la Ultima sofial
(on k6) ha sido cserita on la misma 1fnoa, disminuyo cota dosviacidne
Por ojomplo, sc supondra quo la ranura dc tismpo do cifra mnl on la
quo scloc la linca 1 coincids con la lcctura on la cuarta cdlula de
memoria do la 1in.a 2 soloccionada por una sciial g2. Si la diforon—
cia cntrc la cucnta de las sofialcs de las frocucancias FJ Yy FC cs do
una unidad doopuds do un sogundoy la ranura do ticmpo do cifra mnl
coincide cntonccs con la loctura on la torcor célula do momoria do la
1fnca 2, y asi succoivamentcs

3.2, - Dotcccidn do lo fluctuacion y almaconaje de orror.

En ol circuito scgim ol invento so olabora una sciial do

v

fluctuacién No, on ol caso do F.Fp, cuando se ofcctia la loctura do
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una linoca, por lo menos parcialmonto durantc ol tiompo k1l quo siguc
inmodiatamentc a continuacidn a la oseritura on k6, on la (ltina ol-
lula de¢ momoria do csta linca. La comparacidén ontro las sofialos HC y .
HT so ofcctia solamonto duranto la loctura do la linca 1 dol corroctor
do fase 111 y osta scfial sc olabora (circuito 130, figuras 3 a 15), P2
ra la condicidns

Yo =g2 xkl xml x a,

En ol caso on quo FC(EJ la variacion ontre la ranura do
ticmpo do eiffta cn la quo so loo una linca dada y ol ticmpo on quc la
{ltima 1inca ha sido cscrita on k6, ocn la misma linca, aumonta y cl
nimoro do cifras almaconadas con la momoria aumcnta. Como la memoria
tiocno una capacidad limitada, ésto os, tros lincas do 6 cdlulas dc mem:
ria cada una, ¢l contenido do la linca 2 por ojomplo, sc lec cuando cl
nimoro do eifras oseritas on la momoria lloga a 17, micntras que la og
critura do le linca 1 so completa. Si pordura la diferoneia do frocuen
ciay la loctura do la 1linca 2 so ofoctuard cuando comicneo a cscribir-
sa on la 1lfnca nueva informacidn.

En ol circuito sogin ol invonto, so olabora una sofial Po
cuando la ranura do tiompo do cifra mn2 cn que se leo la linca 2 coin-
cido por lo menos parcialmdnto con ol tiompo kb6 on quo ticno luger la
cseritura on la soxta célula do memoria do la linca 1, Gsto os, Po = gl
x k6 x mn2 x a.

Por razoncs guc so indicardn duranto ¢l ostudio do la co-
rroceidén do fluctuscidn y particularmonto con roforoncia al oncuadra~
micnto de canal, lags scficles No y Po so olaboran tambion para las si-
guiontos condicioncs légicas, (véasc la figura 15):

No = gl x (k4 # k5 + k6) x mnl x a.

it

Po=g2x (k1 « k2 # k3) x mm2 x a.
Las soiinles No'y Po so transmiton al circuito comin GCh

(figura 4) sélo durantc los ticmpos V1 a V19, utilizdndoso los ticmpos
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V20 a V24 para corrogir la fluctuacidn. Estas scfialos quo ontonces tig
nen la .roferoncia W' y P! (figura 15), so aplican a los vaivones Ny
P, (figura 4), quo constituyon ol rogistrador do salida do la soceidn
152 do la momoria 150, on dondo so mozclan a las sofiales do salida N"
y P" do la momoria. Bl signiiicado do ostas goflalos 0s como 3Lguos

Ta condicion ¥' x P significa quo dobo cfcctuarso una co-
rroccidn on ¢l caso on gue FC}FJ.

Da condicidn T x P" significa quc debo ofoctuarsc una co-—
rroceidn on ol caso on que FrF.r.

La condicién ¥ x P" significa quc no hay que hacor ningu—
na corrcccidn on ol onlscc on cuostion.

7 So compronde que, debido a la mozcla do las sodalos H y
u* do una parde y P' y P" do otra, los vaivenos H y P podrion on par-
ticular cuando FC-= F&, conmutar ambos al ostado 1, quo corrcsponds a
1a condicidn 1dgica II x P. Dobido 2 la condicidn I x T x (beoc)xved
dispuesia a la onfrada dol amplificador 162, la condicion H x ¥ contro
la el bloguco do la nuova cscritura dc la condicidn I on la linca co-
rrospondicnte do la memoria, Bl rosulbado esy guo on la loctura siguion
to, la momoria suministra la condicidn F" x P" quo controlard una co-
rroccion guc haga quo la condicidn H' x P! no vuolva a ocurrir.

En gonoral, a partir dol tiompo V20 sdlo pucdo ocurrir las
condicionos N x P, Hx P 6 ¥ x P

3,3, Corrcccién do. fluctuscidn.

La informocidn almaccnada on osto registrador sc utiliza
para controlar la corroceidn de fluctuacidn.

La figura 11 roprosonta un ntmoro do diagramas do scfial
que aparccen durantc osta operacidén, on el caso on quo ol registrador
do salida do la memoria 152 ostd en la condicidn ¥ x P, corrcspondion-
do al caso ¢n quo FG>F .

En csta figura se ha mostrado on la 1inca 1l.1 las sciialos
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do soloceidn loides dol corroctor do fase 111 y las dirocccioncs de la

qonoria 200 a las que sc trensiicren los monsajes y o2 la linca 11.3
las soiialos lo.

Ia condiciéﬁ T controla cn V23 x mn la disposicidn al os-
tedo 1 dol veivén Sin (fisura 3) quo suministra una soiinl Bin repro-
sentoda on la 1fnoa 11.4, reponidndose oste voivén a Q0 on k4. So obscr
verd juc mn coinecido por 1o mcios mereiclnonte con k1 debido a quo la
condicidn nocosaria parac que tonje luzor ln sofinl o e3 g2 = k1l x nnl
x a, de modo que la zoiicl /Bn operoce por 1o nenos parciclnonte durane
to ¢l ticnpo k2 y outd ciortamonte presonte durcnte ol ticmpo k3, ista
goilal so apliea al sclector 112 que avansze cntonces dos pasos al final
de 1la scifel k6 a contimiceidn inmediata Ce la sefial K3 que coincide cor
Bin, teniznde el ticupo on que ocwrra oste salto la refovencia KA on
ol din-wene 4e la lince 11,1, El rcsultodo os que, durcnte el tiempo
123, la soflel nn2, wor cjomplo, (1ceturs do la linea 2), coincide con
la oscriturc en la primera edlula do monoria co 1a71inca 3, (condicidn
ngkl), 1a soiinl sizuionts mn3 éurcntg 1z cual se leo la linca 3 coin
cide, Gobido al selto A&, con 1la escriturs en lz c6lula de nemoria —-
prinera dé la linea 2 (coniicién «231), sumcntando Ssto ¢l inborvelo
do.tiempo entro lo leétura ¥y la oseriture on un valor de sois ranures
do ticngo de cifra. En el caso quo 50 considera, la soiial EdAn coinci-
de con V23 y mn2 y ol nonsajo slncconado on la.linca 2 del corroctor
de fase 111 so tvansficre normelmonte on la direceidn V23.Jn de la me-
noriz 200 y si no sc interflero on ol procoso Go claboracidn de las di
receionds e cseriturc on la memoric 200, ol monszje sizniente loido
de la 1fnca 3, o trensfierc on la diveccidén V24.Jn y el leido de 1o
1inca 1 so ttronsficre en la dircceidn Vi.Jn. Debido al salbo lmpucs-

to al contador 112, ol uensgje recibido sobre el canel V1 so escribe

en 1a 1f{nca 2 en voz de ser escrito on la 1inca 1.

oo



730

735

740

145

750

155

33778

A fin de tomar dsto on considorccidn, una sciial IR (condi— .
cidn N x V24) roprosentada on la linca 11.5 actia sobre el circuito de
reoseritura 161 de 1o nemoric do isoviuceidn 151 que suministra las di
reccioncs dé oscritura on lo ﬁcmoria 200, Cucndo la sefial IR aparcco
(on ol ticmpo nn) ol rezistrodor 156 conticnc le clave que corrospon—
do a la dirocccidn V24.Jn on le neroriz 200, El circuito 161 que con-
trola, on auscncic d§ la saicl IR, le nucve eseriturs en la npeuoric de
1a clovo do dirceceidn “CV2 o continuceidn do CV1, on »roscncis de la
geiicl LR, la cscritura do unc clive CV25 a la que no corrosponic nin—
guna dircceidn on la acuoria 200. isi, ol cemtenido do li 1ince 1 del
corrcctor de fesc cn ol gue no se ha  oserito nada; no Duecde distorsig
nar la infornceidn roeibida y sc ovita que tonge lujr una sogunda sc~-
fal V24 que podria distorsioncr otroc circuitos. Ll circuito 161 se
provec nara contro}ar 1z nucve cscriture Go la clove CV1 on rospucata
a la recocepeidn do la cl:ve CV25 Dbajo el control ¢o una soilal IR, In
el eiclo sizvicnic, la linca 2 dol corrcctor do faso gue conticne cl
iense jo recibido sobre el ccnzl 1 ze lco y osto nonsaje 80 eseribe on
1c menoric 200 sn la direceidn V1 coxrects dada nor ol rezistredor 156,

La fi-wea 12 ropre..nta, ca los 1inces 12.1 a 12.6, un nu:
novo de Gi:sreace do sefel que cporocen dumcnte la gorrocciodn de fluc—
tuscisn con ¢l ceso on qus <l rogistrcdor do aalide ds la aezioria 152
cotd on la condicidn Il x P quo corresjon’c al ecso € qud Fo- Ty Bate
conticidn conirols le olcboracidn de wna seiial E. situcdo ol vaivén
oR (dicsrens 12.45 g1 el ostodo 1 pere la condicidn mn x V20 x P y de
una seiial iif parc la conCicidn P x V23. Ba osto ciso, como sc ha dos~
erito antoriormente, la loctura do la 1ince 2 ol coxzrcctor do faso
(soficl mn2) so ofcetda micntrcs tieas luger la cseriturs on la Gltime
cdlula de mcnoriq do la linca 1. igquclla ¢e ontre luos soiicles mn (pox
ejeaplo mnl), qusgparece al nisido ticnzo gque la goiicl V20 y éontrola

ontoncos 1z lactupe on la 1in ¢ 1 dol nonsajc recibido dosde el canal
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20, coincide asi con el final de 12 eseritura en la linca 3 dol monsa-

R e

jo rocibido desdo ol conal 22, La'seﬁal ER, que por lo nonos aparece
durantc los tiempos siguientes:

k1+k2ék3,‘ost5 prosentc durcnto la escritura en la 1inca 1 do la clavo
recibida dosde ¢l canal 23, Esta sefial @6 aplica al solcctor 112 a_fin
do ovitur su avance a la posicidn siguionte, de nmodo quo el nensaje ro-
cibido sobro el conal V24 continda dirigido hacia la 1fnea 1 en la que
ol nensaje reeibido dol canal 23 aceba de ser esorito. Do hcohoy a fin
de evitur quo zzta sogunda cseritura en la 1fnez 1 distorsione ol nen-
saje %il dol canal V23, ol sclcotor 112 que se dosoribird con rolacidn
a la fisura 18, clabora una scicl BE (diagrana 12,5) quo dure durante
1as seis ranuras de tiempo k1 a k6 duranto las que se selecciona por
sogunda vez la linca 1. Bsta scial BE bloguoa la barrora electrdnica
102 (fizura 3) do modo que la olavo CSy roeibida sobro ol canal 24 no
se osceribe on el corrector do faso, Durcnto ¢l tiempo V23, quo os on
oatc caso ol ticuwo deo leotura de la linea 1 que contione el nonsaje
del canal 23, se aplics la sofial LA al ciécuito 161. Bste circuito ela-
bora, do la cleve CV23 contonida on ol rogistrador 156, la clave CV1
eserita en la monoria de instrucoidn 151. Durcnte el eiclo ai.uionte,

el mensajo roeibide dol camal 1y alaaconado on la linea 2, sc ironse

ficre a la divoceidn corrocta on la necmoria 200,

3.4 - Juncionanionto

BEs ontonces ficil doterminzr le diferencia de freoucncia
pormisible cntre E& y F@ a Tfin do gue ¢l sistoma fungiono sin wérdida
do informecidn durcnto le cseriture .on ol almacén de datos de grupo
200, ésto cs, a fin do quo cl mcnsaje rocibido sobre el canal 1 a 23
se oscriba on las direccioncs correspondicntcs on osta nemoria 2004 no
considordndosc le pirdide do le clavo de cncuadranmionto como pérdida de

informacidn. So considerara ol ‘easo en que F FJ cn ol quo ajarece una

sofiol, Ho tcn wronto cono ootd presento la condicidn g2xklxnnlxa supo-
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niondo qué ostg sofial so olabora cuando la primera mitad de la séﬁal”
de ranura de tiempo bdsico a (ésto og el primer octave de la sofial mn)
coincide con kl. Esta claro quo la corroccidn controlada por la sofial
¥ que so inicia on Y23 y sc cjecuta on V24, debe complotarse antes de
gquo la actuacidn relativa entre las scfialos k1 y mn sea tal quo mng

(¢ = 1, 2, 3) coincida, aunquo sca parcialmenic, con la cscritura en
k6 on la 1fnoa gq. Bsto implica que la fluctuacidn soa menor de 7/8

de la ranura de tiempo do cifra,; ontro ol tiompo on guc aparocce la se-
fial Ho y ol ticmpo on quec s¢ actia la correoceidn. El mayor intervalo
de tiompo ontre estas dos oporacioncs ticno lugor cuando la coincidon~—
cia ocmpicza on V20, En oste caso, solo so obtioﬁe una sciial ¥ durante
¢l ticmpo V1 y la correccion sc cjccuta en el tiompo siguionte V24.
Asf, como miximo 27 x 6 = 162 ranuras de tiempo de cifra pasan ontre
la detcceidn y la corroccidn y durante este inforvalo de ticmpo, la
£luctuacidn so ha de ser inforior a /8 do la ranura do tiompo de Cie

fra. Esto implica quo la diforoncia do frocuoncia peormancco inferior a
F

! '
FCR-Z—Z;?.—.MOFC.—.HQKQ

una diforoncia de frecuencia do aproximadamonte 642 Ke. Un andlisis

de mds oxactitud quo queda fucra dol aleance do esta descripeion, que
tomase on comnsidoracidén ol hocho do que la seflal N pucdo aparecer 80~
1o una vez cada 18 ranuras do ticmpo do cifra, conduciria a una cifra
ligoramente inforior. Sin ombargo, ha de obscrvarsc guo la difercncia

3

do frocucncia permisiblo os aproximadamonte de 5,107 micntras que las
unidades de rcloj utilizadas cn la central quoe se considora, asi como
on la contral situada al cxtromo dcl onlaco, son facilmento cstabili-

zablcs dontro de 10—5, de modo que la diforcncic mixima entrc los ro-—

lojes basicos es 2.10—5, conducicndo ésto a la rosorva do una diforen—

~cia de 1‘1,98.10'-6 para las fluctuacioncs resultantes de los factoros gque

afcetan a la propagacidn. Por otra parto es facily cn ol circuito sc-

gin el invonto, aumentar la difcroncia de frecucncia pormisiblc clabo-
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rando la scfial No para la condicidn g2xk2xmnlxé 0 incluso: g2xk3xmnlx
ka on cuyo caso sc alcanza una diferoncia de frecucncia permisible de
aproximadamonte 17.16-3.Fc. Sin cmbargo, ésto so obtionc a costa de un
aumento do la frocucncia de las cbrreccionos on el caso ¢en iuc ¢l sig-
no de la diferoncia do frocuonciz cambic rdpidamento debido a rapidas
variacionos dec las condicioncs do propamacidn.

Un analisis idéntico on ol caso cn quo FC<FJ conduce a va-
lores del mismo orden, proccdicndo la dnica diforoncia dol hocho do
que la corrcceidn es cfectiva al comicnzo dol tiempo V22, conduciondo

8sto a una diferencia de frocuoncia pormisiblo do:
r

Fo EZ'E:%’:E’T fg e 07T
Las mismas considcracioncs sobrec ol posible aumento do la difcroncia
de freeuoncia pormisible ticnon lugar y on oste caso la sefial Po po-
dria obtenorse para la condicidn glxk5zmn2xa & glxk4xmn®xa.

4. = Encuadranmicnio

4.1 - Circuitos do scleccidn

Ia comprobacidn de la sincroniéacién correcta dc los cana-
los, que consiste on verificar; para cada onlace, quc la clavo do on~
cuadramicnto csta almaconada on la diroceidn corrcspondicnte do la momg
ria 200, so cfectia por un circuito do oncuadramionto de canal .XCV,
quo sc mucsitra en las figuras 6, T, 8, 9 y 10 y os comfin a la totalidad
de los W grupos de cnlaces de la contral. A oste fin, ol circuito XCV
pucde concctarso solectivamonte a un grupo prodeterminade y cn dstho
grupo, un cnlace dado, por medio del cirecuito do solcecidn roprosoﬁta-
do en la figura 5 comprende los scloctores GS y JS y las barroras de
scloceidn SCL a SC9. E1 seicctor G3, que incluye tantos conductoros de
salida como hay grupos de cnlace, 6sto cs W, marca un conductor de sa-
lida gue caracteriza ol grupo concetado al circuito XCV., El soclcctor JS
cs del tipo de dos registroderes T91, JS2 y su descifrador JSD marca

uno de sus conductoros de salida que caracteriza ol ecnlace de grupo que
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" dobe concctarsc al circuito XCV. E§func1onamlonto§c este contador es

bion conocido y so deseribird solo brevemente. Cuando una clave que
corresponde al nfmero n cstd contcnida on el registrador JS1 el ter=
minal de salida asociado al onlacc Jn sc marca, Cuando la barrora —
electrdnica JS3 so abre, osta clave sc aplica ol circuito J54 que su-
ministra la olave coxrrospondionto al numoro ns+l escrito on ol rogis—
trador JS2. Cuando so abro la barrera oloctrénica JS5, la clave gque cg
rrosponde al nimcro nel so trasfiorc al rogistrador JSL do modo que ol
terminal de salida que corrosponde al cnlace Jnel sc marca cnionces.
Si la clave utilizada dentro dol contador cs una clave ci-
olica tal como la mostrads en la tabla I, el eircuito de transfercncia
84 pucde constituirse cn una forma c¢lasica por modio do un eircuito
que haco corresponder ol ntmero al, a2, a3 (siondo al, a2y a3 cifras
binarias) al nﬁmerp a3, al, a2 obtonido cambiando ¢l nimoro on un or—
don a la dorocha, utilizandosoc la Gltima cifra a la derocha do . a3 quo

sc abandona, para la constitucidén do la primera cifra del nucvo numero.

TABLA I

1 o . 0 0
2 1 0 0
3 1 1 0
4 1 1 1
5 0 1 1
6 0 0 1

Cada uno dc los circuitos de scloccidn SC2, SC3, SC4, SC6
a SC9 ostd constituido por tantes barroras clectrdnicas como hay grupos
do onlaces, Ssto cs, w barroras, ostando los torminalos de salida de
estas barroras conoctados on paralolo al circuito comun XCV, Cada ba-
rrora ostéd tambion conectada a un circuito do grupo; por ojemplo GCh,
y os activada por la sofial corrospondicnto Gh. Los circuitos SCL y SC5

que concctan scloctivamento el circuito X0V a un enlaco dado de un gru

of o



880

885

890

895

900

905

337798 .

po, ostan controlados por las sofiales do salida de los soloctores GS

y JS, Un ojomplo dc un circuito do sclcocidn SCj so ha mostrado on la
figura 13, cn ol caso do una central quo comprondo tresrgrupo§ de on-
laco. Estc circuito comprondo 3 x 6 = 18 torminalos do ontrada Jn.Gh
(n=1y oo 6§h=1,2,3) asociados a las 18 barroras Phn que consitituyen
tros grupos do sois PGl, PG2, PG3, Las tros barrcras Pll, P12 y P16
han sido roprosontadas y quoda ontondido do que, on general, la barre—
ra Phn quo conecta ¢l enlace Jn del grupo Gh al terminal de salida MV
dol circuito SCj so activa cucndo las sofinloes Jn vy Jh cstan prosentos.
Los circuitos de sclececidn 5C1, SC3, SC4, SC8 y SC9 so utilizan para
la transforencia de la informacidn hacia ol circuito XCV. ILos otros
circuitos sc utilizan para la transforeoncia do informacidn desde el
circuito XCV haciz ol onlace § eircuitos de grupo. Sc ha mostrado en
la figura 5, para meyor claridad, solo aguollas barrcras do los cir-
cuitos S0l a SC9 quo sc utilizan cuando ¢l onlace Jn dol grupo Gh so
conceta al circuito comin XCV.

4,2 ~ Circuitos do control do %icmpo

Por medio dol circuito do seclceeidn, ol cirecuito do oncua-
dramionto comin XCV sc¢ conceta sucosivamontc a cada uno de los grupos
de cnlace y a cada cnlacc del zrupo scloccionado. El funcionamionto
dol circuito XCV ostd controlado por un programa do fascs X0 a X9 ola-
borado por un circuito contador de fasc PC roppescentado on la figura
6 y que comproende un contador PCL gque cucnta dosde coro a nucvo, aso-
ciado ol doscifrador P02 quo suministra las scﬁéles do fasc Q0 a Q9 so
bre 10 conductorcs de salida. Un rogistrador PC3 al quo sc transfiore,
dospuds do una ciortadomora, cl contonido dol contador PClL, osta aso-
ciado a un descifrador quo suminiotra scoflalos Q'O a Q'9 domoradas en
1 a 3 ranuras de tiompo bésﬁco con rospecto a las sofinles corrospon-
diontos Q0 a Q9. Por otra paric, por meodio del circuito PC4, ol conta-

dor pucde situarso on las posicioncs 3, 7 & 9 indopondicntomonto do
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las sciinlos que conityolan su avanco normal.

So absorvarﬁ quo dos do dichas disposicionos on Q9 sc ob
tionon bajo el control do las sofiales T8 y T32 suministradas por el
circuito do domora de tiompo TC (figura 7). Bsto circuito compronde
un sclector TCl que avanza, exccpio durantc la faso Q0, una posicidn
on cada ticmpo 1 (condicidn Q0 x 1), ésto es, en cada poricdo do cua
dro. Suministra scfiales TO y T32 respcctivamonte 8 y 32 poriodos de
cuadro despuds del comionzo do la.faso Ql, ostando estas sofialos dis-
poniblos duranto un ticmpo t2.

El circuito do cncuadramionto comin XCV comprende tambidn
medios para claborar, dosde las sofinles V24, las sofiales demoradas
V124, V1 y V'1 (oircuito 300 figura T7), asi como sofialos marcadoras
dol ticmpo mn (tiompo roscrvaedo al onlace do scloceidén Jn) donomina-—
das Ay A' y A" (circuito 350 figura 7).

Los véivcncs V'24, V1 y V'1 controlados ¢n sccuoncin .7d~
socutiva, sc utilizan para producir las tres soﬁalq demoradas V'24,
Vi y V'1, Dol mismo modo, los tres vaivones A', B, A" también con{ro~
lados on sccuoncia consecutivay, sc utilizan para producir las tres so
flales marcadoras A', A, A". ILag scfiales A, A', A" practicamente conti
nuas suministradas por ostos vaivonos duranto la fasc Ql; no sc ubi-
lizan y solamonto las ocho sohales producidas cuando ¢l selector de
cnlaco J3 sc dotiono sobre ¢l conlacc Jn s¢ han represcentado on la fi-
gura 14, Ios circuitos do control comin quo controlan la claborar’ -
de las soficlos de marcer, cstan provistos de tal modo quc la sefial A!
(diagrama 14.3) aparcco durantc ol tiompo a de la ranura do ticmpo do
cifra mn asociada al onlace scleccionado Jn asi como durante los tion
pos ¢ y d do la ranura do ticmpo do cifra m (n—l) gue inmediatamonte
lo procede.

La sciial A (diagrama 14.4) aparcco durante ol intervalo

de tiompo mn (brc) y la schial A" (diagrama 14.5) durantoc ol &iewm--
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mnxden (nel)xa. Puora do la faso Q1, las sofialos V24 (difgrama 14;21\ |
controla£ la olaboracidn do las sciiales V24 (diagrama 14.6), sélo
cuando la scfial A ostd prosonto (condicidn QlxAxV24xc para disponor

ol valvén V'24 on ¢l estado 1), de modo que, durante todas las fases

oxcepto Ql, las sofiales V'24 (dicgrama 14.6), V1 (diagrama 14.7) y

vt1 {diagrama 14.8), cuando oxisto, sc obtionen la scfial V24 asocic-

da con ¢l onlace selcccionado Jn. La figura 14 muesira las rolacio-
nes de ticmpo entre las scilales V24, V24, V'1l, V1, &, At, AY, duran-
tc cstas fases cucndo cl ticmpo mn que se considera coincide con una
sciinl V24. En ¢l caso opucsto, solo las sofiales A, A', A" oxisten,

TABLA IT

Pascs Oporaciones
Q0 Solcecidn de grupo ciclica y dotcecidn del grupo Gh.
Q1 Sclaoccidn de onlaco ciclica y deteceidn del cnlace Gh.Jn.
Q2 Vorificacidn do lag eclavos transforidas en la direccidn V24.Jn

(coincidoncia o no coincidencia do la nuporacidn)

Q3 Blsqucda de la clave CSy que propofciona ¢l valor del cambio
de clavoVCSy.

QU Alnaconaje del valor dol cambio y rocuadro,

Q5 Primora partc do la corroccidn de cambio.

Q6 Sogunda parto do la corrcecidn de cambio.

Q7 Fosicidn noutra.

Q8 Vorificacidn do las clavos transforidas on la diroccidn V24.Jn
(Coincidoncia o no coincidencia do la numoracidn).

Q9 Final de la operacidn on cl cnlaco Ch.Jn (liberacidn gonoral).

443. ~ Funcicnamicnto del circuito do sineronizacidon do

canal.

443.1 = Idontificacidn do un onlaco desincronizado, (fa-

sog Q0 y 912

El funcionamionto dol circuito XCV bajo ol control do las

oo
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diforantos oporacioncs on la anterior tabla IT,

So supondra que ¢l contador do fasc PC acaba de situarse
on la posicidn Q0 y que ¢l scloctor GS suministra una scfial on su sa»n
lida Gh (vodso figura 5). El sclcctor JS; figura 5, so rcpone a la po-
sicidén do arrangue por la cseritura de lo clave CJ1 para la condicidn
Q'0 x d x m6 y on QOxml ¢l .scloctor G3 marca ol grupo siguiontc, dsto
sy Gh.

Cada grupo do onlacoc comprondc modios para dotcctary on
uno o varios onlaces del grupoy si la cleve de oncuadramionto CSy no
se reoeibo cn ol ticmpo correeto. Cunndo 6sto(ocurro, ol circuito dec
grupo sgciiala oste hecho al circuito XCV tan pronto comé so conccta el
mismo, sin indicar, sin embargo, la identidad del enlace que parsce o,
tar fucra do sincronismo.

El dotcctor do clave do oncuadramicnto del circuito de gru
po compronde un comparador DS (figura 4) que suministra una sofial DS
cuando la clave almacenads on ol registrador 195 os idéntica a la cla-
ve CSy. Cuando, on ol ticmpo V24, no apcroce sefial DS, ¢l vaivén F se
sitfa on cl ostado 1; a no sor quo cl onlacc gque sc considera osté av’
riado, ésto cs, gquo ha sido roconocido como imposible de sincronizar,
on cuyo caso una scfial HSL bloguca la disposicidn del vaivén T al osig,
do 1, (condicidn DSxV24xHS1). Sc obsorvars que csto vaivdn os comin a
los sois cnlcces dol grupoy do modo que la scdal F indica que por lo
monos unc de los cnlacos del grupo ostd fuora de sincronismo, sin cond
siderer aqucllos guc ostan avoriados.

El contador dc fasc PV avonza dosde Q9 a Q0 on nd (condi-~
oidén Q'9xmixb Figura 6). Como so indica on la tabla II; la fasc Q0 se
utiliza para la bisqueda do un grupo Gh on ol que por lo menos un on—
lace ostd fucra de .sincronismo. Bl sclector GS avanza on cada tiompo

QO0xml y cn particular, controla scloctivamento a través do un circul..
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do solccecidn SC3, la aplicacidn al cirsuito XCV de la sofial F, (si oxig
te), procedente del circuito dol grupo de cnlace seloccionado. Tan
pronto cono on ol curso de csta oxploracidén sc cncuentra un grupo (por

ejenplo Gh), que comprende un onlace de sincronizade (por ejomplo Jn),

" la condicién Q'OxFxméxd disponc el contador do fase (figura 6) a la -

condicidn Q1 que so utiliza para identificar ol primor onlaco del gru-
po Gh (sogin el caso, el ﬁpico), gue parcce dosincronizado. El regis~
trador J32, repuosto a la posicidn J1 on §'Oxpbxl nuestra la clave que
corrosponde al cnlace Jl. Bsta clave se transfiorc on Qlxa al regisira
dor JS1, do modo que ol doscifrador JSD suninistra la sefial J1 durante
los ticnpos beced do mn, (véase figura 5). El contador JS avanza una
posicidén en cada sefial Qlxa y ol onlaco Jn se sclecciona dura te los
ticnpos Beead de nn. La soilal Gh controla (a travds del eircuito dc s¢
loceidn SC4 figura 5), la transforcncia, hacia el circuito 370 (figu-
ra 8) dc las claves contonidas on ol rogistrador 198 (figura 4), os-
cribidndoso ostas claves tanbidén on el almacén do ménsajo de grupo 200,
(figura 4), on la dircceidn dada por la nonoria do instruecidén 151,
Todos los cnlaces do un grupo so seleccionan on seis perio
dos de cuadro, pero cs posible que ¢l enlace no desincronizado sc de-
tocto aungue oxista una sciial T, pues osta sciial podria haber sido
olsborada c¢n la rocopeidn de unz clave CSy tonporaluonto distorsiona-

da. A fin do ovitar que ol solector do cnlace scleccione indefinida~

~nmento los onlacos del grupo Gh y asi bloguoo ¢l dosarrollo dol progra-

ma de oncuadranicnto, la scfial T8 suninistrada por ol circuito de de-—

nora do tionpo TC (figura 7), controla, on ol octavo poriodo do cuadro

do la fasc Ql, la disposicidn on la posicidn Q9 dol contador dc fasc.
4.3.,2 - Prinora conprobacidn do las claves rocibidas on

V24 gfaso ggz.

La clave contenida on ¢l registrador 198 se transficro, on

cl ticmpo Q1xV24x(bec), al rcgistrador RGL (figura 8), quc sc roponc
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a 0 on Qlxa y so aplica al deseifrador Dd que la conmpara con la clave
de oncuadranicnto coscrita pormanontonente on ol nismo. Estc doscifra—
dor suministra una sofial do cuando la clave rceibida os la clave do -
oncuadranionto CSy.

5i cl onlaco Jn cstd dosincronizado, la scfial do no aparc—
co yla condicién QlxdoxV'24xd disponc ol vaivén S2 situado on ol circul
to 348 (figura 8) al cstado 1. La sofial V'24 (véaso diagrama 7,1) ostéd
prosonto on los tiompos d y o y controla la disposicidn dol contador do
fasc a la posicidn Q2, (condicidn Q'lxaxSZiﬁ;), con tal do quo ol onla
co Jn no tonga avoria, (condicién HS). La scfinl S2 bloquoa ol soloctor
Js @igura 5) quo no rocibird mds impulsos do avance Qlxné de nodo gue
ol onlacc Jn permancece scleccionzdo. EL ostodo 1 dol vaivdn S2 so trang
ficre al vaivdn S3 colocado on ol circuito 390 (figura 9), bajo ol cop-
trol do la condicidén 1ldégica Q2xV1zS2xo. El vaivén S3 so ha repucsto
a coro on Vlxb y ¢l vaivén 52 sc rcponc a ccro on @R2xV'lxd,

La condicidn 16gica S3 significa que cl cnlace Jn dol gru—
po Gh sc ha cncontrado una vez fuora do sincronisno, Bl vaivdn S2 que
ésté on cl cstadc O ostd ongonocs dispucsto para nostrer cl resultado
de la prucba on ol tiocmpo V24 siguiontc.

El contador RC (figura 9) cs dol nisno $ipo que cl conta-
dor J3 (figura 5) y comprondc dos registrcdores RC1 y RC2, un descifra—
dor DR, un circuito de control comin RC3 idéntico al circuito de con—
trol comin JS4 (figura 5) y las barroras olectrénicas RC4 y RC5, Los
dos rcgistradoros so han liborado al final de eiclo proccdento (condi—
cidn .Q9xc), do modo que ol descifrador DR suministra la scfial Ro. Para
la condicidn @2x{bec) la clave CRo quo corrcspondo a csta sefinl Ro sc
transfiore a la barrcra RC5 y cl eircuito RC3 al rogistrador RC1 quc
muostra ondonoos la clavo RCL corrcipondiente a la sciial, Rl.

En ol ticnpo V24 siguiontoc asociado al onlace Jn, ol cénto—

nido del rogistrador 198 (figura 4), sc transficro al rogistrador RG1L

oJae



1060

1065

1070

1075

1080

1085

(figura 8) por la condicidn log1§ Géd\xv24x(b+o) El hocI;o do que os-
to tiompo V24 no conciorne al cnlacc Jn s¢ dorlvn dc la prosoncia do
la sofial A quo aparocco on mn (bec). Si 15 clave csorita on ol rogis-
trador RGL no os la clave 08y, la auscneia do sofiel la do controla la
disposicidn dol vaivén 52 on la condicidn 1 .(condicidn Q2xA“xdoiV24x ).
Tambidn on cste caso, la sofial A" significa que la sciial V'24 no con-~
ciprnc al onlacé Jn.

"Bl hocho do quo ostos vaivones 82 y 83 cstén ambos on ol
ostado 1 significa quo ol onlaco qu; so qonsidora(Jn del grupo Gh) ha
sido éncontrado dosincronizodo &n dos ticmpos V24 succsivos.

La condicion (Q2+Q8)xS2xS3xV124xa=H1 (circuito 400 figura
9) guo sc aplica al circuito AND RC4, controla la transferencia do la
clave CR1l alregistrador RC2 (figura 8), niontrés que la clave RC2 so
oscribe cn ol rogistrador RCL cn Q2x(bec).

Bl vaivén 83 so roponc al cstado O on Vlxb, El cstado del
vaivén S2 so transfiorc al vaivén 83 (condicidn Q2xV1xS$2xc) y cl vaivdn
52 so rcopono a O on Q2xV'lxd,

El doscifrador DR suninistra la sofial Rl indicpndo asi, do-
bido a la proscncia do una goﬁal 52, quo una clave diforentc do la clg
ve OSy ha sido reccibida durante le fasc Q2. Durante ol siguionte perio-
do do cuadro, so rcpito 1a oporacion y si la clave rocibida on Q2xAx
V24x(bsc) no es la clavo CSy, cl contador avanza un paso y c¢l desclira
dor suministra la sofinl B2, Durantc ¢l toreor poriodo do cusdro do la
fasc Q2, ol descifrador avansa un »aso si'la clave roeibida no cs la
clave CSy y suministra la scficl R3. La condicidn R3xS2 caractoriza ol
hecho de quo las claves rocibidas durante ostos tros periodos do cua~
dro sucesivos do la fasc Q2 on cl ticnpo V24 asociado al cnlaco Jn,
son diferentos do la elave CSy. Una opcracidn on oncuadramicnto on ol
onlaco Jn dobo ofcctuarso y cl contador de fasc PC avanza a la posiciodn

Q3 para la condicidn Q'2xR3xS2xa. So obscrvard quoe la seiial R3 ostd

oo
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disponible desde el tiempo V124xb y la sefial 52 dura por lo menos has-
ta Vtlxd. El vaivén S2 se repone al estadd 0y en Q3xd y el vaivén 83
en Q3xa. El contador RC (figura 9) se repondrd a la posicifn Ro en
Q9xc al final del ciclo.

Por otra parte, despuds de la recepcidn, en el tiempo V24
asociado al enlace Jn de una clave diferente a la clave CSy; los vai-
venes S2 y S3 estén respectivamente en la posicidn O y L después del
tiempo Q2xV!'lxd (reposicidén a Q de S2 figura 8). Si en el tiempo si-
guiente V24 asociado al enlace Jn; la clave recibida es la clave O3Sy,
el descifrador Dd (figura 8), suminisitra una sefal de de modo que ei
vaivén S2 permanece en el estado O. En el tiempo V'24 siguiente,la
condicidén (Q2+Q8)xS2xS3xVt24xa=H2 (circuito 400 figura 9)srcontrola la
disposicidén a la posicidén Ro del contador RC y en el tiempo siguiente
bec, la condicidn @2x(bsec) controla la escritura de la clave CRL en el
registrador RCl. Se esta asi dispuesto para comenzar de nuevo un ciclo
de comprobacidn, reponiendose los veivencs S2 y 53 a QO como anterior-
mente.,

Es asi posible que ol contador RC se sitle muchas veces su
cesivamente en la posicidn Ro y que pueda alcanzar la posicidn R3. A
£in de evitar que el circuito XCV permanezca bloqueado en un enlace
éveriado, la sefial P32 suministrada por ol circuito de demorz de tiem-
po TC (figura 7), controla la disposicidn del contador de fase en la
posicién Q9 (condicidn Q12xT32xm4xb figura 6) y el vaivén HS! (circui~
to 400 figura 9), se pone en el estado 1 para la condicidn Q9xT32xA'xc
(figura 9). Los vaivenes S2 y S3 se reponen al estado Q_(condicién
Q9xd, figura 8 y Q9xa, figura 9). Los registradores RGl y RG2 se libe-
ran (condiciones Q9xa y Q9xc respectivamente; figura 8), asi como el
contador RC (condicién Q9xc, figura 9). La sefial HS', que tormina en
Axb se utiliza para situar en estado 1 el vaivén HS (circuito comin de

grupo GCh, circuito 157, figura 4), que controla la escritura de un 1l
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en la linea de la memoria de averia 153 asociada al enlace Jn. Durante

las lecturas siguientes de csta llnea, el valven HS1 se pone en estado

1 y la sefial HS] indica que el enlace Jn estd averiado. Eﬂta senal,
gue dura hasta el tiempo d, se extiende al vaivén HS (figura 6), cuya
sefial de salida HS dura dos ranurss de tiempo bdsico d+a;

Puede éuceder que el circuito de comprobacién 347 suminis-
tre en Q1 una sefial do que corresponda a un énlace sincronizado correc
tamente, on el que una clave 08 y ha sido distorsionada o a un enlace
con averia que ain no ha sido detectada.

Los procedimientos de funcionamiento descritos funcionan
como se ha indicado en tanto se reciban seflales do. La primera seial
do que aparece antes de que el contador RC alcance la posicidén Ro con
trola, por una seofial H2 la reposicidn de este contador a la posicidn
Ro, estando los vaivenos S2 y 53 en el estado O desde Vlxc. 51 el des-
cifrador D4 (figura 8), suministra despuds tres sefiales do sucesivas,
los vaivenes S2 y S3 permanecen en estado O y, en cada tiempo V'24,
aparece una sefial H1=50%S3xV'24xa (figura 9). La tercera sefial Il dis~
pone el contador RC a la posicidén R3 y la condicidn S2%R3 indica que
ol enlace ostid correctamente sincronizado. Bl contador de fase PC (fi-
gura 6) lo sitda on la posicidén Q9 (condicidn Q2xS2xR3xb) y los circui
tos se liberan como se ha mencionado.

El contador de fase se sitla en la posicidn Q0 para la con
dicidn Q'9xm4xb y entonces esta dispuosto a reanudar un ciclo de fune
cionamiento gue comepzard en Q'0xdxm6 tan pronto como aparezca una SG-
flal T indicando que un enlace estd fuera de sincronismo.

4.3.3._= Bisgueda de la clave de encuadramiento. (Fase Q3)

Como se ha visto anteriormente cuando se ha detectado un
enlace fuera de sincronismo, el contador de fase se sitlia en la posi-
cidn Q3 durante la cual se busca una clave CSy constituida por seis ci

fras consecutivas, entre las seflales recibidas en sl enlace Jn. Para

/o
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ésto, las sefiales recibidas en el tiempo mn, ésto es en A, se transfig
ren, para la condicidn Q3xA (bec) al registrador RGL donde permanecén .
hasta el siguiente tiempo A!' (condicidn Q3xA'xa). En el tiempo A'xd
que sigue a esta transfercncia, la clave contenida en el registrador
RG1 se transfiere al registrador RG2, El resulitado es que doce cifras
consecutivas x1 a x12 recibidas sobre el cenlace Jn estan disponibles
en cada periodo de cuadro. Como estas cifras reciben reforencias en

su orden de roccpeidn, cl registrador RG2 conticne las cifras x1 a x6
y el registrador RGl las cifras x7 a x12. Permanscen csceritas en los
registradores desdc ¢l tiempo mnxc hasta el tiempo siguicnte m(nsl)xb
¥ se aplican al circuito Dd gque suministra una sefial de cambio 4] (j=
Oees5), cuando j cifras sucosivas dc la clave CSy estan contonidas en
los dos rogistradores RGL y RG2. El circuito Dd estd on realidad cons-
tituldo por scis comparcdores iddnticos, a los que se aplica de una
parte la clave CSy y de ofra parto, sols cifras consecutivas de cntre
las cifras x1 a x12. As{ las scis cifras x1 a x6 se aplican al compa—
rador que suministra la scfial do y, en genoral, las sois cifras xT7-J

a xl2~j se aplican al comparador quo suminisira la seial dj. Si aparc-~

" ce una scHal dj, controla el avauncc dol contador de feosc desde Q3 a Q4

(condicidn Qf3xA"xAxd, con/A=do+d1+d2+d3+d44d5), Ia informacién conte-
nida en los registradoros RGL y RG2 permenece cscrita.

4e3.4. - Almacenajc del valor del cambio y recuadro.(fase

“)

La fase @4 so utiliza para registrar la amplitud del cam-
bio de la clave CSy con respecto al tiompo de escritura de los canales
on el corrector de fase 111 (figura 3) y para efoctuar la operacidn de
recuadro teniendo los circuitos implicados la referencia 420 (figura
10).

En Q4xA’xd lz sefizl de combio dj se tronsmite al circuito

430 (figura 10) que comprende el cifrador DCd que suministra la clave

ofon
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Cj correspondionte al registrador RC4 en que estd escrita. Por otrﬁ
parte, on Q4xA'xa el vaivén SC de .recuadro (circuito 443 figura 10),
se dispone en ¢l estado 1 y la sefial 3T «ee transmite al circuito 161
(figura 4) donde controla la esoritura, on la memoria 151 de la clave
cve, CAmo 1a momoriz 150 aticnde en oste momonto a la 1inea asociada
al enlace Jn caracterizado por la sofial At, esta_clave CV2 controlara
durante el ciclo siguiente la cscritura del mensaje contenido en el g
gistrador 198 on la direccién V2Jn de la memoria 200.

Bsta fasc.dura solo un perfodo de cuadro y se tienes: Q5=
Qt4xhAxh,.

4e3e5. —~ Correccidn del cambio.

Las dos fases éiguiontos Q5 y Q6 se utilizan para efoctuar
1a correccidn del cambio en el caso en que el circuito Dd (figura 8)
suministre una scofial que no sca la seflal do. Esta correccion consiste
en modificar por una unidad, tantas vecocs como sea necesario la seolocc
cidn de diroceidn cserita on el corrector do fase 111 (figura 3), a
fin de que las seis scilalos de un mcnsaje.soan finalmente cscritas en
la linea asignada a las mismes on la memoria 200,

Ia correceidn del cambio estd controlada por las sefiale«
EQ a ET snministradas por el circuito 441 (figura 10). Este circuito
comprende un contador RE asociado al descifrador DE y al selector DE?,
suminigtrando ostos dos elementos respoctivamente sefiales normales EQ
a E7 (obtonidas do las claves CEQ a CE7 oscritas én ol contador), ¥
seﬁaleé rotardadas E'0 a B'7 utilizadas on ol circulto 442 para contr?
lnr ol avance dol contador.

Las claves suministradas por los circuitos 430 y 491 se
aplican al circuito 450 (figura 10) que comprende cl comparador RK ~
suministra una scilal U'2 cuando dichas claves son idénticéas y una so—
fial U'l cuando son difercntes, Estas scilales estan disponibles on lag

salidas U2 y Ul rospoctivamento durafte las fasos Q5, Q6, QT, ¥y @3, or

e
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Se observara que las sefialos que controlan el avance del
contador RE estdn condicionadas por las seflales k1 en el tiempo del
enlace Jn, envidndose dichas sofinles, asi como las sefiales k4 y k5, al
circuito XCV por medio del seloctor SCL (figura 5) controlado por las
sefiales Gh y Jn,

Al comicnzo de la fase Q5 el contador RE mucstra la clave

CEO (control efcctuado cn Q9 x ¢) ¥ los descifradores DE, DE! suminig

tran las scilales EO y E'O,

La.ejocuéién de la corrcecidn del cambio se estudiard aho-
ra en los casos on que j=0; j=l;, 2 6 3 y j=4 & 5. Se recordard gque el
hecho de que ol circuito Dd suminisitro una sefial que no sea do, signi
fica que la clave CSy esta escrita en dos lincas dol corrector de fase
111 del enlace Jn. Se ofectla entonces una correccidn del cambio de
tal modo que osta clave se escribe complotamente en una lineaz y el cor
tenido de osta linea se transficre a su direccién corrccta en la memg.
ria 200,

4e3.5.1e = Correccidon del cambio para dj=do.

_BEl comparador suministra ontonces inmediatarentc wna scfial
U'2 y una sc obtione sefinl U2=Q5xU'2 que controla primoro la oseritu-
ra de la clave CEO en ol contador RE (Condicidn Q5xU2xk5) y segundo
la disposicion del contador de fase directamente on la posicidn Q7
(condicién Q'5xU2xk6).

Bs nccosario observar quc la sefial do, indica que la cla-
ve CSy coincide exactancnte con la ranura do ticmpo de canal, dsto es,
estd oscrita completanente en una linca de la memoria 111 del cnlace
Jﬁ, aparoce durantc la tronsferencia a la menoria 200 de esta clave y
que la seflal ST que controla el rccuadro (eseritura de la clave CV2 en
la nonoria 151), aparece durante la transferencia en la menoria 200 de
la clave CV1. En el ciclo siguicntc, la clave CV2 cstara asi escrita

correctanentc en la direccidn que corresponde al nensajo recibido.
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e TABLA ITT
Ranura de tiem Corrector de fasec Diveccidn se—
po mn de cifra leccionada cn
leida Direccion de la informacidn almacenada la memoria -
200
Linea Columna :
1 2 3 4 5 6

Ml 1 S1 52 S3

M2 2 54 35 S6 11 12 13

M3 3 14 15 16 21 22 23

4 1 24 25 26 31 32 33 V2.Jn

M5 2 34 35 36 41 42 43 V3.Jn

u6 3 14 45 46 51 52 V4.0n

M7 1 53 54 55 56 61 V501

M8 2 62 63 64 65 66 V6.Jn

M9 3 T1 72 3 714 ™ 76 Vledn
Tiempo de escri
tura sin correg

cidn k1l k2 k3 k4 k5 k6

Tiempo do ocu~—

roncia de la sg

flal nn (ML a
9)

44345¢2. = Correccidn del cambio para dj=dl, d2 & d3.

La prosencia do tal sefial, por ejemplo una sefial 43, en la
salida correspondiente del circuito Dd, significa que las dos partes

de un mensaje estan cscritas on dos 1inocas consccutivas del corrcctor

" de fase cono pucde verse por la tabla ILI. D¢ hocho s¢ ha nostrado on

la tabla la informzecion escrita en esta memoria dosde el tiompo en que
se reconocid quo seis cifras sucesivas S1 a S6 Tecibidas en el enlace
Jn constituian una clave CSy. Los impulsos recibidos posteriormente
tienon las referencias 11, 12 ... 24, 25, etc., caracterizando la pri-
mera cifra de cada referencia el canal y caracterizando la segunda ol
ninero de orden .del impulso on el canal. Las ranuras do tiempo de ci-
fras sucesivas mn durante las que sc ofcetia la lectura del corrector
de faso, tienen las reforcncias Ml, M2 ... M9, sicndo la ranura de ticp
po de cifrg Ml, aquellas durante la cual se lec la linea 1 on la que

ostd escrito cl impulso Sl.
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Por ltimo, la parte inférior de la tabla wmuestra las ;eﬁg4
les do eseritura k1 a2 k6 suministradas por ol selector 113 en ausencia
de correceidn del cambio.

La sofial D3 aparoce on la ranura do tiompo basico Axc de
la Ranura de tiempo de cifra M2 asi como la sefial/\ y la condicidn 14~
gica K'3xdxA"xd controla cntonces ol avanco dcl contador PC que so es—
tabloce en la posicion Q4 on A'xd.

Las oporaciones descritas sc ofectian on Q4 y la sefial de
fase Q5 so elabora parz la condicidn Q!4xAxb do modo que osia scial se
establece en M3,

Io condicidn E'oxklxQ5 (figura 10) sitda la contador RE on
la posicion El y una scfial do correccidn do cambio SH que aparece en
Q5xElxk4 (circuitos 443 figura 10), sc onvia al sclcctor de columna 113
de la memoria 111 a travds dol circuito SC5 (figura 5). Deberd obsor—
varse quc las sefialos k1 a kb6 quo costdn on ol tiompo de onlace Jdny no
tienen una rolacidn de fase bion definida con las sefiales ml a mb. Son
sin embargo practicaments de la nisma duracidn ¥ Sc¢ asegura que la sC-
Aal k1 aparcce ocntro M3 y M4 y lo mas tarde on M4 y que la sefial de
correccidén de cambio apurcce tres ranurss do ticopo de cifra despuds.
(Q5xElxk4). Puede asegurarée quc la sofial de correccidn actia sobre el
circuito 113 cn M4 y sc supondrd, a nodo de ejemplo, que interfierc -
posteriormente,

En M4 las sefiales procedentcs de la linea 1 so escribon asi
en la nemoria 200 on la direceidn V2.Jn y no se hace correcocidn. A fin
de particularizar ostc cjomplo, sc supondrd tambien que la ranura de
ticmpo de e¢ifra wn coincido con la ranura de ticmpo k2 on ol cnlaco,; o
solapa las ranuras de tiempo k2 y k3, como se mucstra on la (liima 1i—
nea de la tabla 3 y que,; cuando la linca 1 se lee con M4xa, las scilales
recibidas on la linoa 3 (scofiales que sordn lefdas on M6) cetin siendo

cscritas. la sofial de corroccion SH que aparece en k4, poco después do
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M4, se aplica la selector 113 mientras este solocciona la columna 4.
Bzjo la influencia de csta sofial el solector 113 salta de la posicidn
k4 a 1z posicidn k6, de modo quc la sefial 352 (sogundo impulso de cla-
ve del canal 5), se cscribe en la columma 6 do la memoria 1ll.

Despuds de la colocacidn del contador RE en la posicién EL
cl conparador K atn suministra una sefial U'l do modo que la sefal kl
siguicnte, controla la colocacidn dol contador en la posicidn E2 y apa
rece una nucva sefal éH en la ranura de tiempo k4 (condicidn Q5xE2xk4 ),
Tigura 10). Mientras tanto, el contenido de la linca 2 do la memoria
111 se transfierc, en M5, a la memoria 200 y 1§ escrito on la linca 1
(sefiales quo so leerédn on M7, se transporta coﬁo anteriormentoc con un
avance desde la columna 5 a la columna 6 (ver table 3). La operacidn
procode en la misma forma on tanto que el comparador RK contimie sumi-
nistrando una sofial U'l, Gsto os,'en tanto que ol mimerc de saltos dos—
de la posicidn k4 a la posicidn k6 no sca igual al nimcro contenido cn
el rogistrador RCd. Do acucrdo con la rolacidn do fase considorada en—
tre las soflales kl a k6 y nl a mb, una sciial k1 que sitia ol contador
RE en la posicidén B3, apercce aproxinmadamontc una ranura de tiempo de
cifra delantc do la sofial m6 que controla la transferencia de la linca
3 en la direccidn V4.Jn de la ncmoria 200. El comparador RK suministra
cntonces una seoflal U'2 que indica gque ol contador RE mucstra ol misno
namero gue ¢l rogistrador RCd.

4.3.5.3. - Corroccién dol canbio para dj=d4 & d5.

En osto caso, cuando el conbador RE estd on la posicidn E3,
el comparador RK4 suminisira una sefial U'l gue indique g@ue es ncccsario
transmitir una o dos seﬁaloé SH adicionalcs.

Esta correccidn adicional se efectla durante la faée Q6 que
sc elabora con uuna domofa do algo menos de un periodo de cuadro con ros
pecto a la fasc Q5 (Q6=Q'5xV*'24xUlxd) por razones que sc dardn al final

de osta descripeidn.
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La sefial B'3 controla la posicidn del contador RE a la po-r
sicidn B4 y la clave corrcspondiente CE4 es diferente de la clave CD4
vy €D5, do modo que el circuito 450 suministra otra sefial Ul y se vé que
esta sefial no pucdo controlar el avanco del contador durante la fas Q5.

Como se ha visto anteriormente, la fasc Q6 se establece al
final del periodo de cuadro y el contador RE se dispone en la posicidn
E5 y sc tiene una sefial U2 para dj=d4. Para dj=d5 se dispone postorior
mente a la posicion E6 y la sefial U2 aparecce en esta ranura de ticmpo
de cifra. Cada una de cstas dos posiciunes controla la elaboracidn de
una scilal SH en la ranura de tiemﬁo k4.

Se ha visto que la correccion de cambio se efectia modifi-
cando en una unidad, 1, 2 & 3 vecoes consecutivas el avance del sclec~
tor 113 al comienzo de un periodo de cuadro, sicendo esta modificacidn
equivalente a una fluctuacidn negativa.

Cuando la fluctuacion entre las scofiales comparada s con cl
circuito 130 (figuras 3 y 15) os positivo, esta correccién retarda el
tiempe de detecccidn de crror y no oxiste ningn riesgo de distorsionar
el funcionaniento de los circuitos. .

Cuando la fluctuacidn c¢s nogativa y cl circuito 130 esta
proximo a detectar un error, por cjemplo, coincidencia cntre las sefia~
les mnla y g2xkl, la correccidn de caubio intrcduco Topentinamente una
fluctuacidn ncgativa adicional de 1, 2 6 3 ranuras de ticmpo de cifra
¥y en el tiempo siguiente de medicidn, la sciial mnla coincide con las
sefiales ké6xgl, k5xgl 6 k4xgl. Este cs ¢l caso en quo ocurrird una plr—
dida de informacion asi como un error de cscritura en el almacén do -
intruceidn.

La pérdida no puedc ser evitada pero el error de escritura
queda compensado claborande una seﬁai de crror para la condicidns

No=gl(k4+k5+k6)xmnlza),

Esto ocurre tanbidén para la coincidencia, antes de una co-—
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rreccidn de cambio entre mnlxa, y

&2xk1l para ij=d2.

g2xk2 para dj=dl,

Por otra parte, 1& fluctuacidn entre el tiempo de onlace
y el tiempo de la central puede ser muy importante durante el arran-
gqus de la cenbral y, a fin de acelerar la sincronizacion, se elabora
una sofial de error para la condicidns

Po=g2x{k1+k2+k3)xmn2xa,

4.3.6. - Sezunda comprobacidn de las claves rocibidag en

V.24,

La oocurrencia do una scfial U2 cambia el contador de fase
dosde Q5 a Q7 (condiciSn Q!5 x U2 xk6). Al comicnzo de 1a fase Q7, s¢
complctan las opcraciones de correccidn dol cambio enviando una sefial
(condicién B3xQTxk4) que controla un salto duranto la escritura de la
1fnca 2 (ostas sofiales sordn leidas on M8) como aparece en la table
II1).

Ia fasoc Q7 cs transitoria o iﬁmediatamonte despuds del final
nal del periodo do cuadro, el contador de fase se sitia en Q8 (condi-
cibn QTxV124 xd).

Duranto la fase Q8 sc ofectiia do nuevo una comprobacidn de
oncuadraniento idéntica a la cfoctuada durante la fase Q2 y, al comien
zo de la operacidn, los vaivencs S2 y S3 estan on el estado Q. Sg ob~
sorvari quc todas laos opcraciohes oféctuadas por los circuitos RG1,
RG2, Dd, 52 y S3 (figuras 8 y 9) y por ol contador R¢ (figura 9) du-
ranto la fase @2, so efcotian también duranto la fase Q8. Si la opora-
cidn de cnocuadramicnto cfoctuzda desde @2 a Q7 ha funcionado correcta-
moento la sefial do se rocibe tres voces, ol contador RC se sitla on la
posicidn R} .y ol vaivén 52 on ol ostado Q. La condicién R3xS2 signi-
fica que lan clave CSy es adccuada. El contador de fasc se disponc on-

toncos cn Q9 {condicidn Q!8xR3xS2xb) duranto la cual todos los circui
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tos do anuadramiento sc roponen a la posicidn de reposoy asi como ol
vaivén F el cualy cuando en cl estado 1, controld cl blogueo del cir-
cuito do sincronizacion del grupo Gh. En Q9xm4xb el contador do fase
so sitda en la posicidn KO on la que el selector GS (figura 5) avanza
un paso (condicidn KOxmnl gue selocciona el grupo Ghel) y el contador
JS so repono a la posicidn oca quc'suministra una sofial J1 (condicidn
Q!'0xdxm6). EL circuito de sincronizacion csta entonces dispucsto para
efcctuar una nueva oporacidn de cncuadramiento,

Si la condicidén R3xS2 so cumplo, quiore decir que la clave
oncontrada no os la clave GSy y so ostabloco la fase Q3 (condicién
N'8xS2xR3xb) y las oporacionos doscritas antoriornontc se repiton do
nuevo.,

A fin de ovitar que ol circuito XCV so bloguce on un eanlace
particularmente distorsionado, la sofial de demora de ticmpo T2 con-
trola la posicidn directa del contador de fase cn 29 (condicidn T32x
Q'8xm4xb), y ol onlaco sc sitla en la posicidn de ave;ia, cono se ha
ecxplicado anteriormente (vaivén HS' on ol cstado 1 para la condicidn
Q9xT32xA'xc), |

5, - Sclcctores de control dc un corrector de fase.

TABLA IV
Seloctor do lineca Selector de columna
Sefial Clave Sefial Clave

Bl B2 B3 B4 B5
gl 0 0 k1 0 0 0
k2 0 0 1
K3 0 1 1

a2 0 1
k4 1 1 1
kh 1 0 1

&3 1 1
k6 1 o] 0
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So doseribird ahora con rclacidén a lds figuras 16y 197ios o
contadores que constituycn; asociados con descifradores, el sclcctor
do 1inocz 112 y ol solecctor de columna 113 dol corrocfor de faso 11l.
Las claves a quo corresponden las sofinlos gl, g2, g3 y k1 a kb s¢ —
muestran en la tabla IV, |

Cada una de lag cifras do ostas claves sc obticne do un
paso contador quo comprende un vaivén 230 y un circuito de control
240, (figura 16), al quc sc aplican sofiales preparadoras SP y sofialos
ojccutivas 3V de polaridad nogativa (diagranas 17.2 ¥ 17.3), asi como
sofiales de control SC do polaridad positiva (diagramas 17.4. ¥ 17.5. )
Se admitird que ol vaivén cstd on ol ostado 1 (o on ol cstado 0) cuan-
do un potencial 4V aparace on la salida X (4 f) ésto os cuando €l ==
transistor 232 (231) csta saturado.

So supondrd que on la ranura do tiempo k2 do una ranura
do tiompordc caonal Gl (ostando todos catos ticmpos on ol ticmpo de on-
lace HT), ol vaivén 230 estd on cl cstado O y quo los condonsadores
241 y 242 no ticnon carga: (VB'~VA'=0, VD'=VC!= 0). La baso del transig
tor 231 csté a un potencial ligoramonto diferonte del de ticrra y cl
diodo 237 no conducc cualduiora que soa el potencial VA' del punto At

En ostc tiompo k2, so ticno VA=VB=BE=+V, El diodo 247 esta
bloqueoado y VB"=+V. Por lo tanto, los diodos 245 y 251 asi como el ~
diodo 243 no conducon y cl condensador 241 permanoco dogscargndo.

En k3, VA=0, VB=VE=¢V. El diodo 247 sigue bloquoado poro
pasa una corrionte a través de los clomontos 249, 251, 241, 243, (éieg
do los diodos 251 y 243 conductivos) y cl condenéador 241 ostd carga-—
do a un potoncial VBI-VA'=+V, (vor diagrama 17.6).iComo la constante
do ticmpo do carga sc solecciona do modo gue ¢l condonsador alcanco
la carga roquorida antos dol final do 1la ranura de ticmpo k3, al final
do oste ticmpo so tionc: VA!'=0, VB!=+V,

Por ol contrario, si una scflal SCL no ostd prosonto on k3,
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ol diodo 247 ya no estd bloqueado y el condensador 241 permanece ﬁes—
cargado.

Se vé as{ que la sofial SP controla la carga del condonsador
asoclado al transistor saturado, si una sofial do ocontrol SCL ostd pro-
sente simultdneamonte.

En k4, VA=VB=+V, VE=0. Como VA'=0 el diodo 243 estd blo-
queado, E1 diodo 247 os conductivo y VB" =0. Los diodos 245 ¥y 251 no
conducon ya que VB>VB" y ol potcncial VB' permaneco igual a +V,

En k5 y k6, los potoncialos de control no sc modifican.

En k1 do lc ranura do ticmpo G2 se ticnos VA=4V, VB=VE=0.
Los diodos 245, 247, 251 conducon y VBLO. El potencial de oste punto
so hace asi mds negativo en V voltios lo mismo que ol del punto AY,
permancceiendo blogquoado el diodo 243.

El condonsador 241 conionza asi a descargar y pasa una Co-
rriontoc on la direcccidn de la flocha 49 a través do la unidn base—omi-
sor dol transistor 241, ol diodo 237 quo conduce, el condensador 241
y el diodo 245, La corriente del transisdor os en direccidn inversa y
&sto bloquoa ripidamonto de modo que ol vaivén 231 so dispone al esta-
do 1. El circuito do doscarga del condensador estd disofiado de tal mo-
do quo la doscarga es muy rapida y la sefial K aparecc casi al comien~
zo dol ticmpo kl.

Se vd asf quo la scfial SV controla la descarga dol conden-—
sador asociado al transistor saturado y el blogueo de este transistor.

Rosumiendo, un ciclo do sciales SP-SV controla ol cambio
dc cstado dol vaivén con tal de quo se apligque una sefial do control SC
al mismo tiompo que la sefial SP al condensador asociado con ol transig
tor saturado.

Sc observara que la scfial SP puede aplicarso permanentemen
te ya que cl didde 2A? pormanmnn bloquoado en VA-O, (condensador carga

do).
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La roposicidn al estado Q,FO ofoctila en forme similar ﬁé:ﬁﬁ‘
jo el control dc las sofiales SP, SV y SCO y pucdo verse cn los diagra-
mas 17.7 ¥y 17.8 que la sofial K dosaparcco un poco despuds de la ranura
do ticmpo k6 do la ranura de ticmpo de canal G2,

La figura 18 rcpresonta elrdiagrama goneral dol contador
de 1linea que comprende tres pasos, suministrandé dos dc ostos la cla-
ve de linoa y ¢l torcoro la sofial dc inhibicion BE utilizada durante
la correecidn de fluctuacidn on ol caso con quo FgFye En osto contador,
cada uno do los circuitos do control Tl, T2, TE comprondc los termina—
los SP, 8V, 801, 300, a los gquc sc aplican las seliales de control que
ticnon las mismas rcferoncias.

So ha visto anteriormonto gquo una do las oporacionos hochas
durante la corroccidn de fluctuncidn comsistoc cn ordoncr un avanco do
+ 1 unidad cn la scloceidn do linca del.corroctor de faso 111, cfoctudn
dose csta oporacién on la ranura de tionpo dc canal (on ol ticmpo HJ)
que siguc a 1a olaboracidn de una sofial EA § IR,

Bn la tabla V que sc da a continuacién, la columna 1 repro

sonta la linca scloccionada.

TABLA V
1 2 3 4 5
Ranura do Ranura do
ticmpo G1 tiompo G2
Linoa soloc~ Clave Nuova clavo
cionada anterior
Normal Adelanto Retraso
gl 00 . 0l 11 00
a2 ) 01 11 - 00 0l
g3 : 1l 00 0l 11
Bl B2 Bl B2 Bl B2 Bl B2

en una ranura de tienpo do camal Gly; por el descifrado de la clave ro
prosentada on la columna 2 y las columnas 3, 4 y 5 reprosentan las cla

vos mcstradas por el comtador on la ranura de tiompo siguiontc G2 on
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adelantada y una correccidn retardada. Comparando esta tabla con la -

figura 18 las condiciones de adelanto resumidas en la tabla VI que se

d4 a continuacién pucden ser cscritas. Sc observara gue las sefiales

‘3, k1, BA, ER, Bl, B2 son sciialcs de polaridad positiva con respecto

a tisrra de modo quc una seiial E?, por ojemplo, es una sefizl negativa
de basc +V y do una amplitud de V volbtios que apareco en k3.

Bn cuanto a la sofial BE so vé que dura duranto toda la ra—
nura do tiompo de canal g2 quo siguc inmediatamente a continuacion do
la seflal ER, (vor diagrema 7+8), que aparece on particular durante el
tiempo k3, (ver figura 3)e

TABLA VI

Disposicidn del estado O Redisposicién dol estado 1

al estado 1 al cstado O
Vaivén Bi B2xEAXER+BoXEA XBl Bl x ER
Vaivén B2 B2xzER B1xEAxER+B1xB2xEA

El contador de columna del selector 113 (representado en
la figura 19), funciona cn forma ligeramente difercnte, Utiliza una
clave cfclica on la que sdlo una cifra se modifica dosde una posicidn
a la siguiento y ostd sometide, cuando una sefial de correccidn del -
cambio SH estd presonte, a un salto desdc k4 a kb6, Puede vorse; on es
te contador, quo loz torminales de entrada SP estan permancntomento
al potencidl+V y que los torminales de entrada SV recibon las seflales
complementarias de las sofialos T de polaridad positiva suministradas
por ol reopotidor regenorativo 101 (figura 3) en su terminal de salida
12,

Dobido a 1a wutilizacién de una clave ciclica, cada vaivén
conmuta solamente una vez por cada ranura de tiempo de canal. Asi, por
ejomplo, el vaivén B3 se sitda del estado Q al estado 1 en K4 (vor ta-
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aplica en k3 a la entrada SP y 1a sefial ojecutiva, constituida por5nmu
sofial T'que definc la siguiente ;anu£a'de tiempo de cifra, sitﬁa el
vaivén en el ostado 1. Para la correccion de cambio, una sofial SH quo
aparece on k4 (eircuito 443, figura 10) controla el salto a la posicidn
X6. '

Si bion so han doscrito los principios del invento con To-
lacidén a formas ospocificas y modificaciones concretas del mismo, ha de
quedar claramentc ocntendido que osta dosoripeidn se haco a modo do =
e¢jonplo ¥ no couro 1imitacidén del alcance del invento. -

Esto invento corrosponde a una solicitud de pPatonte formu
1ada on Francia cl § do Marzo de 1966 sefialada con el nf. PV 52,687 ¥
se acoge, por lo tanto, a los bonoficios que otorgan los convenios in-

tornacionales vigontes.

R . I B LY S il

Los puntos de invencién propia y mmeva que so progentan
para que sean objoto de csta Patente do véinte afios, son los siguien=
tose

1. - Mojoras on circuitos de sinpronizacién do impulso ¥
cuadro en centrales asociadas a una rod de transmisién do datos on cla
vo do modulacidén do impulsos comprendiondo: medios para constitulir gru
pos de sois enlaces si cada ranura do tiompo do canal estd dividida on
seig ranuras do ticmpo de cifra, roservéndose cada una do dichas ranu~
ras de ticmpo do cifra a la explotacidn en paralelo de los mensajos re
cibidos, on forma soriada, sobrc un onlace dadoj medios asociados a2 la
1{noa ontrante de cada enlace, comprondiendo cada uno de dichos circul
tos do linea entranto primero un repotidor regonerativo quo rocibo las
sofinlos do mensajo ontrantos y suministra sofialos do mensajo normaliza
das y sofialos do reforencia a la frocuoncia media de las gofinles de mon

sajeo ontrantes, sogundo un corroctor do fase que tionc una capacidad de
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y on la quo la soloccidn oserita ostd controlada por un soleetor do 1i
nea y un sclector de cifra que Tecibe las sofiales de refercncia do tal
modo que las soifiales de mensajo normalizadas recibidas en forma soriada
se almacenan ciclicamonte en dicho corrector de fasc on forma paralela,
torcero medios para leer cn forma en paralclo el contenido dol corroec—
tor de faso cn la ranura de tiompo do cifra roservada a la oxplotacidn
do los mensajes recibidos on el onlace en cuostidn do modo que las itros
1incas do dicho corrector do faso son lefdas ciclicamentc on dicha ranu
ra de ticmpo de cifra y cuarto un dcﬁoctor de fluctuacidn do frocuencia
en ¢l quo las posicionos dec tiompo de las scflales de referoncia y de las
sefialos do ranura do.tiompo de cifra sc comparan y que suministran una
informacidn sobre la diroccidn do la fluctuacidn cuando dicha fluctua-—
cion exccdo de un valor predetorminado; medios asociados a cada grupo
de enlacos, incluyendo cada uno de dichos circuitos de grupo do cnlace,
primoro scis circuitos de 1inoca ontrantc, scgundo un grupo do almacén
de datos que compronde 144 lincas si cacda onlace comprende 24 canales,
tercero un almacén de instruccidén de grupo que tione scis lincas, ostan
do cada una do dichas linoas rosofvada a instruccionecs relativas a un
onlaco y quc son leidas ciclicamonte con las sofiales do ranura do tiem
po do cifra, comprendiondo dicho almacén un contador do dircceidn do
grupo que controla la selcccidn do dircceidn ciclica on ol almacén de
datos de grupoy una mpmoria dc crror y una memoria de averia y cuarto
un detector de desigevonizacidn que suministra una sefial de desincroni
zacidn cuando no so recibe una clave de sincronizacidn de cuadro durante
la seleccidn de tiompo de su dircccidén en ol almacén de datos de grupos
medios para almaconar la informacidn on la dircccidn de la fluctuacidn
suministrada por ol dotoctor do fluctuacidn de frocuencia de un circui
to do linca cntrante dado sobre la 1inea de la momoria dc crror rolati-

va a dicho cnlacej modios para corrcgir el error de fluctuacidn on un
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cirouito de 1{nca entrante dado, bajo ol control de la 1nformaclon
lefda en la memoria de crror cuando la direccidn V24 reservada al al~
nacenajo de la clave do cuadro s¢ oxtrae del contador de direcciones
de grupo en una ranura de tiompo do cifra reservada a dicho circuito -
do linca ontrantc, consistiondo dicha corrcecidn segin la direceidn
de la fluctuacidn, primoro on una corroceidén de avance o retardacidn
sobre el avance dol sclcctor de linca del corrector de fase y sogundo
on una corroccidén do retardacidn o avance sobre el avance de la dirce-
cién suministrada por ol contador de direccidn de grupo, de modo que
todos los mounsajes rcecibidos sobre ol onlace on cuestidn, cxcopto la
clave do cuadro, so oscriben sin ningin error u omisidn on ol almacén
de datos de grupo.

2, -~ Mojoras on circuitos de sincronizacidén sogim ol punto
1 comprendionde medios para controlar ciclicamontoc en un circuito de
gincronizacién comin, la sincronizacién de cuadro sobre todas las 1li-
noas ontrantcs incluyondo: modios para soleccionar oiclicamente todos
los grupos de onlaces hasta que sc detocté una seiial do-sincronizacién,
detoniondo dicha sofial la soloceidn; medios para comenzar despuds una
seloceidn ciclica de los onlaces do dicho grupcy medios para detenor
dicha soloceidn do cnlace cuando ol enlace desincronizado sc identifi-
ca y para conectar dicho enlaco al circuito de sincronizacidn cominj
medios para verificar en dicho circuito, la clave do cuadro cxaminando
{$rcs veces sucosivamonte los monsajos roéibidoa duranto la soloccidn
de tiompo de la direccidén V24 on cl almacdén de datos de grupo y para
olaborar una sofial do coincidoncia cuando son idénticas a la clave do
cuadro y una scfial de no coincidencia on el caso contrarioj medios con-
trolados por una seofial de ‘coincidencia para roanudar la scloccidn ci~
clica do enlaces; medios controlados por una sofial de no coincidencia
para ofcctuar una bldsqueda de clave de cuadre quo consisto eon cxaminar

todas las scfialos recibidas hasta quo un grupo do seis scfialeos succsi-



1625 vas os idéntico a la clave do cuadro ;péa?;la‘bor&i', 8:
éa tal grupo, una sefial quo caracteriza cl cambio do posicién do tiem-
po de dicho grupo de scfiales con respecto a una direccidén de monsajo
on ¢l coxrrector de fasej medios para ostablocor la gincronizacidn do -
cuadro compreondiondo primoros medios para modificar la seloccion do

1630 direccidn on ol almecdn do datos de grupo de modo que la direccidn V2
so selocciono on cl tiompo de transforoncia del mensajo con relacidn
al canal 2, otGe e.sy y sogundos modios para corregir la posicidn de
canbio de ticmpo del grupo deo éeﬁales iddnticas a la clave do ouadro
por correccioncs de avance sucosivas sobre el sclcctor do cifra del

1635 corractor de fasoj modios para verificar la clave do cuadro posterior
mente, suminisirando dichos modios una scfial de coincidoncia o una so-
fial do no coincidoncia, controlando rospectivamente dichas seiialos el
comienzo do la soleccidn ciclica do cnlaces o la blsgueda do una nueva
clave de cuadro.

1640 3, = Mojoras en circuitos dec gincronizacidén segin los pun—
tos 1 y 2 comprondiondo: modios para elaborar una sefial de ticmpo con
un porfodo do repoticidn que cubre 32 poriodos de cuadroj medios para
controlar la oporacidén de verificacidén con dichas sefiales de modo gue
si una seiizl do coincidencia o de no coincidoncia no aparece dospuds

1645 do un tiompo deotorminado, so detiono dicha operacidn, una informacidn
del onlace defectuoso se oscribe en la linea correspondionto de la me
moria do averfa y sc reanuda la scleccidn ciclica de cnlaces.

4. - Mojorms on circuilsde sincronizacion.

of oo



1650165 presontado on los dibujos que sc acompafian y a los finos ospccifica~
dos.
Esta Momoria consta de cincuenta y sietc hojas escritas
- por una sola cara.

Madrid,

D

}iR. 1967

EUGZNIOBARROSD ' —m

" . Secratario General
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