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El invento se refiere a un procedimiento para la
preparacidén de mezclas termopldsticas por homogeneizacidn
continua de varias partes de mezcla en trayectos de trata~
miento coherentes, presentando por lo menos una de las partas
de mezcla, componentbes que necesitan fuerza de cizallamientd

En la preparacidn de polietilenoc, especialmente pole
lietileno de alta precisidn, +al como se ubilize en gran vo-
lumen para fines de embalaje y seme jantes, estd dada la exi-
gencla de que el producto final, por ejemplo, una hoja, sea
altamente brillante, no presente enturbiamiento alguno y adg
mds esté libre de toda clase de inclusiones o de otras par-
tes que afecten a las propiedades antes mencionadas. BEsta
exigencia no puede alcanzarse de un modo satisfactorio con
los procedimientos, que han llegado & conocerse en la pric-
tica, porque en muchas mezclas de partida, respectivamente
partes de mezclas, presentan inclusiones, respectivamente
componentes que necesitan fuerza de cizallamiento, que duran
te el mezclado, respectivemente durante la homogeneizacidn,
tlenen que disolverse totalmente, para poder alcenzar las
mencionadas propiedades,

Como los componentes, que necesitan fuerza de ciza
“1lamiento, de correspondientes mezglas, presentan las propie
dades de que solo pueden trabajarse en un determinado estado
de viscosidad de la mezcla, es decir que se dejan frobar tri
turdndose hasta las pariticulas mds ninimas, se requiere la
introduccidén de cantidades de energia relativamente grandes

en correspondientes instalaciones. Sin embargo, en ello es
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Aificil trabejar en el ulcznce de viscosidad ¥ temperatura,
en que se garantiza una accidn Sptima respecto a la disolu-
cidn de los componentes, que requieren fuerza de cizallamien|
to, ya que, como se ha mencionado previamente, sdlo puede inf
troducirse eficazmente energfa para la resolucidn de corres-
pondientes componentes, cuando la mezcla posde un determina
do grado de viscosidad, respectivamente un estado determina—
do de viscogidad. Este estado es amplicmenise dependionte de
la ‘temperatura, de modo cue las instalaciones para la elabo-
racidn de polietileno, especialmente de polietileno de alta
presidn, tilenen que refrigserarse correspondientemente. Huto
produce frecuentemente el cue no se aproveche en vleno volu-
men la potencia instalada para asegurar un determinado cauda
ya due la refrisgeracidn de la instalacidn ocscsions un consu—
no de enerzia congiderable. Por ofra varte eg counocido, que
respecto a la refrizeracidn posible de una inztalacidn,estdn
impueztos Iimites noturales, de modo que en cada caso, no
obstante a correspondientes rendinientos de refrigeracidn,
no se garantiza ningin avrovechamiento total de las corres—
-pondientes instalaciones, ni tampoco estd asesurado que el
producto acabado esté libre de correspondientes componentes,
~llamados ojos de pescado. TsHos ojos de vescado ocasionan
en el producto final, especialmente en hojag para fines de
embalaje, lugares gruesos indeseables y tambidn son inconve
nientes para una eventual elaboracidn ulterior de esta clase
de mezclas,

El invento tiene como baze el problema de crear un
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Procedimiento para la preparacidn de mezclas termoplisticas
por homogeneizacidn continua de varias partes de mezcla, en
que estdn eliminados con seguridad los antes mencidnados in-
vonvenientes y se garantiza un pleno aprovechamiento de la
potencia insfalada, sin que el producto final presente los
asi llamados ojos de pescado, de modo que corresponda a las
exigencias impuestas al producto final respecto al brillo y
la libertad de turbiedad, asi como respecto a la uniformidad
de vna manera dptima. Este objeto se alcanza segin el inven
0 esencialmente, porque uns o varias partes de mezcla se in
troducen a plazos en fases sucesivas en el espacio dentro dell
trayecto de tratamiento, en lo que la mezcla, en varios gra-
dos, por fuerzas de cizallamiento introducidas, se calienta
hasta un valor de limite dado, y despuds, por adicidn de otrb
plazo de una parte de mezcla, con temperatura de entrade mds
baja, se lleva a una temperatura establecida para el grado
subsiguiente,

Con el procedimiento segin el invento, se alcanza
ahora, que en cada caso una parte de la mezela, por fuerzas
de cizallamiento introducidas ¥ hechas activas, se caliente

sdlo hasta que se garantice una eficacia éptima respecto a

llamiento. Esto significa, por lo tanto, que la respectiva |
mezcla alcanza un grado de viscosidad que rodea los componen
tes que requieren fuerza de cizallamiento todavia por una

suficiente seguridad para exponerles a las fuerzas de ciza-

llamiento introducidas,.
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La totalidad del trayecto de tratamiento de la
mezcla, segin el invento, estd subdividido en varios trayec~
tos individuales, en lo que al final de cada trayecto, al al
canzar un valor de limite dado a la mezcla, se agrega obtro
plazo de una parte de mezcla con temperatura de entrada mds
baja, por lo que la mezcla a tratar se lleva a un estado fa—

vorable para la introduccidn de fuerzas de cizallamiento, qu

w

garantiza la resolucidn de otros componentes, que requieren
fuerza de cizallamiento.

En dependencia de la resistencia y/o del mimero de
inclusiones, respectivamente componentes, gque requieren fuer
zas de cizallamiento, por lo tanto, dentro del marco del in-
vento es posible introducir en los grados sucesivos en el
espacio varios plazos de una o varias partes de mezels en
cualquier orden de valores deseado, dentro del trayecto de

tratamiento y regular el tamafio de los trayectos de tratamie:

LIS

to segun el valor limite de temperatura dado en cada caso.
Asi el procedimiento, por ejemplo, podria desarrollarse de
tal modo que la participacidn de componentes, que necesitan
fuerza de cizallamiento, dentro de los distintos plazos in-
troducidos en el trayecto de tratamiento, sea desigual desde
‘el principio al final de la totalidad del trayecto de trata-
miento. ILos plazos introducidos en el trayecto de tratamien
o, en ello, también segin la clase y el nimero de 1los compo-+
nentes, que requieren fuerza de cizallamiento, dentro de los
distintos plazos, pueden ser desiguales segin su magnitud

desde el principio al final del trayecto de tratamiento.
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Segun el invento, los plazos introducidos en los
distintos trayectos de tratamiento, de las distintas partes
de la mezcla, también respecto a su grado de viscosidad pue-
den diferenciarse entre si, en lo que para el ulterior trata
nmiento de un trayecto de tratamiento dado, en cada caso es
decisivo wun determinado valor de limite de temperatura. Ia
#igilancia de los distintos valores de limite de temperatura
puede efectuarse en ello con instalaciones conocidas en si,
que eventvalmente tambidn se whilizan al mismo,tiempo para
dosificar en su cantidad las partes de mezcla introducidas -
en el trayecto de tratamiento, de modo que estd garantizado
el que la temperatura en un trayecto de tratomiento no suba
por encima de un valor previamente dado, respectivamente lg
mezcla, que se encuentra dentro del trayecto de tratamiento,
se enfrie por adicidn de otra parte de mezcla hasta que estén
creadas las condiciones previas mds favorables para la ulte-
rior elaboracidn de la mezcla, especialmente respecto a la
resolucidn de componentes, que necesitan fuerza de cizalla—
miento.

En todo caso se recomienda, en dependencia de la
clase de las partes de mezcla a tratar, asi como del ndmero
v de la dureza de los componentes, que necesitan fuerza de
cizallamiento, efectuar una correspondiente adaptacidn, que
puede realizarse fdcilmente dentro del marco de las propues-
tas segin el invento. Asi, por ejemplo, segun el invento, es
posible sin mds, que la participacidn de componentes, que red

quieren fuerzas de cizallamiento, dentro de los disitntos plg
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zo2 introducidos en el trayecto de tratamiento, se elija de
tal modo que la misma del prineipio al final del trayecto
de tratamiento se encuentre en proporcidn inversa a la ma s
nitud de los plazos introducidos. Esto significarfa, por

ejemplo, que en el primer travecto de tratamiento se intro-

duce una participacidn de mezcla, que presenta una parte es
pecialmente elevada de componentes, que requieren fuerzas

de cizallamiento, mientras que en los trayectos de fratamien

=

to subsiguientes se introducen en cada caso cantidades ma-
yores con participaciones decrecientes de componentes, que
necesitan fuerzas de cizallamiento, para agregar, por ejem-—
plo, en un Ultimo grado de introduccidn, una parte de mez~
cla que s6lo presente una particivacién muy pequefia de com~
Ponentes, que requieran fuerzas de cizallamiento. BEste mo-
do de trabajar ofrece la ventaja de que puede aprovecharse
plenamente la potencia de mdquina instalada, porgque la ener
gila introducidae en cada grado de tratemiento, sirve para la
resolucidn de los componentes que requieren fuerza de ciza-
llamiento y para el paso de la totalidad de la mezcla. De~
be mencionarse en ello que para el paso de la mezcla esen-
cialmente viscosa, sélo se requiere un peguefio consumo de
energia, mientras que el consumo principal de energis se ne
cesita para la resolucidén de los componentes, que necesitan
fuerza de cizallamiento que, sin embargo, como ya se ha men
cionado frecuentemente , sélo puede ser plenamente eficagz,
cuando la mezcla posée el estado mds favorable para la reso
lucidn de los componentes, que requieren fuerza de cizalla-

miento,
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El procedimiento segin el invento garantiza en
este caso que la instalacidn haga necesaria una potencia de
refrigeracién esencialmente menor, ya que la mezcla situada
dentro del trayecto de tratamiento, en cada caso por adicid
de una parte de mezcla con menor temperatura de entrada, ce
refrigera tanto que se asegura una ulterior elaboracidn con
efectos dptimos. Esto significa para le prdctica, que en
cantidades de paso previamente dadas, tiene que instalarse
una potencia esencialmente menor o que una potencia ya ing
talada puede utilizarse para el paso de cantidades de mez—
cla esencialmente mayores de lo Que en el caso hasta ghora,
donde se necesitaban grandes potencias de refrigeracidn pa-—
ra enfriar las partes de mezcla introducidas en un grado,
tanto que pudiera resolverse una parte lo mayor posible de
componentes, que necesitaban fuerza de cizallamiento.

Para la ejecucidén del procedimiento segin el in-
vento, se recomienda un dispositivo por lo menos con dos ér
ganos amasadores, respectivamente mezcladores impulsados,
dispuestos dentro de una carcasa comin, en lo que el dispo~
sitivo, segin otra propuesta del invento, estd constituido
de tal modo que el carter, a distancizs mituas iguales o de
siguales presente aberturas de carga con una instalacidén do
sificadora ante-conectada. Ia carcasa estd subdividida en
ello ventajosamente en varios trayectos de tratamiento in-
terconectados, en lo que al principio de los distintos tra-
yectos de tratamiento, en cada caso estd prevista una aber-

tura de carga, a través de la cual en cada caso se introdu—
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ce una parte de mezcla en una caniidad previamente dada, en
el trayecto de tratamiento. ZIn ello se recomienda gue, por
lo menos en un extremo del trayecto de tratamiento, estd re
visto un drganoc medidor de temperatura por medio del cual se
regula la cantidad, que deba suministrarse en cada caso, de
una parte de mezcla dada, eventualmente en dependencia de
la temperatura de esta parte de mezcla,

Las posibilidades para la resulacidn de las instad
laciones dosificadoras, respectivamente de las partes de mes
cla introducides en cada caso en los trayectos de tratamien—
t0, dentro del alcance del invento son modificables de mil-
tiples maneras y se regirdn segin la clase y disposicidn
respectivas de la totalidad de la instalacidn y de la mezcla
a tratar en cada caso.

En el dibujo se representa un Qdispositivo, en re-
presentacidn esquemdtica, para la ejecucidn del procedimien—
to segin el invento. En ello muestran:

la fig. 1, un dispositivo parcialmente en seccidn
¥ en representacidn esquemdtica.

La fig. 2 un dispositivo, esencialmente correspon-

diente a la disposicidén segin la fig. 1, parcialmente en sec

la fig. 3 una seccidn segin la 1fnea ITI-ITI, en

la fig. 2 y las

figs. 4 a 6 posibilidades indicadas esqueméticamqg
te de los plazos de mezcla respectivos, que deben introducir

se en el trayecto de tratamiento,
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Dentro de una carcasa 1, por ejemplo, compuesta
de varios sectores, estdn previstos dos drganos mezcladores
0 amasadores 2, 2' cooperantes, que son impulsados por un
motor propulsor 3. En su extremo vuelito hacia el motor pro
pulsor 3, la carcasa 1 presenta una tubuladura de introduc+
cidn 4, en la que, mediante wun dispositivo no representado
en devalle, pof ejemplo, con una instalacidn dosificadora,
se introduce una parte de mezcla & en la direccidn de la
flechs.

A wna distancia previemente dada de la tubuladura
de introduccidén 4, en la carcasa 1 estdn previstos otros
dispositivos de carga 5, respectivamente 6, a través de los
cuales se introducen en cada caso nds plazos D, C de una paxn
te de mezcla dentro del trayecto de Hratamiento dentro de
la carcasa 1, Ios dispositivos de carga 5, 6 estdn equipa~-
dos de motores propulsores 5'y 6' para la impulsidn de co-
rrespondientes fornillos sin fin dosificadores o seme jantes,
de modo que en cada caso se introduce una cantidad exactamey
te determinada, es decir tambiédn un plazo exacto de una pard
te de mezcla, en cada caso en el respectivo trayecto de trow
tamiento, en el que la mezela, trabajada por los drganos ang
- sadores o mezcladores 2, 2', .por ejemplo amase y se sigue
transportando hacia el extremo de salida 1' de la carcasa Teo

Ll tamefio de los distintos srayeetos de tratomien-
to, es decir por lo tanto la distanciam en cads caso desde
una aberturé de carga a la siguiente abertura de carga, res-—

pectivamente desde la Wltime abertura Ge carga hasta la aber)
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tura de salida de la carcasa, puede regirse en ello a medi-
da de la mezcla a iratar en cada caso, respectivamente de
acverdo con los valores de temperatura vigentes para esta
mezcla. En cada caso es decigivo un valor de limite dado
de la temperatura para la introduccidn de otro plazo de una
parte de mezcla y/o de 1z cantidad de esia parte de mezcla,
en tanto esté fijada la temperatura de carga.

Naturalmente que también puede ser decisiva 1lg
temperatura de carga de un plazo 4, B S C de una parte de
mezela, para la magnitud del plazo introducido.

In la fig. 2rdel dibujo se muestra un ejemplo de
ejecucidn de un dispositivo, que estd previeto igualmente
con aberturas de introduccidn 4, 5 y 6 para la carga de dig
tintos plazos L, By C de una o varias partes de mezcla, es-
tando coordinados a los dispositivos de carga 5 y 6 los ing
trumentos medidores de temperatura Ty 8y que registran la
temperatura fijada en el trayecto de tratamiento en la car-
casa 1 y en devendencia de este valor de 1limite v/o de la
temperatura de carga de la respectiva parte de mezcla B, reg
pectivamente C, determinan el valor del plazo a2 introducir.,

Esta medida.asegura en todo caso la temperatura mds favora-—

miento Sptimo de la mezcla y eventualmente tambidn la centi
dad de la mezcla,

Naturzlmente que las instalaciones medidoras de
temperatura 7, 8 pueden actuar'también en dependencia de la
refrigeracidn del dispositivo, no representada en detalle

en el dibujo.
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En las figurss 4 a 6 del dibujo se ilustra que log
valores de los dictintos plazos A, B, ¢, que deben introdu~
cirse en el trayecto de tratamiento de la carcasa 1, hacig
el extremo 1' de salida de la carcasa 1 no sdlo pueden teney
distinta magnitud, sino que también respecto a su composicign,
respectivamente de su participacidn de componentes, que re-—
quieren fuerzas de cizallamiento, pueden ser desiguales. 7

La fig. 4 del dibujo muestra, por e jemplo, una po
sibilidad, en la que en la gbertura de carga 4 se introduce
una parte de mezcla A, que es la méxima respecto a su valor
vy también en considerscidn a la participacidn de componen-
tes, que requieren fuerzas de cizallamiento., Ia parte de
mezcla introducida seguidamente, es decir el plazo B, por el
contrario, tanto respecto a la cantidad como tambidn respecs
to al mimero de los componentes, que requieren fuerzas de
cizgllamiento, es menor. Finalmente el plazo C, respecto
al plazo mayor B, también respecto a la participacidn de con
bonentes, gque requieren fuerzas de cizallamiento, es la mi-
nima. Eventualmente el plazo C tambidn puede ser mayor,
cuando éste presenta pocos o absolutamente ningin componentd
que requiera fuerzas de cizallamiento.

En la fig. 5 del dibujo se muestra una posibilidad
andloga, en que el plazo A' presenta la mdxima participacidy
de componentes, que requieren fuerzas de cizallamiento, mien
tras que el plazo B' de igual valor Presenta una participe-
cidn menor de componentes, que requieren fuerzas de cizallg)

miento, y el plazo C', que segin su valor corresponde a los




10

15

20

25

" participacién todavia menor de componentes que requieren

337792

plazos A' y B', posée la participacidn minima de componen—
tes, que requieren fuerzas de cizallamiento,

Otra posibilidad estd ilustrada en la Tig. 6 del
dibujo, en que un primer plazo A" es ol minimo, pero presen
ta le participacidn mdxima de componeﬁtes, que necesitan
fuerzas de cizallamiento, de modo que tiene que emplearse
una correspondiente potencia para la resolucidn de los com-—

ponentes que requieren fuerzas de cizaellamiento. Para 1lle—

+

var entonces la mezcla correspondientemente s una temperatu-
ra de partida favorable para el tratamiento ulterior, se in<
troduce un plazo mayor de una parte de mezcla B" en el si-
guiente trayecto de tratamiento, cuya participacidn de com
vonentes, que requieren fuerzas de cizallamiento, es menor
que en el plazo AV,

Aqui  se repite ahora el proceso de que la tempe-
ratura de la mezcla, que se encuentra dentro de la carcasa,
desciende de nuevo y por la introduccidn de energia para la
resolucidn de los componentes, que requieren fuerzas de ci-—
zallemiento, asciende de nuevo, hasta gue se ha alcanzado ux
valor de limite dado. In este lugar se introduce entonces

el plazo C", que es mayor que el plazo BY, pero pregenta ung
b P b

fuerzas de cizallamiento,
Naturalmente que el procedimiento segin el invento

todavia puede modificarse a voluntad, en especial respecto

a las distancias mutuas de las aberturas de carga y a sus

disposiciones. BEn los ejemplos representados en las figuras
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Ty 2 del dibujo, los disbositivos de carga 5 y 6 en cada
caso estdn torsionados respecto a la abertura de carga de 14
figy 4, para hacer posible una mejor visibilidad.

En modificacidn de las posibilidades representadas
en las figuras 4 a 6 del dibujo, naturalmente deben preversd
tembién mds de tres aberturas de carga, cuando la instalacidn
total presenta una longitud correspondiente. De igual mane-
ra es modificable de miltiples maneras el tamafio de los disd
tintos plazos, asi como 1la participacidn de componentes, queg
requieren fuerzas de cizallamiento dentro de los distintos

plazos y puede adaptarse a determinadas mezclas y determina-

dos tratamientos.

la presente patente de invencién, comprende Ilas

siguientes reivindicaciones:

1o= Procedimiento para la preparacién de mezclas
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termopldsticas por homogeneizacibn continua de vaiias par—
tes de mezela en trayectos de tratamiento coherentes, pre-
sentando por lo menos una de las partes de mezcla, componen
tes, que requieren fuerzas de cizallamiento, caracterizado
porque una o varias partes de mezcla se introducen a plazos
en grados sucesivos en el espacio dentro del trayecto de
tratamiento, en lo que la mezcla en varios grados, por fuer]
zas de cizallamiento introducidas, se calienta hasta un va-
lor limite dado y despuds por adicidn de otro plazo de una
parte de mezecla con menor bemperatura de entrada se lleva

a una temperatura establecida para el grado subsiguiente.

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque la pérticipacidn de componentes que re-
quieren fuerza de cizallamiento dentro de los distintos plal
zos introducidos en el trayecto de tratamiento es desigual

desde el principio al final del trayecto de tratamiento.

3= Procedimiento segin la reivindicacidn 1 ¢ las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque los plazos in-
troducidos en los trayectos de tratamiento son desiguales
en su valor desfe el principio al final de la totalidad del

trayecto de tratamiento.

4.— Procedimiento segin la reivindicacidn 1, &
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la pardici

pacidn de componentes, que requieren fuerzas de cizallamien
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to, dentro de los distintos plazos introducidos en el tra—-
yecto de tratamiento, desde el principio al fin del trayec-
to de tratamiento, se encuentra en proporeidn inversa al val

lor de los plazos introducidos.

5+= Procedimiento para la preparacidn de mezclas
termopldsticas por homogeneizacidn continua de varias par-

tes de mezela.

Segin se describe y reivindica en la presente me—
moria descriptiva y se ilustra con las figuras que a la mig|

ma ge acompaiian.

Consta la citada memoria Jde quince hojas foliadas

€ Sus carase.

/ 9 MAR. 1967

RLOS ROEB

¥ escritas a mdquina por unal sola

Madrid, a
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