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PATENTE D E INVENCION
foimuiada el 8 de marzo da i.967* con eí n& 337-746

e n
E S P A Ñ A

a nombre de N.V. PHILIPS'Gl^EILAMPEisiFABRIEKEN, entidad no- 
landeaa, establecida en Emmasingel 29 ̂ Eindhoven, Holanda, 
port
"UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA PROTEGER APARATOS ELEC­
TRICOS CONTRA CORRIENTES EXCESIVAS"

Este Invento se refiere a disposiciones de circuito 
para proteger aparatos eléctricos contra sobreintensidades 
y limitar otras formas de corrientes, intensas indeseadas 
y es particularmente aplicable a aparatos que utilizan c.a,

5 aunque puede ser utilizado con aparatos consumidoras de c.c.
En muchas formas da aparatos eléctricos es necesario 

incorporar en los circuitos de control de los aparatos par­
tes que aseguren una protección del aparato contra aumentos 
repentinos de la corriente o cualquier subida del nivel de
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corriente por encima del nivel de segundad, que conduci- 
rlan a que se averiase el aparato. ¿a un objeto del presen 
te invento proporcionar una disposición de circuito que 
asegure, tal protección.

Segón el presente invento una disposición de cifcui 
to para proteger aparatos eléctricos contra corriente ex­
cesiva comprende unos primeros medios de interruptor con­
trolables- que tienen un circuito de control conectado en 
sene con unos medios de resistencia que dependen de la 
tensión, un condensador conectado a través da dicha dis­
posición en señe, y medios para supervisar la corriente 
en el aparato conectado a dicno circuito paralelo diapues 
tos para cargar el condensador en dependencia de la can­
tidad de comenta, que circule en el aparato; siendo ±a 
disposición tal que si circuía en el aparato una c o m e n ­
te suficiente para nacer que el condensador se cargue ñas 
ta un nivel tai que su voltaje sea suficiente para supe­
rar el umbral de tensión de ios medios de resistencia de­
pendientes. de.la tensión, ios citados medios de interrup­
tor funcionan para restringir ia comente aumentada a 
dichos aparatos.

Si la corriente que está siendo controlada en el 
aparato es c.a ios medios de supervisión pueden ser con­
venientemente un transformador de corriente.

Dicno condensador está preferentemente incluido en 
un circuito de carga que contiene segundos meuios de in­
terruptor controlables y una resistencia de carga, estan­
do dicna resistencia de carga conectada a una fuente de 
tensión de carga de modo que dicho condensador es carga­
do al nivel requerido para nacer funcionar cienos prime-
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ros msüios ae interruptor controlables antes ae que cieno 
apara-no sa excita.

Los citados medios de interruptor controlables pue­
den comprender un transistor o alternativamente una váivu 
la.

una realización del invento será anota descrita, 
a modo ce ejemplo, con referencia al dibujo adjunto que 
representa, un circuito de supresión de so óreme ensi dados 
y limitador de corriente según el invento, diseñado pata 
utilización con un nomo calentado eléctricamente.

Los elementos del nomo, que no se representan, re- 
cioen corriente eléctrica desde un controiador de c.a que 
consiste en tiristores y diodos. Los ángulos de encendido 
de ios tiristores están considerados por un módulo de dis 
parador y ascos ángulos pueden ser variados para alterar 
la potencia suministrada a ios elementos del nomo de acaer 
ao con la temperatura de ios mismos. El homo tiene un dis 
positivo medidor da la temperatura que produce una señal
de salida eléctrica que se utiliza para establecer una se 
nal de control para ei módulo de disparador, para mante­
ner la temperatura del nomo a un nivel deseado.

Las tras fases del suministro que entrega corrien­
te a ios elementos del ñorno se representan como las li­
neas, R, Y, B acopladas cada una a los devanados secunda­
rios i, 2, 3 de unos transformadores ae corriente. Estos 
devanados están conectados a un puente rectificador tri­
fásico que comprenda seis diodos rectificadores 4, 5, 6,
Y, b, 9, y ia salida de este puente está conectada a un 
condensador 10 por vía de un diodo adicional li.

dn lado aei condensador 10 está conectado por vía
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¿e una resistencia 12 dependiente de la tensión, asimé­
trica, y de una resistencia lija 13 al electrodo da ba­
sa da un transistor 14* -MI otro lado aei condensador 10 
está conectado al emisor del transistor 14* Los termina­
les da salida 15 están conectados a los electrodos coiec. 
tor y emisor del transistor 14 y estos terminales estén* 
conectados al módulo de disparador del tiriator (no re­
presentado ).

Un segundo transistor 20 tiene su colector conec­
tado a la unión del condensador 10 con la resistencia 12 
dependiente, da la tensión y su emisor conectado a través 
de las resistencias 21, 22 al colector del transistor 14. 
Una resistencia adicional 23 está conectada, entra el pun­
to da unión da las resistencias. 21 y 22 con uno de un par 
da terminales 24. Ratos terminales 24 reciben una señal 
procedente del dispositivo medidor de la temperatura del 
nomo. El electrodo da base del transistor 20 está coñac 
tado a través de una resistencia 25 a un terminal negati­
vo 26 de una fuente de alimentación de potencia para la 
disposición del circuito, un segunco concensador 27 está 
conectado a través de la combinación en serie de la re­
sistencia 22 con la trayectoria da coiector-emisor del 
transistor 14.

Durante el funcionamiento ía comente que circula 
a través da las lineas R, Y, B, Inauca corrientes corres­
pondientes en los devanados l, 2, 3 y el concensador 10 
se carga al valor de cresta de la tensión a través del 
puente rectificador 4-9. Imciaimente el transistor 14 
es* puesto en corte y no modifica el efecto de ios móau- 
ios de disparador del tiristor.. Cuando la tensión a tra-
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véa del condensador 10 se hace más alta que la 'canalón 
cte umbral ae la resistencia 12 que depende de la tensión, 
circuía una c o m e n t a  a través de eata resiatenuia y de 
la resistencia ij al electrodo aa base aei transistor 14 

y nace funcionar eata tranaiator. Según conuuce el tran­
sistor 14 el nivel de la señal suministrada a.ios módulos 
de disparador aei tirlator ae reduce, es decir, el nivel 
ae señal en ios terminales 15 descienda y origina una re 
ducción de la corriente a través de ios elementos del ñor 
no. Asi la disposición de circuito funciona como una dis­
posición de circuito limitador de corriente.

ni tranaiator 20 está incorporado para, impedir so­
brecargas debidas a sobralntensidadea susceptibles de ocu 
rrir cuando se conecta el aparato. ¡Puesto que una señal 
procedente del dispositivo medidor ae temperatura está 
ya presenta en ios tentinares 24 antas da que el nomo 
sea conectado circuía una corriente a través de las re­
sistencias 23 y 21, de la "trayectoria de emisor-base del 
transistor 20 y de la resistencia 20, haciendo que ei tran 
alstor 20 se sature. El condensador 10 es asi cargado por 
via de las resistencias 21 y 23 y la trayectoria de emi- 
aor-coiector del transistor 20, y cuanao su tensión exce­
de de la tensión da umbral ae la resistencia 12, el tran­
sistor 14 también se satura, cortoclrcuitanao la señal en 
ios terminales ib y desde aquí nasta los módulos de dis­
parador del tiristor. Cuando se conecta la potencia, apa­
rece un potencial en el terminal 26 que es aplicado a la 
base del transistor 20, naciéndole ponerse en corte. La 
carga del condensador 10 se fuga lentamente.hasta que su 
tensión as menor que la tensión ae umoral ue la resisten-
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oía 12, da. mada que asta resistencia aa haca. aitamanve 
resistiva y el transistor 14.ae pona en corte, permitien­
do. que saa. suministrada corriente a los móuulos de dispara 
dor* la. oorrienta a través. da loa elementos del nomo se 
acumula entonces lentamente hasta el valor ajustado*

Si no estuviera prevista la supresión de corriente 
descrita entonces, cuando sa conectase el homo, aa desear 
garda, el condensador 10 y el transistor 14 seria puesto 
en corta, de. modo. que aa suministraría la ponencia plena.. 
a ios. elementos, del homo* Este estado existiría nasta que 
el condensador 10 se cargase hasta un valor suficientemen­
te alte para que al transistor 14 condujese y controlase 
la corríante a través del elemento dai nomo*. Este control 
podría retrasarse durante varios ciclos* Sin embargo, el 
uso de la disposición ds circuito de supresión de sobrein—  
tensidadas elimina cualquier nesgo de una aplicación 
incluso corta, de una corriente, indebidamente alta a ios. 
elementos del homo ai permitir gradualmente qu.e aumenta 
la corriente durante un periodo de varios ciclos*

C.on objeto, también de impedir el daño causado por 
las sobreintensidades que ocurren en momentos distintos ai 
de ia conexión, por ejemplo, si se altera repentinamente 
ei ajuste de temperatura, se nace uso cal condensador 27 
que actúa para retrasar y reducir ia razón de cambio de 1a 
señal suministrada a ios treminaies 15*

Aunque na sido representado un circuito trifásico 
el invento no asta limitado en su aplicación a tales cir­
cuitos y pueaa adaptarse igualmente bien a otros "Cipos 
de alimentación*

La presente solicitud que corresponda a ia presentada
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en Gran ¡Bretaña, con leona 10 ue i.<.arzo no í.^bb, bajo ei 
número iu.572/66, se acoge a ios oeneiicios aei articulo 
51 a.ei vigente. hstatuto sobro rropieaad Inaustríai.

Loa puncos de invención propia y nueva que se pre­
sentían para que sean o o jareo de la prosanto solici tud na 
¡ratónt¡a da Invención en rispada, por VLln'iL anos, son los. 
siguientes:

1. —  Una cusposLoión ue circuito para proteger apara­
tos eléctricos- contra corrientes, excesivas., que comprenda 
primeros medios de interruptor controlables que tienen un 
circuito de control oonactaao en sene con medios de re­
sistencia dependientes de la tensión, un condensador co­
nectado a través da dicha disposición en serie, y medios 
para supervisar ¡la corriente en el aparato conectado a di­
cho circuito en paralelo, dispuestos para cargar el conden 
saaor en dependencia de la cantidad ue corriente que cir­
cule en el aparato, siendo la disposición tai que si cir­
cula una corriente en. el aparato, suiioiente para nacer 
que el oonaensaaor sea cargado nasta un nivel tai que su 
tensión sea suficientemente alta, para vencer la tensión 
de umbral de ios medios de resistencia uepenulentes de la 
tensión,.los citados medios de interruptor funcionan para 
restringir la comencé suministrada a dieno aparato..

2.-Una disposición de circuito según se reivindica en 
la reivindicación 1, en la cual dicho condensador está in
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ciuíao en. un ciruito de carga que comían o segundos me­
ados ae interruptor comroj.aoj.es y una resistencia de car 
ga, estando drena resistencia ae carga oonectada a una 
fuente de tensión de carga de tal modo, que dicno conaen—  
saaor es cargado hasta el nivel requerido para hacer fun­
cionar. dichos primeros medios de interruptor controlables.

. antes de que dicho aparato sea excitado.
1*.— Una disposición da circuito según se reivindica, 

en cualquier raivínoioación precedente, en la cual ios mê  

aios de supervisión comprenden, un transformador de corrían 
te..

4..—  Una disposición de circuito según se reivindica 
en la reivindicación 2, en la cual, dicnos medios de inte­
rruptor controlables. están dispuestos para ser accionaaos. 
para permitir que el conaensador se descargue tan pronto 
como dicho aparato sea excitado..

5.— Una disposición de circuito según se reivindican 
en cualquier reivindicación precedente, en la cual Cienos 
medios de interruptor controlables comprenden transisto-

6. - Una. disposición de circuito según se reivindica 
en cualquier reivindicación precedente, en la cual un se­
gundo condensador está conectado a través de los primeros 
medios de interruptor controlables para absorber cambios 
repentinos cualesquiera en la corriente a través de los mis_ 
mos..

7. - Una disposición de circuito para proteger apara­
tos eléctricos, contra corrientes excesivas.

Tai y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompañan y para ios fi-



nes que se nan especificado..
La presente. Memoria consta de nueve nojas, escritas 

a máquina por una sola ae sus caras.

Maarid, - -
i*. A
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