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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARNA

por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Zindhoven, Ho-
landa, por:
"UN IETODO DB LIMPIAR SUPERFICIES DE COBRE, CORROIDAS,
IE OBJETOSY,
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El invento se refiere a la limpieza de superfi-
cies de cobre corroidas.

Bl término superficies de cobre denota en esta
memoria no sdlo superficies de cobre puro sino también su~
perficies de aleaciones de cobre que tengen un contenido
de cobre que exceda del 40%.

El cobre y las aleaclones que contienen un gl-
to contenido de cobre se corroen ficilmente en el aire o
bajo la accidn de productos quimicos, particularmente a
temperaturas mds altas.

Esto es una gran fuente de dificultades en la
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fabricacién de partes componentes pars eparatos eléetri-
cog o eleotrdnicos, en los cuales los conductores de la
corriente congisten en cobre o aleaciones de cobre. En
la fabricacidn de resistencias de alambre esmaltado, por
ejemplo, estos conductores gon oxidados fuertemente du-
rante el procedimiento de esmaltado. Para establecer jun-
tas de soldadurs sobre estos conductores o para cubrir-
los de estafio, la capa de dxido tiene que ser eliminada.

La separacidn mecénica de estas capas por abra~
sidn e un procedimiento que gasta tiempo y se prefiere,
por lo tanto, llevar a cabo un tratamiento guimico que
pernite la limpieza de un gran nlmero de objetos al mis~
mo tiempo.

Un tratamiento con soluciones dcidas, por ejem~
plo gcido clorhfidrico, para este fin es inconveniente, pues~
0 que no solo la capa corroida sino también el metal
subyacente son atacados fuertemente. Este método de lim-~
pieza es sin duda reparable porque con un tratamiento fci-
do, ain después de un lavado cuidadoso, permenecen resi-
duos del dcido que pueden producir corrosion. Un trata-
miento posterior con soluciones alcslinas, por ejemplo,
amonfaco pera neutralizer los residuos no es suficiente,
puesto que las sales resuvltantes pueden tener también un
efecto corrosivo y pueden ser completamente eliminadas
por lavado sblo con dificultad.

Es sabido ademds que el Jdxido de cobre puede ser
convertido por el amoniaco en compuestos complejos de amo=
nio y cobre muy solubles. En este caso, no guedan iones
sobre el cobre que sean capaces de corroer de nuevo el co-

bre, Por lo tanto, esta reaccidn seria muy interesante
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para limpiar superficies de cobre.

Sin embargo, se ha averiguado que dicha reaccidn
no puede aplicarse para la limpieza gin la necesidad de
operaciones adicionales, porque la capa superficial for-
mada por corrosidn sobre el cobre reacciona sélo un poco,
0 nada, con el amonisco.

Los experimentos conducentes al invento han de-
mostrado que la reaccidn en la que se forman los conpues-
tos complejos de amonio y cobre pusde ser afectada favora-—
blemente poxr varias factores.

BEn primer lugar la solucién de la reaccidn debe
coniener un agente oxidante capaz de formar éxido de co-
bre altamente reactivo. Ademés, el valor pH y la concen-
tracidn de los iones amonio de la solucidén de la reaccidn
son importantes pare conseguir un efecto adecuado dentro
de un periodo de tiempo razonable.

De acuerdo con el invento la velocidad de reac-
cidn ee mejorada sin afiadir iones a la solucidn de la reac—
cion, aque pudieran ser eliminados de la superficie con di-
fiecultad o cuyos residuos remanenfes sobre la superficie
pudieran producir de nuevo la corrosidn.

Segim el invento el agente oxidante utilizado
para este fin es perdxido de hidrdgeno, mieniras que el
valor pH y la concentracidn de los iones amonio son ajus—
tados afiadiendo carbonato aménico.

El término carbonato aménico denotasqui a la vez
el carbonato normal y el carbonato acido. El segundo es
convertido por el amoniaco, adicionalmente digponible en

la solucidn, en el carbonato normal, de modo que su efec-

$0 es idéntico. 33 7 7 3 5 |
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El invento se refiere a un método de limpiar su-
perficies de cobre, corroidas, de objetos y se caracteri-
za porque las superficies son tratadas con una solucidn
acuosa de 5 & 25% en peso de amoniaco, 5 a 15% en peso de
carbonato ambénico y por lo menos O, 1% en peso de peréxido

de hidrdgeno hasta que el material corroido se desprende

_ del metal, después de lo cual es quitado este material,

siendo el objeto lavado posteriormente con agya y secado.

» Bl material corroido, desprendido, puede ser
quitado sencillamente por frotamiento. Sin embargo, esta
separacidn se lleva a cabo preferentemente por medio de
un chorro de agua.

BEs ventajoso ademss someter los objetos lavados
¥ secos, preferenﬁementé después de la aplicacidén de una
soldadura,suna temperaturs a la cual los residuos de los
reaccionantes o productos de reécbién que guedan sobre la
superficie puedan ser evaporados, segin sea el caso, mien-
tras se descomponen, por ejemplo, a 128C,

De lo anterior serd evidente que en este méto-
do la capa corroida no estd completamente disuelta. Puede
suponerse que en la cara intermedia entre el metal y la
capa corroida el perdxido de hidrdgeno forma 6xido de co-
bre reactivo, el cual es convertido, por los iones amonio
disponibles, en compuestos complejos de amonio y cobre que
son disueltos. La capa de material corroida estd asi sepa-
rada del metal de modo que puede ser quitada fdcilmente.

Como se ha dicho anteriormente, se requiere una
contenido de por lo menos 0, 1% en peso de perdxido de hi-
drdgeno en la solucién. Un incremento de este contenido

superior a 5% en peso es inefioaz puesto que mucho antes
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de que se consume esta cantidad para la formacién de Oxi-
do de cobre reactivo, el contenido de amoniaco de la so-
Jicién ha descendido debido a la reaccidn y evaporacion,
en un grado tal que la solucidn ya no es suficientemente
reactiva. Ademas, debido a los compuestos complejos de
amonio y cobre disueltos y a les particulas flotantes de
cobre corroido, la solucidn se ha contaminado mientras
tanto en un grado tal gque se requiere su reposicidn.

En relacidn con ésto el contenido de perdxido
de hidrdgeno en la solucidn se escoge preferentemente en-
tre 1/4 y 1% en peso.

Se ha encontrado gue con un valor pH de la s80-
lucidn de aproximadamente 8, el periodo de reaccidén re-
querido para uso practico es demasiadoylaréo. Es por lo
fanto importante ajustar el valor pH de la golucidn por
medio de wn alto contenido de amoniaco hasta un valor al-
to dentro de los limites antes mencionados, preferente-
mente a alrededor de 10.

A modo de ejemplo debe notarse gue cuando se ubti-~
liza una solucidn que tenga un valor pH de 10, el periodo
requerido de reaccidn es aproximadamente de 15 minutos
mientras que con un valor pH de § el tratamiento requiere
mas de 30 minutos,

El carbonato amdénico en la solucidn es el sumi-
nigtrador principal de los iones amonio necesarios para
ia formacion de los compuestos complejos de amonio y co-
bre. La parte consumida e¢s repuesta continuamenie por el
amoniaco de la solucidn. Sin embargo, el valor PH descien-
de muy poco. Despuds de un uso intenso tal que la solu-

cidn estd contaminada fuertemente por los compuestos com-
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1

plejos disueltos y particulas flotantes, el valor pH de
10,2 de una solucidn reciente ha descendido hasta unva-
lor de 9,7.

Ia sigulente tabla contiene unos cuantos e jem~
plos de composiciones de la solucidn que tienme un valor

pH de aproximadamenie 10 segln el invento.

Bjemplo amonfaco carbonato aménico ngz el agua compo- en % en
305

gicion peso

1

2

3

40 1 0,6 1 - 21,9 10,8 0,5

4,5 kg
NH4HC03

4001 70,0 kg 50 -1 4001 10,2 179 1,9
NH4HCO3

20

25

30

Las soluciones pueden ser obtenidas mezcelando
los constituyentes. Sin embargo el carbonato amdnico se
disuelve en el amonfaco sdlo muy léntamente; tarda, por
ejemplo, unos pocos dias. Se prefiere por lo tanto disol-
ver el carbonato aménico previamente en agus y afiadir sub-
siguientemente el amonfaco. El perdxido de hidrdgeno es
afiadido a la mezecla preferentemente un corto tiewmpo an-
tes del uso.

Tas soluciones descritas pueden sef enpleadas
para limpiar conductores de corriente de resistencia de
elambre esmaltado. Duranté el procedimiento del barnizado
dichos conductores, que pueden consistir en cobre o una
aleacidn de 60 Cu - 25 Zn - 15 Ni son expuestas a tempera-

turas de aproximadamente T002C de modo que se forma una

337735
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Por medio de un tratamiento de 1% minutos con
una de las soluciones la costra se desprende de la super-
ficie metalica v puede ser guitada facilmente rociandola
con agua.

Después del lavado con agua, se ubiliza alcohol
para lavado, después de lo cual se lleva a cabo el secado
a T08C, Las superficies limpilas de los conductores de co~
rriente pueden ser goldadas fdcilmente vor medio de la sol-
dadura blanda corriente a base de plomo y estaiio y, sumer-
giendo en estaiio fundido, pueden ser recubiertas con una
capa protectora sin la necesidad de medios adicionales.

Finalmente el objeto puede ser sometido a un
tratamiento térmico a, por ejemplo, 120%para quitaer con
certeza cualesguiers reaccionantes o productos de reac-
cidn residuales.

Egta solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda el 10 de marzo de 1.967 con el nimero 66-03.153
se acoge a log beneficios del articulo 51 del vigente Es~

tatuto sobre Propiedad Industrial.

ToTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Bspafia, por VBINE afios, son los siguien-
tes:

1e= Un método de limpiar superficies de cobre,

corroidas, de objetos, caracterizado porgue las superfi-

- 337735
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cies son tratadas con una solucidn acuosa de 5 a 25% en
peso de amonfaco, 5 a 15% en peso de carbonato aménico y
por 1lo mencs 0, 1% en peso de peréxido de hidrégeno hasgta
que el material corrofdo se desprende del metal, material
que es subsiguientemente separado, siendo el objeto lava-
do y secado después. .
2.~ Un método seglin se reivindica en la reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque el material corroido
es separado de las superficies rocidndolo con agua.

3.~ Un método segim se reivindica en cualquiera
de lag reivindicaciones 1 8 2, caracterizado porque los
objetos lavados y secados son expuestos, preferentemente
después de la aplicacidén de soldadura, & una temperatura
a la cual los reactivos o productos'de reacclidén remanentes
sobre las superficies pueden ser evaporados.

4.~ Un método seglin se reivindica en cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porgue se ha-
ce uso de una solucidén que tiene un contenido de perdxi-
do de hidrdgeno que oscila entre 1/4 y 1% en peso.

5.- Un método segfin se reivindica en cualquiers
de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porgue se ha-
ce ugo de una solucidn que tiene un {ndice de pH de apro-
ximadamente 10,

6o~ Un método de limpiar superficles de cobre,
corroidas, de objetos.

Tal y como se ha degcrito en la kemoria gque an-

tecede y con los fines que se han especificado.
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