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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA UN TERCER CERTIFICADO DE ADICION A LA PATENTE PRINCIPAL-
Ne %21.2%1 A FAVOR DE RORACO Y PROYECTOS S. A., ENTIDAD NACIO
NAL, DOMICILIADA EN PONFERRADA (LEON), calle Juan de Lama, 3
sobre:
" MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE N 321.231-
POR PROCEDIMIENTO ¥ SISTEMA PARA LA DESFOSFORIZACION DE MINE~-

RALES DE HIERRO "

Esta tercera adicién se refiere a los perfeccionamientos
que s e introducen en la Patente n® 321,231 y sus adiciones --
primera n2 326,612 y segunda n? 334,043 referentes a la des~
fosforacidn de mineral de hierrro.

La base cientifica en que se apoya el procedimiento de -
desfosforacign de mineral de hierro recoge las teorias gcido~
base de Arrhenius, Ostwald, Bronsted, Lowry, Lewls, Usanovich,
y otros.

El concepto dcido-base, en la concepcign de los autores

referidos, explica como deido, a toda substancia capaz de ceder
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protones, y como base, a toda substancia capaz de combinarse o
tomar protones. Este concepte, juntamente con el caracter dual
del agua, de funcionar como Acido o como base indistintamente,
es nuestro punto de partida.

DESCRIPCION DEL, PROCEDIMIENTO,- Consecuentemente, si situa
mos en un medio electrolito, una substancia capaz de ceder pro-
tones, producimos un desequilibrio que tiende a equilibrarse.

Es decir, si elegimos el agua como disolvente y en esta ponemos
dcido, este cederd protones con tendencia a unirse a los ionea
que cede el agua, actuando como base d¢bil, Si la cantidad es -
suficientemente importante, el equilibrio no podrg establecerse,
disponiendo en el medio acuoso de elevada densidad de protohes,
que le darg el caracter gcido.

Un medio (agua en esta caso) con una concentracidn de pro-
tones suficiente, puede descomponer las molgculas de compuestos
aptos para ceder aniones, cediendo estos para unirse con los —-
protones que se encuentran en el agus.

La especie mineraldgica portadora de fdsforo en la menas -
ferriferas pertenece al grupo de los apatitos, con formulas mde
o menos complejas. A su vez, el compuesto fosfatado del apatito,
es el trifosfato de calcios

8i introducimés mineral en un liquido que disponga de la -
necesaria densidad de protones, la molgcula de trifosfato caleio
rompe su equilibrio y cada elemento busca encaje en razdn a sus
caracteristicas peculiares, para formar nuevos compuestos mole-
cularese. El fosforo, como elemento integrante de la mflecula de
trifosfato de calcio, pasa al medio disolvente formando sales -
fosfatadas solubles. El calcio se transforms & su vez en lag --
sales correspondientes, etc.

Las reacciones que se producen y las sdles que se generan



10

15

20

25

30

-3 -

337720

varian segfn el generador de protones que utilicemos, el medio

liquido o disolvente en que se produzca la reaccign y la compo
gicién del mineral.

GENERADOR DE PROTONES.~ Toda substencia capaz de generar
protones, es apta para ser utilizada, e igualmente todo medic -
que pueda estimarse como disolvente.

Razones econdmicas son las que deciden la eleccign de uno
y otro.

Entre los disolventes que estimsmos mgs aptos para las con

sideraciones expuestas, el agua ocupa el luger primero.

Como generadores de protones los dcidos son eficaces y de
empleo y control cgmodo. Entre ellos el gcido sulfirico y dcido
fosfidrico tiensn nuestra preferencia.

En todo caso, es preciso para que la reaccign de la desfos
foracidn se produzca con mayor eficacia guardar normas especifi
cag que resumimos en los apartados que siguen:

a) Preparacign del mineral,

b) Tratamiento de la pulpa durante la regeeidn

¢) Acondicionamiento posterior del mineral tratado.

d) Obtencidn y clasifieacign de subproductos.

PREPARACION DEL MINERAL.- La preparacién previa del mineral
es comin en todos los casos y & todos los reactivos gque utilice-
mos. Se define esta preparacién en las operaciones que siguen:

19 Molienda,- El mineral debe ser reducido a tamefios que per
miten hacer operante el procedimiente qufmico. El grado de mo-
lienda lo determinan las condiciones estructurales del mineral
y la utilizacifn que pretenda darse al producte desfosforado.=
En todo cgso, la eficacia del tratamiemto esté en razdn directa
al grado de finura. Si bien, la granulometrfa inferior a 0,1 ma

es adecuada en la mayor parte de los casos.
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22 Concentracign,- Concentrar el mineral, aunque ho indespen

sable, es conveniente ya qua reduce peso, economizando reactive y
menipulacidn por unidad de metal contenido.

52 Deghidratacidn.~ Eliminar el agua adicionada en la concen
tracign, caso de haber utilizado procedimientos hyimedos ya sean -
magngticos o gravimgtricos, es necesario por razones de economis
del procedimiento. Resulta conveniente si se omite la deshidrata-
cidn, controlar la humedad incluida que aporta el mineral.

TRATAMTENTO DE LA PULPA DURANTE T.A REACCION.- Esta operacign,

de hecho tiene variacidn segin el generador de protones que se -

utilice. Es preciso establecer relacidn adecuada entre el lfquido
y el sélido. Agitar la pulpa durante la reaccign, de modo tal que
se produzéa la homogersizacidn de mineral y liquido, con objeto de
facilitar la reaccién disminuyendo el factor tiempo y mejorando -
la eficacia. La acidez actuante en la pulpa durante la reaccig¢n,

tesulta mds efectiva si mantenemos esta a nivel constante median-
te control delvalor PH, que se efectua facilmente con regulador -
automdtico de este valor.

ACONDICIONAMTENTO POSTERIOR DEL MINERAL TRATADO.- La pulpa,
integrada por mineral y la solucién desfosforadorg, afluird del -
depdsito de tratamiento de modo continuo despuds de haber permane
cido en el mismo el tiempo requerido. En esta pulpa la fase liquide
estd formada por una solucidén écida correspondiente al valor PH -
que hayemos elegido, ademds de sales disualtas extraidas del mine
ral y de los esteriles que acompafiaban a egte, entre ellas mono-
fosfato de calcio producido a costa del compuesto fosforador; la
fase sdlida estd compuesta del mineral y de las sales que por su
bajo indicé de solubilidad han precipitado durante la reaccign.

Se requiere, pues, separar el mineral del s¢lido no metglico y del

liquido. Travandose de minerales magngticos la separacidn puede -
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hacerse en tambor concentragér magné%;co, que toma en su banda
el mineral, liberando la mayor parte del liquido y los sflidos
no magnéticos. De este modo conseguimos dos productos; el pri-
mero, mineral humedecido de solucién desfosforadora, continuan
do este al lavado, y los segundos, formados por soluciones y sg
1idoa no magnéticos, siendo conducidos a tanque espesador para .
por_decantacidn producir la separacign del lfquido y del sglide.
E1 mineral humedecido de solucign pasa al lavado, que se
efectua mediante la adicign de agua en ducha en tambor magngti-
co, obteniendo igualmente que en el caso anterior des productos
El primero de ellos serg mineral lavado en forma de pulpa espe-
sa que puede pasar a filiro, bien gea de tambor o discos a vacio,
pera deshumedecerse. El liquido de rechazo arrastrard productos
sflidos no magndticos que no fueron eliminados en la operacidn
anterior, conducidndo estos al espesador nifmero dos para pro-

ducir la seleccidn de lfquido y s¢lido.

Mediante este sistema, u otro cualquiera de los generaliza

dos en mineria, conseguimos el mineral deshidratado y desfosfo-

rado.

OBTENCION Y CLASIFICACION DE SUBPRODUCTOS.=- Al espesador -

primero de los anteriormsnte referidos, nos ha llegado un pro-
ducto que estd integrado por solucién desfosforadora y sglidos
no magnéticos. Por decantacidn se produce la seleccidn de embos,
extrayendo el sdélido mediante bomba de membrana por el fondo del
espesador. El lfquido clasificado rebosa, pudiendo ser incorpors
do 8l ciclo volviendo al depgsito de tratamiento como medio de
aprovechar la acidez actuante que posee, economizando gcido, o bien
econducirle parcial o totalmente al espesador segundo para extraer
las sales fosfatadas como seguidamente veremos.

Al espesador segundo, como hemos dicho, nos llega una mezcla
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de gélidos no magndticos y solucién desfosforadora que hemos dilun
ido por la adicign de agua de la ducha. La separacign de ambos =—-
productos se efectua por decantacidn, obteniendose el sdlido por
la asbsorcidn de la homba de membrena que opera en el fondo del =--i
espesador. E1 liquido de rebose clarificado contiene fundamental~
mente sales fosfatadas solubles, que conducimos a un depdsito deo-
tado de agltador al que hacemos llegar simultaneamente un liquido
fuertemente bdsico (hidréxide sgdico, carbonato de bario, hidréxi
do de cal etc.), con objeto de elevar el valor PH al nivel de preg
cipitacidén de las sales fosfatadas (4,5 = 6 pH), conduciendo el -
liquido de este depdsito a un tercer tanque espesador donde se ~-
precipitan inmediatamente las sales fosfatadas en estado de fos-
fato bicalcico soluble en citrato amgnico. En este tercer espesa
dor se decanta losg fosfatos, sobrenadando y rebosandc el liquide
que, prximo a neutralidad no es perjudicial ni para la agricul-
tura ni para la pesca, pudiendose incorporar iguaslmente en el -
ciclo si se estima necesario.

Las sales fosfatadas son extraidas de este tercer espesador
en forma de pulpa flufda que serd preciso deshumedecer, secar y
moler para su ulterior embasado y uso agricola.

TRATAMIENTO CON ACIDO SULFURICO.- El procedimiento opera con
eficacia utilizando como generador de protones cualquier aecido, -
especialmente los denominados fuertes, si bien, como ya hemog di-
cho, la eleccidn del gcido a utilizar se Jjustifica por razones --
economicas en su adquisicidn. E1l gecido sulfiirico tanto por su bajo
precio, como por su eficacia tiene nuestra preferencia. Seguidamen
te describimos el procedimiento y sistema para desfosforar minera
les de hierro, utilizando como reaétivo este dcido.

Prfeferentemente puede ser utilizado el Acido de mayores con=-

centraciones (98% - 100%), ya que en definitiva le diluiremos.
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Fl mineral sometido a la preparacidn previa expuesta (mo-
lienda, concentracidn, deshidratacidn), entrard en el depdsito
reactor (uno o varios) a ritmo regular y continuo; tal control
ge efectua por regulador automdtico de tolva ¥y bdscula automg-
tica de mando electrdnico. ELl mineral en el depésito se pone 7.
en contacto con la solucidén de dcido sulfidrico y agua, que se
mantiene a PH constante, valor 1,6 x 0,5 mediante medidor re-
gulador automftico de PH. El depdsito reactor homogeniza el —=
mineral por el agitador.

El caudal de salida gerd regular e igualmente constante;
de este modo, estableciendo un caudal conveniente de salida, -
arrastrard la misma cantidad de mineral que hacemos entrar en
el reactor, si mantenemos la capacidad til de este a nivel --
constante mediante el correspondiente dispositivo de enrase —-
que actua sobre la vélvula sita en el tubo de afluencia del agua.

El tiempo de duracidn de la reaccidén es variable de unos
minerales a otrog, dependiendo este factor de las caracteris-
ticas estructurales del mineral, de la granulometrfa, del con-
tenido en fosforo, de la cantidad de derivados de calcio que --
acompafien al mismo, etc.; por lo mismo, es preciso determinar -
previamente las curvas de desfosforacidn de los minerales que -
concurren a una planta de tratamiento determinado. Estas curvas
se obtienen en laboratorio sobre muestras rebresentativas de -~
las distintas zonas o partes de cada yacimiento}

Cada muestra, despuds de molida, concentrada, homogenizada,
ete., es dividida en tantas porciones como puntos desemos tener
en la curva. Cada porcidén de trata en proceso de desfosforacidn
intermitente, de modo, que P se trate durante el tiempo x, Pl =
2X eoneey Ph = nx; en que P, P1 csesee Pn son porcioneg de la -
misms muestra y x una fraccidn de tiempo elegida potestativamen

te entre 5 y 15 minutos.
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De este modo sabremos §L3i<éZp<7 m;.ug gue requiere el -~

mineral que va a ger objeto de tratamiento en la planta, estiman
do el correspondiente a la curva mfs desfavorable. Conociendo eg
te dato y la capacidad de tratamiento que se nos solicita, pode-
mog calecular facilmente la capacidaa adecuada del depdsito para
que la permenencia del mineral en el reactor ¢ reactores, exce-
da del tiempo requerido por la curva de desfosforacidn mfds des~
favorable, consiguiendo la eliminacign del fosforo en todos los
€asose

La proporcidn entre el producto sdlido, o mineral, y liquido,
golucién de agua y dcido sulfiirico, puede variarse de unos mine
rales a otros segin las condiciones de los mismos, si bien, la
relacifn liquido sdlido 2/1 respectivamente opera con eficacia
en la mayor parte de los casose.

El producto liquido-sélido afluente del depgsito de tratemidn
to, debe ser sometido a acondicionamiento posterior para separar
(en este caso) los sulfatos formados y las soluciones actuantes,
ya que estas, ademfs de tener en solucidn dcido sulfiirico a --
pH 1,60, incluyen sales fosfatadas solubles que fogforarian al -
mineral.

En razfn a este motivo y a utilizar el fosforo que extraemos
del mineral en forma de subproductos fosfatados con riqueza en
anthidrido fosforico suficiente para que merezcan el interes de
utilizacidn agrdcola, es por lo que el sistema o procedimiento
mfs adecuado lo definimos en los términos que siguen:

Del depdsito reactor afluird la pulpa de modo regular y con

tinuo, que entrard en uno o varios tambores magnéticos donde se

producird la separacién del mineral, de las soluciones y de los

productos no magnéticos, que serdn arrastrados por la fase liquida,

Esta fase ldquida ir4 a un tanque espesador dimensionado segin



10

15

20

25

30

el caudal, donde por sedimentacidn los productos solidos, funda
mentalmente sulfatos, serdn extraidos por la bomba de membrana
que operard en su fondo. El liquido decantado rebosard y serd -
conducido al depdsito reactor con la consiguiente economia de ¢
4cido sulfirico.

El mineral procedente de esta separacidn incluye solucién,
formando una pulpa espesada que conducimos a un segundo equipo
de separadores magnéticos a los que llega agua en régimen de du
cha, sometiendo el mineral al necesario lavado. Los productos -
resultantes son, una fage lfquida que arrastra los productos no
magnéticos no eliminados en la operacidn anterior, y solucién‘-
con més alto nivel del PH levantado por dilucidn. Esta fase serd
conducida a un tambor espesador dimensionado convenientemente, -
donde se decantard la parte solida que estarg integrada por sul-
fatos y algin fosfato que por precipitacign se prodﬁce ante la -
elevacign del PH. La extraccidn se efectuard mediante bomba de -
membrana por su fondo igual que en el cago anterior; el producto
resultante serdn fosfatos empobrecidos. El rebose de este segundo
espesador nos darg una solucidn decantada que conducimos & un —-
depdsito reactor donde se mezecla con una solucidn fuertemente bg
gica, al objeto de elevar el valor PH a 4,5 - 6, pasando seguida
mente al espesador tercero. Estas soluciones que arrastran sales
fosfatadas solubles, precipitan inmediatamente en fosfato dicalci
co, que se recoge por decantacign en el fondo del e spesador y se
extrae por bomba de membrana; el liquido de rebose, decantado y
casl nautro no es perjudicial ni a las plantas ni a la pesca.

La pulpa fosfatada extraida por la bomba de membrana en el -
espesador tercero, se deshumedece en filtro prensa, o en tamfz =-
centrifugo, para obtener una pasta lo mds deshidratads posible, -

que hacemos continuar a horno desecador de cinta o giratorio donde
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gse desgeca, ‘Pasando seguidamente al molino, consiguiendo un pro-

ducto fosfatado con riqueza en anhidrido fosfdérico oscilante —-
entre el 25 y %35%.

Este producto fosfatado utilizable agricolamente nos entre
ga el fosforo que eliminamos durante el proceso en el mineral,
aligerando los costos de tratemiento en el valor comercial del
mismo.

La pulpa procedente del equipo magndtico de lavado incluye
un alto porcentaje de humedad, por lo mismo, la hacemos continuar
a filtro de tambor al vacio o discos, deshumedeciendo asf el ==~
mineral y obteniendo la magnetita desfosforada y deshumedecida
dispuesta para la fase sinterin o peletizacidén.

Para mejorar comprensidn acompafiamos un esquema de flujos
y méquinas, y los planos correspondientes a una planta de trata
miento para 5 Tms/hora de capacidad y 400 Tms/hora respectiva-
mente., Operando con mineral magngiico y dcido sulfiirico como -
reactivo.

Seguidamente relacionamos los flujos y mdquinas de esquema
y planta aclarando los niimeros de los dibujos:

1 Tolva de mineral fosforoso,

2 Cintas transportadoras,

% Tambores separadores magngticos,

4 Electro-vélvula automdtica,

5 Depdsitos reactor

6 Agitador

7 Electro-vdlvula automdtica

8 Tambor magnético de lavado,

9 Filtro,

10 Tolva de mineral desfosforado,

11 Medidor regulador automdtico de FH,

12 Nivel regulador automdtico eldéctronico,
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1% Tanque espesador de sulfatos ¥ esteriles,

14 Tanque espesador de sulfatos y fosfatos pobres,

15 Depfsito reactor elevador de FH,

16 Agitador,

17 Medidor regulador automdtico de FPH,

18 Taenque espesador de precipitados fosfatados (fosfatos.
enriquecidos),

19 Bomba de elevacidn de soluciones recigladas,

20 Regulador de entrada de mineral,

21 Bomba de membrana,

22 Bomba de membrana,.

2% Bomba de membrana,

24 Filtro centrifugo deshidratador de fosfatos,

25 Horno secador de fosfatos,

26 Molino de fosfatos,

27 Tolva de fosfatos,

28 Boluciones reciladas,

29 Mineral fosforoso,

30 Acido

31 Agua,

32 Pulpa A

33 Pulpa B,

34 Ducha de agua,

35 Pulpa C,

%6 Mineral degfosforado ¥ deshumedecido,

27 Solucidn A con sulfatos y esteriles,

%8 Solucién B con sulfatos, fosfatos y esteriles,

39 Liquido de lavado, '

40 Pulpa de sulfatos y esteriles,

41 Pulpa de sulfatos, fosfatos y esteriles,
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42 Solucign clarificada de monofosfato,

N .
;.;}gﬂg_,hlnlm!;

:&\'N atrz Eis L}

43 Solucign clarificada de monofosfato basificada,
44 Liquido neutro exento de fosfatos,

45 Fogfato precipitado (pulpa)

46 Fosfato deshumedecido,

47 Fosfato degecado,

48 Fosfato molido

49 Solucidn bdsica

Los carbonatos de hierro, pueden ser desfosforados sometiem
doles en la preparacién previa a tostacidn magnetizante.

Los minerales no magnéticos se les tratard en la separacidén
¥y lavado de la fase de acondicionamiento, por sistemas igualmente
convencionales no magngticose. |

HoTa

En resumen: el presente certificado de adicign recae sobre
las siguientes reivindicaciones:

1%,- Mejoras introducidas en el objeto de la patente n2 ——
521,23 por procedimiento y sistema para la desfosforizacidn de
minerales de hierro, caracterizadas por la preparacidn previa -
del mineral mediante: Molienda a tamafio inferior a 0,15 mm; - -
concentracidn magnética o gravimétrica segin los casos; deshidrata
cidn o en su caso control de la humedad incluida en el mineral -
concentrado.

28, Mejoras, segin la reivindicacidn anterior, caracteriza
da por el tratamiento del minersl, en un medio electrglito o di-

solvente, preferentemente agua, en el que se haya creado una ele-

vada concentracidn de protones por adicign de gcido; preferente-
mente los denominados fuertes y entre gstos el sulfifrico,

a . - . .

3 o= Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carac-

terizadas por la homogeneizacidn del mineral en el liquido, me-
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disnte agitacidn para facilitar la reaccign.

439- Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carac
terizadas porque previamente al tratamiento se obtienen las -
curvas de desfosforizacidn de los minerales a tratar por proce
dencias, para determinar el tiempo méximo de permanencia en el
depdsito del mineral y establecer la relacidn adecuada entre el
mineral a &ratar por unidad de tiempo y capacidad del depdsito,
o depdsitos reactores.

58.— Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carac
terizadag porque la entrada y salida del mineral en el depdsito
reactor serd igual y constante y el nivel de liquido-slido --
(pulpa) permanecerd invariable.

62,- Mejoras, segin las reivindicaciones snteriores, carag
terizadas por el empleo de un generador de protones apto para -
desfosforizar si se establecen las condiciones precisas de valor
PH, tiempo de la reaccidn y relacign liquido-sdlido.

7a.- Mejoras, seain las reivindicaciones anteriores, carag
terizadas porque la concentracidén de protones gerg controlada =
por regulador automgtico de pH, cuyo valor serdg constante entre
limites prdximos; este valor vardia seain el generador utilizado,
segin la felacidn liquido-sélide, segin las caracteristicas del
mineral tratado.

8a°- Mejoras, segin las relvindicaciones anteriores, carac
terizadas porque el producto liquido-sglido afluente del depsito
reactor serd acondicionado para seperacidn de las soluciones, -
conduciendo gstas a separador para por decantacign obtener sul-
fatos y estériles.

8.~ Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carag
terizadas porque el liguido rebosante del espesador de sulfatos

despues de haber operado se reintegra el ciclo para economizar

reactivo.
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10a.- Mejoras, segin las rc§'§d:ZacZorZsQnteriores , carac

terizadas, porque la funcidn de geparacidén cuando se trata de --

minerales magnéticos se harg en tambor concentrador magnéticb, -
que entregarf una fase liquida con productos sflidos no magnéti-~
coa, que se conducirdn al espesador anteriormente referido y una
fase de pulpa espesa que pasard a otro tambor concentrador para
lavar al mineral mediante adicidn de agua.

lla.- Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carag
terizadas porque la fase liquido del tambor lavador gserd conduci
da a espesador, produciendose por decantacign la sepafacién del
producto sdlido del liquido, extrayendo aquellos por su fondo -
mediante bomba de membrana y estos por rebose ya clarificados.

12a.- Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carag
terizadas porque el liquido de rebose clarificado del egpesador
segundo pasa a un depdsito de mezcla, al que llega simultanea-
mente solucién fuertemente basica, para elevar el PH entre los
limites 4,5 - 6, consiguiendo esta mezcla por agitacidn y con-
duciendo el liquido al espesador mfmero tres, donde precipita el
difosfato que contiene la golucidn y, por decantacidn, se separa
del liquido: los fosfatos precipitados pon extraidos por la par-
te inferior del espesador; el liquido rebosante clarificado se
congidera residual,.

13a.- Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carac
terizadas porque el mineral en forma de pulpa espesa, a continua
cidn del lavado, se conduce a filtro de tambor o discos para su
deshidratacién, quedando acondicionado sin fosforo y con la -~
humedad precisa para ser sometido a sinterin o peletizacidn.

148.- Mejoras, segdn las reivindicaciones enteriores, carac
terizadas porque las pulpas de fosfatos extraidas del egpesador

tercero pasan a filtro de tembor, discos o prensa, o bien, a —-
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tamiz centrifugo para eliminer la humedad.

lﬁa;- Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores carac
terizadas porque la pasta de fosfatos deshumedecida pasa a horno-
de cinta o tembor, para su decantacidn.

162.- Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carac
terizadas porque los fosfatos desecados pasan a molino para au -~
molienda.

172~ Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carac
terizadas porque tratando carbongtos de hierro, a la fase de -
preparacidn del mineral, ha de afiadirse una tostacidén magnetizante,

188.— Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, carac
terizadas porque si el mineral a tratar es no magnético, lag —-
fages de geparacidn y lavado deben hacerse por sistemas conven-
cionales de gravedad, contralavado y otros.

19%.- Me joras, segin las reivindicaciones anteriores, caragc
terizadas porque tratando mineral con gcido sulfifrico como genera
dor, en relaciones liquido-sdlido, que aunque variables, la nds
adecuada es 2 - 1 respectivamente.

20% = Mejoras, segin las reivindicaciones anteriores, caragc
terizadas porque tratando el mineral con dcido sulfdrico, el --
valor PH en el reactor, aun pudiendo ser potestativo, es conve-
niente la acidez correspondiente a FH 1,60 b 0,5, manteniendo -
este de modo constante,

21a°- Mejoras, segun las reivindicaciones anteriores, carac
terizadas porque las soluciones procedentes de la separacign y -
conducidas al primer espesador, sino se desea reciclar, son éon-
ducidas al espesador gsegundo para continuar el proceso de obten-
cidn de fosfato soluble en citrato amdnico. ‘

22a.- Mejoras, segin las reivindicaciones anterioresy carac

terizadas porque el conjunto de operaciones recogidas permiten --



utilizar como subproducto el fosforo exiraido del mineral.
23a.— MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE N¢
%2l.231 FOR PRBOCEDIMIENTO ¥ SISTEMA PARA LA DESFOSFORIZACION
DE MINERALES DE HIERRO,
Segiin se describe eh gsta memoria que consya de\ dieclgeils
hojas escritas a mgquina por una gola cara y di ujos:\\_

\
Madrid 7 de marzo 1967
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