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sEoEmERnEs

La presente invencién se relaciona conrservo-
motores de fluido a presién y més particularmente con
un motor de fluide a presién provisto de un elemento
mévil més fuerte y varisblemente efectivo.

S5e 7 Un objeto de la presente invencién es la pro-
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visién de un nuevo y perfecclonado servomotor de fluido a

presién que es de disefic sencillo, de oconstruccién sélida
y de fabricacién sconémica.

Un objeto més particular de esta invencién es la
provisién de una pared mévil de pléstico que presenta un
disefic ocbnico pars su méxima solidez.

Otro objeto de la invencidén es la provisidn de
un tope para una pared mévil, situado de maners que reduz-
ca la transmisién de fuerzs de retorno s través de la pa-
red mévil.

Otro objeto de la invencidén es la provisién de
ung nuevae y perfecclonada construceién de servomotor de
fluido 2 presifén, en la que su pared mévil estéd construide
de mode que proporcione las mésximas caracteristicas de so
lidez a un miembro rigido de una sola pleza, con un diafrag
me que conecta funcionalmente el miembro al alojamiento del
servomotor, formando un clerre hermético respecto al miem-
bro rigido, sin esyuda de partes adicioneles 6 de una es-
tructure de retencibn, ocuyo diafragma se dispone de manera
que varie el free efecitiva de la pared.

Le invencién consiste en clertas construcciones,
combinaciones y disposicién de partes; y otros objetos y
ventajas de la invencién resultaréin evidentes pars 108 ex-
pertos en el arte con que Se relaclone aquélla, mediente
la siguiente descripcibén del adjunto dibujo que forma par-
te de esta memoria ¥y en el cusl:

La fig. 1, muestra una vista en seccibén transver
sal de un servomotor del tipo de funcionamiento en vacio,
construido de acuerds con los principilos de esta invencién;

y . . °
La fig. 2, es una ilustracién gréfica de las con
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diciones perfeccionadas de funcionamiento de un servomotor

construido de acuerds con los principios de esta invencién.

Una versién de la invencién se refiere & un ser-
vomotor del tipo de funcionamiento en vaclo, utilizadQ en
el accionamiento por fuerza motriz de un oilindre maesiro
pare un sistema de frenos de un vehiculo. Respecto a las
utilizaciones de este tipo, que no deberén considerarse co
mo limitativas de los tipos de usos a que puede aplicarss
précﬁicamehte le invencién, la unidad comprende en general
un servomotor “AY de fldido a presibn, que esté f£ijado a
un extremo de un cilindro maestre "B' de un tipo de “sis
toma dividido" cuyas salidas 10 y 11 estén conectadas a
conductos hidréulicos separados de un sistema de frenos ag
clonado por aguél.

El cilindro maestro "B" mostrado, es de construc
oién fundida, pregentando su cuerpc fundido 12 un taledro
axial 13. Un plstén 16 en forma de carrete esté funcional
mente conectado medimnte un dispositive 17 del tipc de ca~
Je & resorte a otro pistén 19 e insertado en el taladro 13
formando las cémaras 14 y 15 de presurizacidén de fldido.
Estos pistones estén prbvistos de les habituales estructu~
ras selladoras junto a los extremos opuestos de los mismos,

El cilindro maestro "B" incluye ademés un depb-
sito 24 provisto de cémaras 20 y 22 superpuestas a las ch-
meras presurizadoras 14 y 15, respectivamente, con el fin
de proporcionar fliiido de rexpuesto al sistema hidréulico,
en el caso an que sge produjesen fugas o dilataciones.

Las pequeiias aberturas compensadorss 25 y 26 comunican los
depésitos con las célmaras 14 y 15 inmediamtamente por delan

te Qe la posicién retraida de los cierres de copa, situados
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en los extremos delanteros de los pistones 16 y 19.
Al deslizarss el rsborde de los cierreé en forma de copa
sobre las aberturas compensadoras para cerrarlas, cuando
el pistén 16 es accionado hacia adelante, las cémaras 14
¥ 15 pueden desarrollar seguidamente la presién para el
accionamiento de los frenos. Como pueds verse, se dispo-
nen mayores aberturas entre las cémaras 20 y 22 y el talg
dro del cilindro maestro inmediatamente detrés de los cie
rres de cope, para asegurar la existencia de presién atmos
férica en esta parte en todo momento. El pistén 16 esté
axiglmente %4aladrado para recibir una biels transmisors de
fuerza del servomotor de fluido a presién “A'", &l objeto
de presurizar las cémaras 14 y 15, como Se explicaré més
edelante. 7

El alojamiento del servomotor esté formado por
medic de unos estampados capsulares frontal y posterior 32
¥ 34, respectivamente, que se acoplen por medio de una co-
nexién de cierre por torsién, como se muestra en 30, de
acuerde con los principios expuestos por Price y colabora~
dores. De acuerdo con otros principios de la presente in
vencién, el elemento, accionado por fuerza motriz, del ser
vomotor "A" est4 formado por una sola pieza fundida & mol
deada, dispuesta § construids de manera gque proporcione les
necesarias cémaras valvulares, conductos y estructura pro-
ductora de reaccién. El elementoc mévil del servemohor seo
completa por medic de un diafragma 38, cuya periferis exte
rior se retlene a la cépsula de cualquier manera convenien
te ¥ cuya porelén interna es asutomAticamente retenida y
Proporciona su propio cierre respecto a una pared 36 cuan-

do g6 colooca socbre ella.
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La parte o elemento mévil 36, como puede denomi-
nerse, estd formadc de manera que presente un cubc central
40, un saliente delantero 42 del cubo y una proyeccién tubu
lar posterior o saliente 44. Extendiéndose radialmente des
5e de el cubo, hay un reborde anular que presenta, en el tipo
mostrado, cuatro porciones separadas que incluyen una por-
cién normal 46, una porcibén axiasl intermedia 50, una porcién
anguler 48 y una porecién axial terminal 54. El diafragma 38
ge ajusta éobre todas estas porciones del reborde anular y
10. se acopla a un entrante 52 del cubo 40. EL diafragma se
proyecta por delente de la porcibén termlnal 54 del elemen-
t0 36 en uns distancis predeterminada antes de replegarse
en la pestafia que se inserta entre las célpsulas 32 y 34,
cuando se fijan conjuntamente. EL dlafragme estéd proviato
15. también de topes amortiguasdores 58, radialmente dispuestos,
que limitan la posicién del elemento 35 respecto a la cép-
sula posterior 34. La proyeccién tubular 44 se dispone de
modo que se extlienda a través de una abertura de la cépsu-
la posterior 34. Antes de la insercién del saliente 44 a
20. través de la aberturs del conjunto, se dispone un clerre y
soporte de apoyo 59 entre la periferia de la proyeccién 44
y el collar enular 60, provisto de la cépsula 34 alrededor
de la aberiura.
Una contrapunte huece de caucho 62 se sitda con-
25. tra un reborde por dentro de la proyeccifn tubular 44.
Sin embargo, antes de 6ésto, se coloca un 8mbolc valvular
64 por delante de aquélla dentro de un taladro eacalonado,
moldeado e leobrado a méquina en el cubo 40. Asimismo, el
sgliente 42 es moldeado con un taladro escalonado que monta

30. una cabeza 66 de una biela 68 transmisora de fuerza, antes
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menclonada, y un disco de reaccién 70, que se superpone al

didmetro menor del taledro del saliente 42 que desemboes
en el taladro escaelonadc que monta al émbolo valvular 64,
Este émbolo estd fijado a una biela de enpuje 72 que puede
conectarse a un pedal de freno. Ehtre le biela de empuje
72 y la proyecclén 44 se encuentra, funcionelmente, presig
nado un resorte de retornc valvulaer 74. Baste resorte man-
tlene tembién en posicién a une placa estampada 76 para
montar a un resorte 78 de seguimiento valvular entre ella
¥y una placa anulsar 80 formada con y proyeoctada desde la
care delentera de la contrapunta valvular 62. Esta contra
punta 62 controla asi la comunicacibén del fldido desde un
conducto 82 formado a través del cube 40 y la sbertura del
saliente 44 hasta una cfimara valvular 84 situada alrededor
de aquél. El taledro escalonado del cubc 40 que monte al
émbolo valvular 64 tlene un oconducte radial 86 taladrado &
moldeado para comunigar la cémara valvular con una cimara
de control 88 situada por detras del conjunto del diafrag-
na y ol elemento 36. )

La cépsula delantera 32 presents una aberture es
tampada en la que se instala una valvila de retencibn 90
pare comunicar una fusnte de flﬁido e presién con la céma
ra 92 por delante del conjunto del diafragma 38 y el ele~
mento 36. Dentro de esta chmara es parcimlmente comprimide
un resorte de retorno 94, en el conjunto de las cépsulas,
entre la ofpsula 32 y la pared 36, de tal manera que haya
una lines axial de fuerza, sustancialments, alineads con
los topes 58 formados en el diafragma 38. Ta clpsula 32
estd provista tambiédn de un collar formado bor dentro, que

presenta una abertura de un tamafio adecuads para el montaje
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por compresién de un cierre 96. El cilerre tiéne unos rebor
des montados sobre la superficle de la biela transmisora

de fuerza 68. El cuerpo 12 del cilindro maestro estéd fun-
dido con una proyecoidn.que se ajusta dentro de este collar
y con orejas que hacen juego con la cépsula 32, sostenien-
do al oilindro en el servomotor. ZEl extremo interno del
cilindro 12 se ajusta dentro del collar y usando un cierrs
97 colocadp entre el cilindro y la cépsula, se impide la
llegada de contaminadores al taladro 13.

La porcibén 56 del diafragma 38 que se proyecta
por delante de la porcién terminal_54 del elsmento mévil
36, es de una longitud tal que permite que un incurvanmien-
40 hacla dentro del mismq ge apoye en la cara delentera de
1la porclén 54 siempre que existe una diferencla de presién
a través del diafragms y el elemento. A f£in de permitir
que ocurra ésto, la linea de unibén de las cédpsulas 32 y 34
ge dispondré sustancielmente a la mitad de la disténcia é
més de le anchura del érea interna limitada por las cépsu-
las 32 y 34. Esto es de particular importancia en cuanto
al avance que representa scbre los dilsefios de servomotores
del pasado, 8i se considers la comparacién grifica de la
figura 2. En esta flgura, la curva de trazado discontinuo
representa los servomoitores del arte anterior, en los que
la fuerza de selida descilende verticalmente cuando el ser-
vomotor entra en Juego. La curva de trazado continuo mues
tra cémo este servomotor mantiene una fuerza sustancialmen
te constente durante su funcionamiento. Esto se consigue
incrementando el Area al funcionar la unidad, para vencer
la inteng;dad del resorte de retorno de la misma.

Adenés, le construccién de las porciones radiales
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media exialmente extendida 50 proporcione un punto de cor

te pars las fuerzaes de traccién de los extremos exterio-
res del diafrazme 38, debido a ia diferencia de presién a
través del mismo. En otras palabras, las fuerzas de trac
cibén existentes dentro del diafragma no podrin forzar la
poreién de aquél extendida a lo largoe de la superficie nor
mael 46 del reborde del elemento 36, asegurfndose asi la
permanencia de su porcién intermedia dentre del entrante
del cubo 40.

En lg préctice, el usuarioc oprimiri sl pedal del
freno parae mover la biela de empuje 72 hacia dentro, movien
do asi al émbolo valvular 64 hacis el disco de caucho 70,
giguiende la contrapunta 62 su movimiento. Al principio,
la contrepunta 62 se apoyaré en el cubo 40 interrumpiendo
la comunicacifén del conducto 82 con la cAmara valvular 84
¥y seguidamente el émbolo valvular 64 se alejaré de la cara
delantera de la contrapunta 62 abriendo la entrada de la
proyec&idn tubular 44 & la cfmara valvular 84, de manere
que pueda aplicarse una presibén diferencial a la cémara de
control 88. ‘

La unidad mostrada es de un tipo de suspensién
en vacio mediante la cual se proporciona una fuente de va-
cio, tal como del colector de admisién del motor de un an-
tomévil, a le vélvula de retencién 90 y a truavés de ella a
le chuars 92. Este vacio pasa normalmente, antes del accio
neniento de la vélvulae 62, a través del conducto 82 a la cd
mare valvular 84 y desde &sta, a través del conducto radisl
86, s la cémara de control 88. Tras un accionamiento, tal

como entes se indica, se introduce presién atmosférica a tra
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vés de la proyeccién tubular 44 por medio de los elesmentos

filtrantes 98 que se comunicen mediante una aberturs 100
de una zapata de caucho 102 con la atmésfera existente den
tro del compartimiento de pasajeros del vehiculo.

56 Asi, con la introduccién de atmbésfera en la clma
re de control 88, existe une diferencia de presién a tra-
vés del diafragume y del elemento, como queda dicho. Al prin
eipio, esta diferencia de presibén tenderé a incurvar la por
cién 56 dei diafragma 38 hacia dentro, superponiéndcse a la

10. care delentera de la porcién terminal 54 del reborde radial
del elemento 36, para reducir su 4rea efectiva. Al formar
ge una mayor diferencis de presién,rel movimiento del dig-
fragma y del elemento hacia el interior disminuiréd el con-
tacto de la porcibén 56 del diafragme con la poreién termi-

15. nal, de manera que el Area efectiva del conjunto aumenta a
medida que éste entra en funcionamiento. Esto proporciona
T4 ung mayor energla a cada incremento de actividad en el
servonotor.

La zapata de caucho 102 se dispone de manera gue

20, Se superponga a la proyeccién 60 del alojamiento 34, estan
de provista de rebordes radialmente extendides 103. Ios ver
nos 104 unen el servomotor a una pared refracteris 106 del
vehiculo, con brides 103 entre ellos. Esto evitard ruides
¥ la entrada de contaminadores desde el interior del compar

25 timiento del motor del vehiculo al compartimiento de pasaje
ros.

Mientras le unidad esté en funcionamiento, la pre
8i6n existente en el cilindro maestro es conducida a través
de la cabgza de la biela 68 transmisora de fuerza el disco

30. 70, extrusionande a éste contra el émbolo valvular 64 sobre
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un 4rea cada vez mayor. :Lss}o d7a:r"é al operador del pedal

del freno un “tacto" proporcionado.

La porcibn axial intermedia o borde 50, como pug
de llamarse, ofrece un punto en la pared 36, que interrum-
piré la trayectoria de fuerzas de ftraccidén en el diafragms
38 cuando se encuentra bajo une diferencia de presién.
Esto, en los servomotores de gran &rea efectiva, elimina
la necesidad de retener la pestefia interna = la pared 36 y
mejora la disposicibn del arte antericr eliminendc la nece
sidad de una gran porcién normal en le pestafia para permi-
tir un sustancial deslizemiento entre el diafregme y la o
red. Al nismo tiempo, se puede disponsr de una pared més
fuerte utilizando una construccibén angular.

Ademés, la disposicién descrita del resorte de
retornoe elimina sustancialmente'presiones elésticas en el
reborde 46, de mansra que se alarga grandemente la duracién

de la pared 36.
N O 1 A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven
to, asi como le manere de realizarle en la practics, debe
hacerse constar que las disposiciocnes anteriormente indica
des son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan=-
t0 no elteren su principioc fundamental; también se hace
constar que el invento se refiere & una Solicitud de Paten
te presentads en Norteamérica, con fecha 7 de marzo de 1966,
ne 532.283, acogiéndose por lo tanto, a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo
que constituye la esencla del referido invento y por lo que
8e solicita Patente de Invencién por 20 efios en Espafia, So~

bre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE SERVOMOTORES
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DE FLUIDO A PRESIONY; caracterizandose por lo siguiente:

' 1o~ DPerfeccionamientos en la construccién de
gervomotores de flildo & presibn, del tipo que comprenden
una pared mévil accionada por una presién diferencial, for
rpads mediante un cubo axiel que presente un reborde radial
en el mismo, una porcién periférice axiel y un entrante anu
lar, en el que se inserta la pestafla interna de un diafrag-
me superpuesto & la citade pared mévil y cuya pestalia exte-
rior forme un cierre en la unién de las cépsulas frontal y
posterior del alojamiento del servomotor, caracterizados
porque dicho reborde radial se proyecta desde el citado cu
bo, primeramente, en una porcién normal y luego en una por
cién anguleda, que se une & la anterior mediante una por-
cién axial intermedia, de manera que las cergas de traceibn
sobre dicho diafragme no son transmitidas & su érea més in-
terna superpueste a la referida porcién normal.

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién
1, caracterizados porque dicho diafragma se proyecta sustan
ciglmente, en sentido horizontal y por delante de la refe-
ride poreibn periférice axial, proporcionando un érea efec-
tiva para el acclonamiento de dicha pared mévil, que aumen-
ta al desplazarse la citade pered hecia adelante.

3.~ DPerfeccionanientos, segin las reivindicacioc-
nes 1 6§ 2, caracterizados porque se incluye un resorte de
retorno, de tipo cénico, dispuesto entre la citada cépsuls
frontal y la reierida pared mévil, con sus espiras meyores
sobre dicha pared, junto a dicha porcién axial intermedis,
de manera que la linea de fuerza de dicho resorte pase sus
tancialmente a través de porciones levantadas formadas en

dicho diafragma, junto a le mencionada porcién sxial inter-
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media, en virtud de lo cusl la referids fuerza ejerce poco

6 ninglin efecto sobre diche poreién normsl.

4+~ TFerfeccionamientos, segin la reivindicacién
3, caracterizados porque dicha chpsula forntal es de poce
profundidad en comparacién con la cépsula posterior, dispo
niéndose la unién de dichas cépsulas en un lugar sustancial
mente & m4s de la mitad de la anchura de dicho slojamiento.

5e= Perfeccionamientos, seghin la reivindicacién
4, caracterizados porque dicha pared mévil est& formada por
una pieza de pléstico.

6o~ "Perfecoionamientos en la construccién de
servomotores de fldido a presién" +tal y como queda sustan
clalmente descrito en la presente memoris e ilustradc en el

dibujo adjunto.

Este mekhorid consta de/dgce hojas escritas a mé-

uine por une sola \cara.\ : 1
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