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WPROCEDILILR0 B THSPALACYION PARA PURLPICAR MABES
GASEOSASY

QS//Mng, AHONE-POULERU 3,4., entidad franceza, regidente en
22, Avenue Kontaigne, Paris-8e, Irancia.

Il presense invenito se refiere & un pro-
cedimien o para puriricar un ges saturado de vapores
de wn linuido y aue srrastre dorticulas de Sute.

Sabido ss que, en el curso de la vapori-

. zacidn por caldeo, los vanores Tformados pueden arrvestrar
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finas gotitas liquidas del producto vaporizado en
forma de fina niebla; este e el fenbmeno bien cono-
cido del "primage". De la mizma forma, cuvando 3e hace
pacar en el seno de un compuesto a vaporizar un ges
llevado a alta ftemperatura y & gran velocidad, se

‘comprueba que la mezcla de gas y de vapor arrasira

partfculas liquidas en ndmsro tanto mig elevado cuanto

nés cerca se cstd de la saturacidn de la sinudsfera

por los vapores del compuesto de que se trate.

En numeroson casog, en pariticulor cuandn
el producto vaporizado se descompone al calor, es ne-
cesarlo librar al ges vector (vapores o mezcla de va-
pores y de un gas cualquiera) de las paritfculas que
arrastra. Esto ocurre, por ejemplo,en el caso en que
el gas vector es conducido por tuberiss hesta una
zona reactiva em la cual pasa por un lecho catalitico.
Se comprueba en este caso aue las particulas 1lfguidas
o sélidas termoldbiles, cargadas o no de imjureszas
mids o menos pesadas, provocan la formacidn de depdsi-
tog en las tuberias (con “aponamientos correlativos)

y en los lechos cataliticos (produciéndose coimo conse-
cuencia wia disminucidn de actividad del catalizador
que se reviste de alquitrdn y, eventualmente, la impo-
sibilidad de mantenerlo en suspensidn en el caso de
los lechos fluidificados).

Se han yrosuesto numerogoz procedinientos
o dispositivos para eliminar dichas partfculas liguidas
0 sdlidas del gas que las arrastra (cf J.H., PERRY-
Chenical BEngineers' Handbook - 4a edicidn, p.18-83).
Asi es como se han propucsio utilizaer capacidades de
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seceidn calculada para dar a los gases una velocidad
suficieute para provocar la decantacidn de las perti-
culas sdlidas o 1iquidas. )

Pambién se ha propuesto utilizar colwanas
con gudrniciones cuyos miltiples deflectores formados
por les apilamientos gque lleva consigo el depdsito
sobre las paredes de gotitas que, al unirse, forman
nilillos lfquidos chorreantes. En estas columnas, pue=-
den también ubilizarse planchas'p:ovis%as de oocas
de desaglle, chapas metdlicas, metal desplesado o acol=
chamientos tricotados.

Sabido es tawmbidu que se ubtilizan cdmaras
de volfimen suficientemente grande, provistas de dcflec-
tores, que obligan a los gases a cambios de direccidn.
Por inercia, las vesfculas se acoplan sobre las pare-
des, se relnen y despuls cuorrean al fondo del aparato.

pambidn se ha propuesbto la utilizacidn
de separadores de tino cicldn cue comunican a los jases
un movimienvo de torvellino que provoca la agzlomeracidn
de las parifculas en potitas que se separan entonces
de los gaces.

8i bien estos diferentes procedimientos
son satisfactorios en el caso de 1los compuesios 1iqui-
dos egtables, que no se descomponeu bajo el efecto del
calor, o bajo el efecto catalitico del material cons=-
titutivo de los deflectores o de los llenados (sran
superficic ofrecida en el cazo de lag colummac con
guarnieiones o metal desplepudo, acolehawdento frico-
fado), no 65 lo mismo en el caco de liquidos degrada-
bles que proporcionan, bajo el efecto de la temperatura
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0 bajo el cfecto catalitico de loo materloles ublliza-
dos, productos lizeros de degradacidn y productos pe=—
sados. Estos productos tisnca tendencis a formar ale
quitranes que, por coquizacidn, provocan taponamientos.
Bete efecto es aln mds acentuado por la presencia en
las particulas de impurezas ya resuliantes de una de-
gradacidn de los producios respectivos.

Para limitar egtos taponamientos, puede
ubilizarse como artificio un auto-lavado de la zuarni-
cidn por el 1fquido formado del aglomerado de las par-
ticulas liquidas. Perc existe siempre un punto en que
el 1fquido de lavado es insuficienbe pora arrastrar
los producios pesados formados que son o bien liquidos
vigcosos o narticulas sdlidas. Se produce irremediable=—
mente un taponamiento a mds o menos breve plazo. Por
otra parte, cuando las particulas cctdn ya compuestas
por productos de degradacidn, =c produce i progresivo
enriqueciniento de estos productos en el liquido de
auto-lavado, que no puede arrastrar lasg impurezas for-
madas en el curso de la condensacidn de las vesfculas
¥ se hace por %tanto btotaluente inoperante.

Se ha comprobado ghora, y he aqui lo
que counstvituye el abjeto del presente invento, que
pueden eliminarse las particulas arrastradas por un
vaper gaturado eventuslmente mezclado a un ga8 que con=
tenga una suspensidn de paritfculas liquidas de un pro=-
ducto termoldbil o degradevle catalfticomente, haciéne
dole pasar por un dispositivo apropiado de detencidn
de las vesiculas, sin que exista el riesgo de tapona-
miento de este dispositivo si se lleva previamente el
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vapor muy ligeramente por debajo de su punto de rocio
¥y provoca al nivel del dispositivo de detencidn de

lag particulas la coandensacidn de una cantidad muy
reducida de vapor que dd lugar a la formecidn de ~oti-
tas de un liquido muy puro que se reunen e wa peli-
cula y esectian el lavado del dinnosiiivo de levcncidn
de las porticulas.,

Para pouner en priciica el procedimiento
del invento, pueden utilizarge uno o varliog dispooi-
tivos de purificacidn de eficacia creciente o no. Entre
estos dispositivos, cabe citar especialuente los men-
cionados por J.H. PERAY loc. cib, p. 18-84 y 18-85,

En ciertos casog es posible, sin galir del
marco del presente iavento, vealizar la condensacidn
del vapor a purificar sucegivamsate a nivel de varios
dispositivos de purificacidn,

Lo condensacidn de los vaporesz a nivel de
las fases de purificacién puede realizarse on forma
en of counocida, por cjemplo por unz reduccidn conve—
iulente de La temperaiura a nivel del iispositivo de
vurificacidn seotin 1o cantidad de condensado deseala
(determinada experimentaliiente) y la teunsidn de vavor
del producio vaporizado.

Iz cantidad de 1iquido o condensar vé en
funeidn de la termolabilidad del producto vanorizulo,
del grado de impureza de las particulas, de la caniidad
de éstas en los vapores, factores iodos que dependen
de la velocidad del gas de vaporacidn o de los vanowes,
de la viscosilad del gas o del liguido ¥ de la tensidn
superficisl de €ete., Puede ser interesanie adends eli-
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ninar este liquido condenzado y llevorlo a un punto
particular de la instalacidn,

El procedimiento segin el invento puede
ubilizarse para purificacidn de cualquier producto,
termoldbil o no, y mds particulsrmente pava la puri-
ficacién dec pazes, vapores o mezclas de gages ¥ de
vapores zaturados desiinedos a enbrar em weaceidn cn
un lecho catalitico.

El aperato necesario para la ubilizacidn
del procedimiento se revresenta en la figura 1.

El gas GV cargado de particulas de produc—
to procedente de un sector anterior de la instelacidn
1 penetra en el conjunio de purificecidn verbical D.

Bste eshd formado por una pared 2 aue
puede sstar convenientemsnts equipada para asegurar
el mantenimiento de la teuperatura deseada en el iniee
rior del aparato.

Comprende preferentemente en la parie in-
ferior una bandeja lavadore 3. BEsta recive en 7 la
totalidad o partve del liquiﬁo a vaporiszar, el cual se
mantiene a un nivel apropiado -normalmentsc comarendido
entre 5 y 5C nn- por medio de un dispogitivo de purga
& por el cual se escapa el liguido L que, inbtrodueido
en 7, aleanza a continuacidn directamenie o por digpo-
sitivos apropiados no fizuradosg la zona de vanorizacidn.

Los gases saturados cargados de parbicu-
lag GV borbotean en el 1liquido L v abandonan =2n el
migmo las particulas sdlidas evaeniualasnte arrastradss
vy las particulas wds importantes.
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Bl zas saturado encuentra a continunacidn
un condensador 4 alimentado en 8 por un fldido de
refrigerecidn que escapa por 9. La iorma y la diaene
zién del condensador y zu alimentacidn en f1dido de
refrigeracidn son determinados segln la naturaleza
del gas a purificer a fin de provocar una reduceidn
tal de la temperatura gue el gas caturado llesa muy
ligerameute por debajo -de su punio de rocfo,

Por lo general es suficiente wna veduccidn
de la temperatura qus lleve el zas a una temoerstura

inferior a ¢,L & 12 de su punto de rocio.

A contlnvacién ze hace nasar ensepuida
el zas o traviés de un aparato de devencidn de las per-
t{culas de wa mezgela gas-parifculas 1fquides de tipo
clédsico (5). Un £iltro de chogues del vipo de placeas
congbituye la golucidn preierida,

Tl aparaio debe deterainarse cn cuanbo a
sus dimensiones y dispouicidn de Yorma yue los gases
abandonen las particuias que desemuenan la misidn de
nfdeleos de condensacidn y que se produzesz una conden—
sacidn dc vapores. 3¢ yorme una pelicula de 1igquido
condengado cue reblandece len pordes asilvos Jel ava-
rato, arrasirande las partfculas depositadas a im)i-
diendo zi ha lugar su degradacidn. 81 1fguido os re-
cozido c¢cu una bandeja 1ll, unida o la pared 2 de D, y €8
extrafdo por medio de una purga 12. Bl gas saturado
sale por los orificios 13 del anarcto e detencidn de
las pariiculas y se escapa por G,

Bl conjunto funciona autowdticunente oin
que haya que cuidar de otra vigilancia que la del nan=-
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2

tenimisnto de una refrligeracldn apropiada wor el cone-
densador 4.

El ejemplo siguienie muestra a titulo no
limitativo la forma en que el invento puede ponerse
en préctica en el caso de un gag gaturado de vanor de
un producto termoldbil.

Debe auedar bien cuitendido aque el procc-
dimiento segin el invento puede splicarse de lo misma
forma al tratamiento de vapores o de gases saturados
cargadog de partfculas de productos no lfhiles. Ias
variantes a introducir en cada caso particular son
simples varianies tecnoldgicas, pero el procedimiento
descrito y aun instalacidn permanecen evidentemente
dentro del marco del invento,

Purificacidu de vapores de dcido adipico
arragstrados por un gas insrite y destinados a pasar por
un lecho cabalitico sl mismo Hiempo qué una corriente
de amonfaco caliente, 2 in de producir adiponitrilo.
Sabido es que el dcido zdipico es temmoldbil ¥y que ou
descomposicidn es catalizada por meiales como el hiervo,
Se forman en este caso productos tales como 002, HQO’
ciclopentanona y producitos mds pesados de polimerizacidn
o de coquizacidn. Las particulas liquidas de dcido
adfpico son sensibles a la degradacidn y contienen ya
productos de degradacidn que es necesario eleminar,

Se vaporiza deido adipico mediante paso
de wna corriente de nitrdgeno caliente (2602¢) por el
dcido adfpico fundido, en una instalacidn apropisia,

a una presidn absgoluta de 800 mm de mercurio. La meszcla



5

10,

15.

20.

30.

gaseosa, procedente del aparato de vaporizacidn, wue
estd constituida por nitrdgeno y vapores de 4eido adi-
pleo, ectd corgada de finas particulas de deido adlpico
liquido en suspensidn. Bstas particulas contienen pro-
ductos 'de degradacidén dgue, por coquizacidn, se depositan
sobre lag paredes de los tubog, lo cual imnlica una
reduccidn de los cambios térmicos y de los ftaponamiens—
bos.

Se amplea el aparato descrito en la figu~
ra l.

El aparato ez veprtical y civcular. Ia
cubierta 2 tiene un didmetro de 3,50 m y una altura de
1, 47 m y es calorifuga.

E1l dcido adipico fundido 1llesa a 260°¢ a
la bandeja 3. Bgta eg una bandeja con boca de purga
de tipo clisico. Su fuancionamiento ze rezula de forma
que se montenga en la misma una altura de deido adinico
fundido de 10 a 20 ma. El deido ligquizlo ce desliza vor
la gurga 6 y es conducido al aparato de vaporizacidn.

El gas GV saturado, carzado de particulns
procedenies del vasorizador no Iigucudo aqui, se halle
a una teaveratura de 2602 y a uua precidn absoluta de
800 mm de mereurio.

#l coadensador es uwn gimple cilindro
coaxial al aparato. Se alimenta cn 3 pox cire a 202
que se escapa por 9. La rerrigeracidn provocnda por el
sondensador es regulada de tal forma que sSe reduce la
bemperasira de la mezcla gaseoza en 0,5%.

Bl disgositivo de desencién de las par-
tfenlas 5 ez wn filtro de choque del tipo descrito en
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frans. Inst. Chem. Bng. 22 p. 110 (1944) y se repre-
seata esquemdticamente en la figura. Los gascs son
admitidos por un orificio cenvral 10, encueniran suce-
givamente dos placas y salen por las ranuras 13. Los

5e gases purificados salen del conjunto de purificacidn
por G.

Operando de easta forma, bLasta un grado
de condenszacidn de 1/2 kg/bora de decido adipico para
efectuar la purificacidn de una mezcla gageosa proce=-
10, dente de la vaporizacidn de 500 kg/hora de dcido adi-
pico durante un ¥tiempo de 4 meses sin que ge compruebe
ningdn awiento de la pérdida de carga en la instalacidn,

Si se suprime el condensador 4, se observa
que ce fowrman depdcitos en el filtro de choque que tras
15. 24 horas de funcionamien’o provocan taponamicntos que
implican la detencidn de 1z instalacidén y el cambio
del filtro.

PP p P .. T

Descrita suficientemense la naturalegza
20, del invento, asi como la menera de realizarlo em la
précticﬁ, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicades son suscepbibles de modifica-
ciones de detalle en cuaunio no alteren su principio
fundamental. Pambién se hace consbtar que el invento
25, corresponde a una Solicitud de Patente preseniada en
Prancia n? PV, 52.351 de 7 de marzo de 1966, acogién-
dose por lo tanto, a los beneficios que couceden los
(onvenios Internacilonzles en vigor, siende lo que cong-
tituye la esencia del referido invento, ¥y por lo que
30. gse solicita Patente dz Invencidn por 20 avios en Espaiie,

"
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sobre: "Srocedimiento e instalacidn para purifiecar
fases gaseosas", caracterizdndose nor lo si_uienies

13,- Procedinmiento para purificar fases
gaseosas, savuradas, que conblene una suspensidn de
particulas lfquidas y/o sélidas de un producto temio-
14bil o degradable cataliticaimente, mediante paco por
un dispogitivo aproplado de debencidn de las particu-
lag, caracterizsdo porgue se provoca al nivel de cate
dispositivo la condsngagidn de una cantidad muy peque~
fia de vapor, a fin de formar una pelfcula de 1fquido
muy puro que realiza od lavado del dispositivo de de-
tencidn de las particulas.

28,~ Procedimiento sepdn la reivindica-
cidn 12, caracterizado porque la condensacidn de ioz
vapores e provocada por unz disminucidn de {eupera-
TR,

\

38.~ Ingtalacidn para reallzar la puri-
ficacidn segn la reivindicacidn 1%, caracterizada
porque comprende en asociacién un condensador cuya
potencia permite llevar el producto zaseoso que Colw
tiene lag particulas a una fjemperatura inferior & su
punto de wrocio, v un dispvositivo Jde detencidn de
parifculas con extraccidn de los uroductos condensa-
dos,

.

48, - M2rocedimiento e inmeSalacidn .era
purificar fases gaseosas", tal y como queda sustan-
cialuente deserito en la vrecente wemoria e iluptrado
en el dibujo adjunto.



Esta memoria consta de doce hojas
egeritas a wdquina por una sola cara.
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