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Bl pregente invento se refiere a un materlal de coanstruc—
cién que puede utilizarse como agregado con vistas a la realizacién
de hormigén y para otros fines en la construccién y los trabajos de
ingenieric civil en general.

El presente invento tiene poxr objeto un procedimiento de
fabricacién de un material de congtruccién, caracterizado por el hechd
de que se mezolan minerales silicoos hidratados que se dilatan cuando
ge les calienta con un matorial que comprende silice y se provoca la
expanaién de las particulas del mineral siliceo hidratado, la fusién
del material que contione la silice y la formacién de una estructura
celular por un trétamiento térmico y, por Gltimo, se deja enfriar la
mezcla expandida, tras haberle dado la forma deseada,

El invento tiene igualmente por objeto una instalacién pa-

por el hecho de que comprende un triturador, un mezclador, una granu-
ladorz asi come un expandidor.

Por nltimo; el dinvento tiene por objeto un material de cons
truceién obtenide por el procedimiento segtn el invento, caracterizado
por el hecho de que  comprende pariioulas de minerales silliceos expandi
das revestidas con una mass vitrea o vitrificada.

El plano anexo ilusira esqueméticamente y a titulo de ejem|
plo dos formas do ejecucién de una inatalzeién para la utilizacién del
procedimiento segtn el invento, asi coﬁo ejemplos de estructura del me
terial obtenido.

V La fig. 1 ilustra una instalacién transportable para la
aplicaoidén del procedimiento descrito,

La fig. 2 es una vista que detalla parclalmente la secoidén
de wna granuladora.

La fig. 3 es una seccién segin la linca III-III de la fig.2

La fige 4 os una vista que detalla parcialmente la seceién!
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La fige 5 63 wna vista de A del expandidor ilustrado en

de un expandidor.

la fig. 4.
' La fige 6 ilustra esquemiticamente y en seccién un horno
en continuo.
La fige 7 es una vista del horno segin la flecha B de la
fig, 6.
La fig. 8 es una seceién segin la linea VIII-VIII de la

.

fige Te

La fige 9 ilustra parcialmente un elemento de construceidn
realizado con ayuda del material descerito,

La fig. 10 es una vista a mayor escala que ilustra la es-
tructura del material.

La fig. 11 es una vista a mayor escala todavia que ilustra
la estructura del material.

La fig. 12 ilustra otro elemonto de construccién,

La fige 13 ilustra la esiructura de easte otro elemenio de
construccion,

El procedimiento objeto de la presente patente se relacio-|
na con la fabricacién de un material de consiruccién, Este procedimien
to vermite por wna parte la valoracién de un nuevo medio de expansién
de la mayor parte de los materiales, por ejemplo de un material siliced
o de una arcilla y, por oira parte, una prefabribacibn ambulante asi
como un conirol simple de la densidad del producto alveclado para adap-
tarlo a la necesidad precisa exigida por el producte terminado, Se pro-
pone utilizar, como medio de expansién de la masa que se desee alveolar
polvo de ciertos minerales hidratados, gue se dilatan en el curso de sy
calontamiento, por ejomplo perlita, vermiculita y ciertas areillas, max

gas, esquistos u obsidionita.
Se utiliza este fenémeno, por una parte como medio do expaul
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si6én de una masa y por otra para distinguir el producto terminado de
los otros vidrios alveolados conocidos desde haco larso diompo para
obtenser un vidrio de la calidad deseada con alvéolos llenos al menos
parcialmonte de particulas minerales quo sirvende soporte mecénico a
las propias paredes del alvéolo. Esto conduce a la simplificacién de
la produccién, dado que ya no hay précticamente por qué temer, en ol
curso de la fabricacién, la destruccifn de los alvéolos por escape de
los gases que contienen (por ejemplo, sobrecalentamiento del horno, u
otro)}. Por otra parte, con este procedimiento, se comprueba una buena
registencia a los choques térmicos, probablementg a causa dol efecto
de soporte descrito anteriormente, Por Gltimo, la resistencia mecéni-
ca correspondiente resulta favorablemente influenciada, lo mismo que
su impermeabilidad a la humedad.

Egte procedimiento comprende las operaciones siguientes:

a) la trituracién de minerales siliceos hidratados que
adquieren volumen cuando son calentados, tales como rocas hidratadas,
por eojemplo perlita;

b) la mezcla de estas rocas hidratadas trituradas con un
material silliceo en polvoj

¢) la afiadidura, si procede, a la mezcla asi obtenida de
un agente fundente, de un agonte aglutinanie y de un agente estabilizs
dor correspondientes al material siliceo utiliszado,

d) la granulacién de la mezcla;

e) la expansién por vaporizacién del agua contenida en To-
cas o partlculas de rocas presente en la mezcla, lo cual puede obienox
se caldeando ézta a fin de elevar la itemperatura respectiva lo sufie=
ciente para provocar la liberacién del agué de cristalizacién de laa
rocas utilizadas; y simultdneamente la fugién del material que contie-
ne la silice para obtener una masa de vidrio o una masa viirea de cali

dad definida de antemano por su composioién;
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" cualquier materia de base propia para la fabricacién de vidrio. Inne-

£) el enfriemiento do todo ello sestin wia ley temperatura-
tiempo determinada por ejemplo por limites definidos, Este enfriamien-
to puede efectuarse en presencia de cal en polvo, lo cual permite una
mejor adhesién de log grinulos al cemento; ‘

g) on ciertos casos particﬁlarea la vitrificacién de la
nesz¢la segin un procedimiento habitual bien conocido, a fin de obtener
ung maga vitrificada en la cual se hallan contenidas las particulas de
rocas expandidas,

Ez asl por ejemplo como pueden utilizarse, a modo de minerp

leg hidratados, ciertas arcillas o margas y, como materiales siliceos,

cesario es decir que los fundentes y estabilizantes que puedan utili-
zarse serdn detorminados en funcién del material siliceo utilizado, Ta
les fundentes y eatabilizantes son bien conocidos de los fabricantes
de vidrio y no serén aqul enumerados.

Asimismo, pueden afiadirse a la mezcla asi realizada dife-
rentes agentes denominados de mejoramiento, quo se determinan en fun-
cién de las cualidades mecinicas, quimicas o figicas del material a ob
teoner, Egtop agentes son igualmente conocidos por parte de los vidrie~
ros ¥y no serén descritos aqui.

Lag cantidades rolativas de roca hidratada y de material
silliceo pueden variar en gran medida segin la densidad del material de
seado, asl como de la resistencia mecdnica requerida.

Asimismo, las dimensiones de las particulas de rocas hidra
tadas dependen esenclalmente de la tenuidad de la estructura que so de
see para el material terminado,

Como podréd obsexvarse a continuacién por la deseripeién de
dos ejemplos de realizacién posibles del procedimiento descrito, Cste
puede comprender operaciones suplementarias que modifiquen la estruotu

ra del materiel obtenido.
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Conviene hacer observer gque la mayoria de las rocag voloa~
nicag hidratadas se componen de una fuerite proporcién de silice y de
altmina, Bstes materias son aptes pare la fobricacién del vidrio,.

En una variante del procedimiente, esta caracteristica se
utiliza apliéando una ley determinada temyeratura/tiempo durante la
operacién de fusidn para obtener un producto ‘erminado on el cual los
grinulos estén Intimamente unidos a la masa vitrea que los rodea.

Los ejomplos que siguon se faocilitan a titulo indicative
¥y no limitan en nada el alcance de la proteccién solicitada, no debicn

do tampoco justificar una interpretacién limitada del procedimiento

desorito,
EJENPIO 1

1. Se procede a la mezcla de: )

40 partes de minerales siliceos en polvo, por ejemplo cuay
0.

30 partes de vidrio en polvo, o sea desperdicios de vidrio

15 partes de un agente fundente tal como silicato o carbo-
nato sédico.

15 partes de un agente estabilizante tal como oal,
6 partes de un agente mejorador tal como aldmina,

10 partes de rocas hidratadas, tales como perlita, que con
tengan por ejemplo:

73 2 77 % de Si 0,5 13 a 15 % de A1203; 3% de Fe2c33; 3,65
de H20, siendo el resto impurezas., 20 a 70 partes de un aglutinante
inorgénico, que comprenda eventualmente‘de por sl egua de crigtaliza-
cién o de constitucién, a fin de obtener una mezcla de consistencia
pastosa. |

La naturaleza de log agentes fundentes, establlizantes y
de mejoraocién dependen del producto siliceo utilizado, En efecto, por

ojemplo una afiadidura de ocarbonato potésico mejorard la consigtencia

S T R
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dol material terminado a olevada temperatura en tanto que una afiadi~
dura de magmesio tonders a ovitar la formacién de tonsiones internas
en ol material torminado.

2. . Se forman grédnulos a partir de esta mezcla pastoza cuyas
dimensiones determinan la estructura del materizl de conatruccién,
3. Se realiza la expansién de los grinulos de rocas hidrata~
das y la fusién del material siliceo por elevacién de la temperatura
de los grimlos pastosos a una temperatura comprendida entre 8002 y
16002¢ (por ‘ejemplo en un hormo giratorio).

4. So vitrifican log grdnulos calentdndolos a una temperatu-~
ra limite ¥y duranie un tiempo determinado para facilitar una unién en
tre las particulas de rocas hidratadas, a su vez vitrificadas, y el
material siliceo,

5e Se cincorporan los granulos vitrificados a un cemento car)
gado o no y alveolado ¢ no, A titulo indicative, puede tomarse por

ejemplo lm3d de grénulos y 250 Kgs de comento,

Para sumentar la reslstencia mecénieca del producto formi-
nado puede aiiadirgele arena,

En una vapiante, el cemento puede reemplazarse por una
masa de materda sintética alveolada, cargada o'no.

En ofra variante, los grénulos pueden aglomerarse entre
si por medio de un minoral en polvo que comprende 6xidos bisicos por
una reaccién sobre estoa 6xidos, por ejemplo por un mono~fosfato de

altmina, Segin la temperatura de reacoibn se obiiocne un enlace fosfé-

buenas caracteristicas a elevada temperatura,

Bgta mezcle de grénulos y de cemento o de materia plésti-
ca expandlida se cuela entonces en moldes que presentan la forma de
loa elementos de oconstrucoién deseados, o sobre una mesa vibrante,

Degpués del endurecimiento, eatos elementos son retirados de los mol-
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des y se halla dispuesios para su utilizacidn.

En una variante, estos elementos pueden moldearse en max
cog metdlicos que comprenden un sistema de montaje,

El naterial de construccién asi obitenido presenta las ca~
ractoristicas siguientea: »

- o3 ligero, de una densidad de 0,2 a 1,1 g./cn3 aproximads)
mente, seglin el aglutinante escogido;

- su resistencis mecdnlica es elevada;

- o8 pricticamente estanco puesfo que presenia una canitidad
limifada de célula sbierta;

~ en las varianites con cemento y mono-fosfato es incombusti]
ble y resistente al calor.

EJERPLO 2

1. Se reblandecen grinulos obtenidos segin lag operaciones 1
¥ 2 del ejemplo n? L hasta su estado plaético en un horno de cémaras
de fusién para obtener una maga maleable.

Egta masa maleable podria obtenerse en otra varlante me-
diante introduceién direota en el horno de cémaras de fusién de sus
diferentes constituyentes. En este caso, la expansidén de las rocas
hidratadas se efectuaris igualmenie en el horno de olmaras de fusioén.
2, Se extrusiona esta masa maleable en banda, o se cuela "in
sifu", en moldes vibrantes, por ejemplo.

3, Se vitrifica la masa extrusionada o moldeada por un proce
dimiento habitual, por ejemplo como se desoribe en 4 del ejemplo l.
4 Se recuece la mase vitrificada para eliminar de la misma
lag tensiones internas,

El material asi obienido presenta aproximedamente las mig
nas c#racteristicas ¥y ventajas que el obtenido segin el ejemplo l.

En otras variantes de utilizacién del procedimiento desori

to, o8 posibie utilizar tobag de minerales volecdnicos ricos en agua
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de cristalizacién o de congtitucién. Estos minerales o de una manera
general las rocas hidratades utilizadas pueden reducirse a polve find
a fin de poder ser mezcladas con el material siliceo en forma mis ho
mogénen, lo que mejora la calidad del producto terminado. Estos pol-
vos de rocas finas y secas se utilizan como agente de expansién para
cualquier materia vitrificable, ‘o para arcillas diversas con o sin
afiadidura de agentes fundentes, estabilizanies, mejoradores, etc, La
manera en la cual reaccionan estas materias viirificables o arcillas
con los fundentes no sorid aqui abordadaj siendo el sistema conocido
de los expertos en el ramo. la fusién del soporte y la expansién del
polvo de rocas se obhtienen por caldeo a una temperatura suficiente,
seguido de un enfriamiento progresivo,

Una aplicacién particular es la utilizacidén de polvo de
toba de clertas rocas de Perlita. Esta toba de roca de Porlita se re-
duce a polvo fino y se seca para que tienda a una dispersién perfectal
en el material a expandir, a fin de obtener un reparto lo mds rogulan
posible, El fin buscade es reducir el costo de utilizacidén do un agen
te expandidor artificlal clésico, reemplazéndolo por un agente expan-
didor ﬁatural que sirve, una vez expandido, igualmente de carga, dis~
minuyendo asi el volumen de aire en los alvéolos, lo cual contribuye
& roduoir la fragilidad & los choques térmicos debidos a la dilata-~
oién del aire (fisura, fragmentacién, efc.). Ademés, la resistencia
mecénica respectiva regulia mejorada,

En una verianie, se prové en el curso de la utilizacién
de minerales escasamente hidratados, reforzar la accién de los mine-
rales débiles por soluciones comerciales que contengan agua de cris-
talizacién. Se ha descubierto que la utilizecién de Caolin (por ej.
"Ball Clay 983") en este caso preciso, contrarrestin el ofecto de los
riesgos de escape de los gases debido a la evaporacién de agua de
cristalizacién, y evita con ello un desplome del producto alveolado
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en curso de fabricacién. En éfecto, en este caso, las células esta-

r4n mis o menos constituldas por gas.

Se ha observado que la utilizecién de polvo fino de ma-
teria refractaria contrarresta el efecto de aglutinacién de los gri-
nulos en la maquinaria de expansién, ya que en efecto las superficieg
de los grénulos no se adhieron ontre si y evitan por ello la utiliza
clén de agentes de desmoldeo que dan a los grénulos asi tratados una
peor adherencia al hormigén. En cambio, el granulado presenta una su
perficie no lisa v facilita esta adherencia,

Por otra parte, la forma de los grénulos puede ser cual-
quiera, por ejemplo esférica, oblonga, angular, etc.

Segin el procediniento descrito puede obtenerse, seghn
los materiales utilizados, una masa que presenta micro-alvéoles va-
oios o llenos en la pared que separa los alvéolos principales que eg
t&n llenog de rocag expandidas cuya densidad puede vardar en ampllos
1limites, Bstos micro-alvéoles so deben a que ciertas arcillas o mate-
rias vitrificsbles contienen naturalmenie gases gque se liberan en el
curso del caldeo.

Estas arcillas o margas se reducen a polvo muy fino, y
después se mezclan con elementos vitrificables que aprisionan, en el
curso de su fusién, los gaces desprendidos. A titulo de ejemplo, pue
de citarse como arcilla la "Ball Clay 311" que contiene en si mato=
rias voldtiles y materies vitrificablés.

En egte caso, y contrarizmente a las rocas hidratadas,
los alvéolos estarén pricticamente vaclos de materia sélida, Eviden-
tomente pueden mezclarse a voluntad los dos fenémenos.

Pueden mejorarge las rocas, arcillas o margas, blen aiia-
diéndolag f6sforos conocidos o productos emulsificantes que reaccio-
nan por agitacién mecénica.

En otra variante del procedimiento descrito, 6ste puede
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efectuarse en dos tlempos distintos, no solamente en el tiompo, sino

- 1]l -

igualmente en el espaclo. En efecto, es posible prefabricar grinulos
y ﬁlmacenarloa dogpuds o transportarlos hasta un segundo emplazamion
to donde gerdn expandidogs. Para facilitar el almacenamiento de los
grénulos, es posible golificarlos con un agente tixotropo.

Como variante, puede utilizarse “Sllicaio de sosa hidra-
tado" en forma de polvo seco, lo cual daria nacimiento a células re-
gulares, pero vacias, en el producto terminado, Es evidentemente po-
gsible prever ~una combinacién de polvo seco de silicato y de polvo de
{oba para obtener un material que contenga célulag vaclas y otras
llenas de un cuerpo esponjoso formado por rocas expandidas,

En otra variante négs, es posible impregnar una masa de
fibra de vidrio o de desgperdiciog de un tejido de fibra de wvidrio
con una solucién liquida gelificable que contenga polvo de roca o
marga hidratada, y provocar después el fendémeno "expansién/ﬁxsién"
de la placa entera. Esta placa expandida puede entonces utilizarse
tal cual o ser triturada en grinulos. )

La inastalacién para la utilizacién del procedimiento des-
crito ilustrada en la fig. 1 es una instalacién névil arrastrada por
un jeeps sin embargo, es evidente que podrian preverse igualmente ing
talaciones f1jas,

Esta instalacién comprende wn triturador 1 en el cual se
introducen las rocas hidratadas g y ol material siliceo b (silicatos
o eventualmente arcillas, margas, etc.). Este triturador reduce estos
materiales al egtado de polvo o de particulas de la dimensién desgeada
y esta mezcla se introduce en un mezclador 2 en el cual se iniroducen
igualnente agentos dilatadores ¢, lubrificantes d y estebilizantes o
asl como un agente fundente f. La mezcla asl oblenida se introduce en
una grenuladora 3,

Bgta granuladora se ilustra més particularmente en las
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figs. 2 y 3+ Comprende un recipiente 4 en el cuzl se vierte la mezcld

¥ consta de un fondo perforado 4’. Un ejs vertical 5 atraviesa este
recipiente de parte a parte y se extiende por debajo del mizmo., Este
eje 5 es accionado en rotacién por un moior M y dispone de una hélie
ce mezcladora 6 cuys forma provoca el avance de la mezola convertide
on maleable por el lubrificante § a través del fondo perforade del
reciplente, De cada perforacién de este fondo se escaps un hilillo
de memola fundida que es intercepiado ¥ seccionado con ayuda de una
cuchilla giratoria 7 igualmente montada gobre el eje 5. Los grénulos
asi formados caen mobre un disco giratorio 8 montado sobxe el eje 5

¥y son esparcidos en un transportador de banda 9 por fuerza centrifu~

La distancia quo separa el fondo perforade 4' de la cuchi
1la girvatoria T eg regulable, lo cual permite ajustar a voluntad la
masa de los grénulos, Log gréinulos asi formados se vierten en un ex-
pa;didor 10 ilustrado en detalle en las figs. 4 ¥ 5.

Este expandidor 10 esté constituldo por un cilindro gira-|
torio 1l accionado en rotacién con ayuda de un motor }M2 por interme-
dio de un‘eje central 12 montado en disposicién giratoria sobre el
chasis. Egte ¢ilindro 1l presenta también una capa exterior 13 que
delimita un volumen de aire que rodea la parad del cilindro 11, Este
expandidor comprende también dos quemadores, uno 14 cuya llama se di-
rige directamente al interior del cilindro 11 ¥y otro 15 cuya llama se
extiende entre el cilindro 11 y la capa 13 y sirve para recalentar lal-
pared del cilindro de modo que su temperatura sea méxima en el lugar
en que se pone en contacto con los grénulos.

Los grémulos se vierten en uno de los extremos del cilih-
dro 11 y se propagan a lo largo de éste hacia su oiro extremo, bien
sea debido a una inclinacién del clilindro segin su eje, 0 bien graciaﬁ

& nerveduras de hélices practicadas en o sustentadas por la pared in-
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torna del cilindro 11,

Bajo el efecto del calor del quemador 14, las particulas

de rocas hidratadas presentes en la mezcla se expanden por liberacién
de su agua de crigstalizacién y/o su agua de constitucién, El quemador
15 contribuye a esta expansién asegurando con todo cierta fluidez de
la materia en contacto con la pared del cilindro 11 para evitar que
ésta se pegue y trabe el movimiento de progresién en el interlor de
este cilindro.

La temperatura es tal en el cilindro que se obtiene no so
lamente una expangidn de las particulas de rocas que forman el nicleo
de los grénulos, sino también la fusién del material siliceo que ro-
dea asi estas particulas de rocas de una masa vitrea por ejemplo de
vidrio brutoe,.

Los grénulos expandidos que salen del expandidor 10 pue-
den vitrificarse en esta fase mediante un tratamienio térmico apropia
do como se describe en ol ejemplo 1 y se introducen en un mezclador
16 y se les afiade una lechada de cemento g cargado o no. El material
suministrado por este mezclador 16 es vaciado en moldes o "in situ",
segin las necesidades, y retirado de los moldes tras endurecimiento y
fraguado,

La fig. 9 ilustra una parte de un panel obtenido con ayu-
da del material preparado por la instelacién descrita. La superfiole
de este material de construccién puede ser bruita o estar recublerta
por placas diversas por ejemplo de metal ligero, madera o pldstico,
que pueden en clertos casos constituir partes de molde o de encofrado
perdido. El centro del material estd constituido por partfculas de ro-
cas expandidas 17 revestidas de una masa-vitreé o vitrificada 18, oge
tando revestidos los granulos de este material 17 con una masa de le-
chada de cemento o una materia pléstica 19 expandida por ejemplo, Las

cifrag 10 y 11 ilustren las secciones a diferentes escalas del materia
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obtenido. La fig, 10 muestra la grinulog de rocas expandidas y de
materia vitrea o vitrificada revestidos con una lechada de cemento,
en tanto que la fig. 11 ilustra la estructuia de un grénulo que mueg
tra la fina reparticién de las particulas de rocas expandidas 17 en
una masa vitrea o vitrificada 18,

Como muestra la fig. 9, las superficies de paramento 20.
pueden fijarse en el curso del moldeado o posteriormente contra las
superficies laterales de un pansl realizado de este nuevo material.
En ol moldeado, también em pogible incorporar tuberias o conductos 21
en el interior de la masa del material,

Las superficies laterales del panel pueden enlucirse con
syuda de argamasa ordinariz o a base de resina gintética.

Se prevé que este material pueda colarse en el interior
de marcos que sirven de moldes perdidos, Egtos marcos aseguran la ri-
gidez, la proteccidén de los bordes en éltcurso de la manipulacién y
la posibilided de montaje f4cil de los paneles.

Las figs. 6 y 8 ilustran esquem4ticamente una segunda fox
ma de ejecucién de la instalacién para la produceién del material de
congstruccién. Egta segunda forma de ejecucién de la instalaoclén corre
ponde m4s particularmente a la aplicaclén del ejemplo 2, en tanto qn:r
la primera forma de ejecucidén descrita correspondia a la aplicacién
del ejemplo 1 descrito mds axrriba. .

Esta segunda forma de ejecucién de la ingtalacién compren| .
de un horno en continuo 22 que consta de una o varias separaciones
flotantes 23 para evitar el arrastre de las escories, En este homo,
se colooan o los grénulos tal y oomo gon suminisirados por la granuls,
dora 3 o ol expandidor 10 o directamente todos los constituyentes de
estos grénulog, es decir, la rooa hidratada y los constituyentes de
la masa vitrea. Este horno se abre sobre una hilera 24 que presenta

un tornillo de transmisién central 25-accionado en rotacién por un
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motor M3. Esta ﬁilera permite la conformacién en continuo del mate-
rigl preparado en el horno., BEgte material sale en bandas que son en-
caminadas a un trangportador extractor 26 que conduce el material a
un horno de vitrificacién y/o de recocido.

Lag placasg de material asi formadas presentan la egiruce
tura ilustrada en la fig. 13, es decir, partioculas de roca expandida
17 finamente repartidas en una masa vitrea o vitrificada 18,

Es evidente que en lugar de extrusionar la materia forme~-
da en ol horno en continuo, ésta podria vacliarse en moldes, También
pueden fijarse en este caso paneles de paredes de paramento 20 e in-
corporar a log migmos conductos 21, como muestrs la fig, 12,

En resumen, la Patente de invencién que se solicita debe-

T4 recaer gobre las siguientest




10

et
1

20

25

30

= REIVINDICACIONES =

1+ Procedimiento de fabricacidén de un material de conz=-
trucoidn, caracterizado por el hecho de que se mezclan minerales si-
1lfceos hidratados, quo se dilatan on el ourso de su ocaldeo, con un
material que comprende silice, se provoca 1la expansidn de las parti-
culas de minerales hidratados, la fusidn del material que contiene
sflice y la formacidén de una estructura celular mediante un tratamien|
to térmico y, por dltimo, se deja enfriar la mescla expandida.

2., Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho ds que ol mineral hidratado es una roca.-.

3. Procedimiento meglin la reivindicacidn 2, caracteri~
zado por el hecho de que la roca es ﬁnﬂ perlita.

4+ Procedimiento seglin la reivindicacién 2, caracteri-
zado por el hecho de que la roca es una vermiculita.

5. .Procedimiento segln la reivindicacidn 2, caracteri-
zado por el hecho de que la Toca es obsidionita.

6. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caraoteri-
zado por el hecho de que el mineral hidratado es la arcilla,

7. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracteris
zado por el hooho de que el mineral hidratado es una marga.

8., Procedimiento segin la reivindicacidén 1, ocaracteri-
zado por el hecho de gue el mineral hidratado es un esquisto.

9. Procedimionto segin la reivindicaoidn 1, caracteri-
zado por el hecho de que la expansién de las particulas de mineral
hidratado y la fusidn del material gue contiene silice éon realiza—
das simultaneamente.

10, Procedimiento segin la reivindioacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que el material que contiene sflice es un vi-
drio. -

. 11+ Procedimiento segin la reivindicaoidn 2, caracteri~
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zado por el hecho de que, tras la fusidn, se vacia la masa obtenida
on un molde o "in situ" antes do ser enfriada.

. 12, Procedimiento seglin la reivindicacién 2, caractori-
zado por el hecho de que se adiciona una mezcla de lom agentes fun—
dentes, estabillzantes y mejoradores correspondientes al material si
1fceo utilizado para obtener un'producto de calidad definida.

13, Procedimiento segiin la reivindicacidn 12, caracteri-
zado por el hecho de que el o los agentes fundentes son silicato de
podio. " |

14+ Procedimiento segin la reivindicacién 12, caracteri-
zado por el hecho de que el o los agentes fundentes son oarbonato de
sodio. |

15, Procedimiento segin la reivindicaocidn 1, caracteri~
zado por el hecho de que se forman grénules constitufdos por parti-.
oulas de minerales expandidas y revestidas en una masa vitrea.

16. Procedimiento segiin la reivindicacidn 15, caracteri-
zado por el hecho de que se mejora la resistencia mecdnica de los ~
grénulos por vitrificacién que provoca asi un enlace intimo entre lag
particulas de minerales expandidos y la masa de mineral siliceo de-
bido a la consistencia en silice de dichas particulas do minerales
expandidos.

17. Procedimiento segin la reivindicacidn 15, caracteri-
zado por el hecho de que se unen estos grdnulos con ayuda de un ce-
mento cargado o no, alveolado o no,

18, Procediniento segin la reivindicacidn 15, caracteri-
zado por el hecho de que se unen estos grinulos con ayuda de.una ma-
teria plastica expandida o no, cargada o no,

19. Procedimiento segin la reivindicacidn 15, caracteri-
zado por el hecho de que los grdnulos comprenden Oxidos bdsicos ¥y

que después se afiade un aglutinante que provoca un enlace intimo en~
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tre estos Oxidos bdsicos.

20, Procedimiento segin la reivindicacidn 19, caracteri-
zado por el hecho dg que se oaldea la mezcla a una temperatura ine
ferior a 1000%C para obtencr un enlace fosfdtico entre los grdnulos.

21. Procedimiento segin la reivindicacidn 19, caracteri-
zado por el heoho de que se caldea la mezola a una temperatura su~
perior a 1000°C para obiener un enlace cerdmico de los grdnulos,

22, Procedimiento segln una de las reivindicaciones 19
a 21 caracterizado por el hecho de que se afiade a la mezola un mi-
neral o polvo que contiens éxidos bdsicos de ia misma naturaleza quoe
los granulos para formar una masa de enlace.

_ 23, Procedimionto seglin 1la reivindicacidn 1, caracteri-
zgado por el héoho de que el material se exirusiona antes de ser em-
friado.

24. Se reivindica por iltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la P;tente de Invencién que se solicitas "PROCEDIMIEN-
T0 DE PABRICACION DE UN MATERIAL DE CONSTRUCCION".

Tedo conforne queda descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria desoriptiva que consta de dieciocho piginas meoahogrg
fiadas y dibujos adjuntos.

' Uadrid, 6 Marzo 1,967

BERNARDO UNGRIA
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