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P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

a favor de
JOSEPH LUĈ o (INDUSTRIES) LI-ITED -  de nacionalidad b r i ­
tá n ic a  -  dom iciliado en Great Ning S tre e t, BIRI.'IH&ILdl 
(In g la te rra )  -

por:
"Aparato de encendido por chispa para motores de combus­

tió n  in terna"

I J e m o r i a  d e s c r i p t i v a

Este invento se r e f ie r e  a un aparato de encendido 
por chispa para motores de combustión in te rn a .

E l aparato de encendido por ch ispa según e l  invento 
comprende en c irc u ito  generador de chispas para sum in istrar
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impulses generadores de chispas a la s  b u jías d e l motor por 
tu rno ; un c irc u ito  in ic ia d o r acoplado a l  c irc u ito  generador 
de ch ispas, y que, a l se r  po larizado por una en trada, permite 
a e s te  último producir un impulso productor de ch ispa; un os­
c ila d o r de frecuencia  f i j a  para su m in istrar la. en trada po la- 
r iz ad a ra  a l  c irc u ito  in ic ia d o r , e l  cual funciona continuamen­
te  en ac tiv id ad ; y órganos magnéticos impulsados por e l  motor 
para acoplar e l  o sc ilador a l  c ir c u ito  in ic ia d o r o de disparo 
cuando se requ iere una ch ispa. Cualquiera que sea l a  v e lo c i­
dad del motor, e l  c ir c u i to  in ic ia d o r só lo  produce una chispa 
cada vez que e l  o sc ilado r se acopla a l  mismo.

El dibujo anexo es un esquema de c irc u ito  conforme a 
un ejemplo d e l invento .

En e l  dibujo se expone una l ín e a  de alim entación posi­
t iv a  11, conectada en ac tiv id ad  a l  term inal p o sitiv o  de l a  
b a te r ía  d e l veh ícu lo , a trav és de un in te rru p to r  de encendido 
12, y una l ín e a  negativa 13 conectada convenientemente a t i e ­
r r a .  Entre la s  lín eas  11, 13 estén  conectadas un osc ilador 
de frecuencia  f i j a ,  un o ircu ito  in ic ia d o r o de disparo y un 
o iro u ito  generador de ch isp as .

E l o sc ilad o r comprende un condensador 14, conectado en­
t re  la s  lín e a s  11, 13, en p ara le lo  con un c irc u ito  se r ie  que 
comprende una re s is te n c ia  15 y un condensador 16. Un punto 
interm edio en tre  la  re s is te n c ia  15 y e l  condensador 16 e s té  
conectado, a través d e l arro llam ien to  secundario 17 de un 
transform ador 18, a la  base de un t r a n s is to r  n-p-n  19* que 
tien e  su co lec to r conectado a la  l ín e a  11. 31 emisor del tra n  
s is to r  19 e s tá  conectado a un extremo de una re s is te n c ia  21, 
que tien e  e l  opuesto conectado a  l a  l ín e a  13 a trav és  del 
arro llam ien to  prim ario 22 d e l transform ador 18, y de un con-30
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densador 25 en p ara le lo , y conectado también a un term inal
de sa lid a  24.

El c irc u ito  in ic iad o r tien e  la  f  
dor de c .c .  con realim entación de c .a . 
sistémela. 25 con un entreno conectado 
o tro  a l a  base de un tr a n s is to r  n-p-n

orna de un am p liiica- 
, y comprende una re -  
a la  lc.no a 11, y el 
26 y a l  co lec to r de

un t r a n s is to r  n-p-n 2?. El t ra n s is to r  26 tiene conectado 
su co lec ta r a l a  lín e a  11, a través de una re s is te n c ia  23, 
y su emisor a la  lín e a  ip , a  través de una re s is te n c ia  29. 
El tra n s is to r  27 tien e  conectado su  emisor a la  lín e a  19, 
y su base a la  misma lín e a , a través de una re s is te n c ia  31. 
l a  base del tra n s is to r  27 e s tá  conectada además a la  lín e a
13 mediante un diodo 32 y e l  condensador 33 en s e r ie ;  y un 
punto en tre  e l  diodo 32 y e l  condensador 33 e s tá  conedtado 
a un term inal de entrada 34. La realim entación de c .a .  se
obtiene por medio de una re s is te n c ia  35 y un condensador 
36, conectados en se rie  en tre  e l  co lec to r p e í t r a n s is to r
26 y la  base del t r a n s is to r  27.

El c irc u ito  generador de chispas comprende una bobina 
de encendido 37 con un arro llam iento  secundario conectado 
por turno a la s  b u jías de chispa del motor mediante un d is ­
tr ib u id o r  del modo h ab itu a l, y un arro llam iento  prim ario 39, 
conectado por un extremo a la  l ín e a  11, y por el o tro  a l
co lec to r de un tr a n s is to r  n-p-n 41, que tien e  e l  emisor co­
nectado a la  lín e a  13, y e l  co lec to r y e l  emisor en puente 
con una re s is te n c ia  42 variab le  con la  tensión . El c irc u ito  
generador de chispas e s tá  acopiado a l  c irc u ito  in ic ia d o r 
mediante una conexión que desde la  base del t r a n s is to r  41
va a l  emisor del t r a n s is to r  26 lambién se han p rev isto
medios magnéticos para acoplar e l  -se dor a i  c irc u ito
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in ic ia d o r siempre que se n eces ite  una ch ispa. Estos medios 
magnéticos comprenden una bobina de s a lid a  43, conectada 
en tre  e l  term inal 24 y l a  l ín e a  13, y una bobina captadora 
44 conectada en tre  e l  term inal 34 y l a  lín ea  13* La bobina 
44 e s tá  sin to n izad a  a l a  frecuencia  del o sc ilad o r. Estos 
medios magnéticos se a lo jan  con p re fe renc ia  en e l  d i s t r ib u i ­
dor del vehículo de tra n sp o rte , y pueden ten e r l a  forma 
i lu s tra d a  en la  patente ns 294.426 de 31 enero 1964 .

En ac tiv id ad , oon lo s  arro llam ien tos 43, 44 no acopla­
dos, pasa co rrien te  por l a  re s is te n c ia  25 para conectar e l  
t r a n s is to r  26, y és te  conecta a su vez e l  t r a n s is to r  41, 
oon lo  que l le g a  co rrien te  a l  arro llam ien to  prim ario 39 . El 
o sc ilado r funciona de modo sabido, y en un caso t íp ic o  puede 
ten e r una frecuencia  de 600 k ilo c ic lo s  por segundo.

Cuando se n ec es ita  una ch ispa, lo s arro llam ien tos 43,
44 se acoplan magnéticamente, y e l  diodo 32 r e c t i f i c a  la  
s a lid a  del osc ilador y l a  d ig ige a  l a  base del t r a n s is to r  
27, conectando é s te . La co rr ien te  de base sum inistrada a l  
t r a n s is to r  26 pasa en cambio por e l  t r a n s is to r  27, y queda 
e l  t r a n s is to r  26 desconectado, dejando fu era  de c irc u i to  e l  
t r a n s is to r  41. La caída re su lta n te  d e l f lu jo  en e l  tra n s fo r­
mador 37 produce la  ch ispa.

M ientras se conecta e l  t r a n s is to r  27, y se desconectan 
lo s  t ra n s is to re s  26, 41, aumenta la  te n s ié n e n  e l  co lec to r 
del transm isor 26, y e l  condensador 36 se carga a través 
de l a  r e s is te n c ia  35. Estq señal de realim entación  a c e le ra  
l a  acción conmutativa, de modo que l a  proporción d e l descenso 
de l a  co rrien te  d e l co lec to r en e l  t r a n s is to r  41 depende me- 

* nos de l a  de aumento de l a  co rr ien te  en e l arro llam ien to  44.
Se ha propuesto ya emplear alguna forma de c irc u ito
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in ic ia d o r para a c tiv a r  un c irc u ito  generador de chispa, 
maniobrando e l  c irc u ito  in ic iad o r directam ente por medios 
magnéticos impulsados por e l  motor. A sí, en e l in s ta n te  en 
que se n eces ita  una ch ispa, los medios magnéticos producen 
una sedal para ac tiv a r  e l  c irc u ito  in ic ia d o r , y salta ..una 
ch ispa. El inconveniente de t a l  d isposic ión  es que l a  sed a l 
que sa le  d e l d isp o sitiv o  magnético tendrá una magnitud v a ria ­
b le con la  yelocidad del motor, de modo que l a  sincron ización  
de l a  chispa es im precisa, y e l  sistem a no suele r e s u l ta r  sa- 
s a t is f a c to r io . E l problema se resuelve empleando un osc ilador 
de frecuencia  f i j a  para a c tiv a r  e l  c irc u ito  in ic ia d o r o de 
disparo y e s te  amplio concepto se re iv in d ic a  en l a  patente 
de EUA 3.277.340. E l c irc u ito  presente d if ie re  de los des­
c r i to s  en dicha patente por l a  forma p a r tic u la r  d e l c irc u ito  
in ic iad o r o de diaparo empleado. En dicha p a ten te , e s te  c i r ­
cu ito  es nonostab le , y a l  se r  polarizado por una en trada pro­
cedente del o sc ilad o r, pasa de la  s itu a c ió n  e s tab le  a la  
in e s ta b le , y hace s a l t a r  una ch ispa. El c irc u ito  vuelve luego 
a su s itu ac ió n  e s tab le , cua lquiera que sea la  en trada de po­
la r iz a c ió n , a i  cabo de c ie r to  lapso . Si esa en trada de pola­
r iz a c ió n  p e rs is te , e l  c ic lo  se re p e t irá  para producir o tra  
ch ispa, y cono e l  lapso de permanencia de dicha entrada es 
.inversamente proporcional a l a  velocidad del motor, se com­
prende que por debajo de una velocidad determinada se a p lic a ­
rán  dos o mas chispas por turno a cada b u jía .

El c irc u ito  de disparo expuesto en e l dibujo funciona 
de d is t in to  modo. M ientras e s té  presente la  sehal de entrada 
en e l  term inal 34, se mantiene conectado e l  t r a n s is to r  27, 
y desconectado e l  t ra n s is to r  41. ¿ s í ,  cualquiera que sea la  
velocidad del motor, sólo se sum inistra una chispa por turno
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a cada b u jía , E sta d isp o sic ió n  ha resu ltado  se r  más sa­
t i s f a c to r ia  que l a  de v a ria s  chispas a velocidades bajas 
del motor, y además s im p lif ic a  mucho e l  diseño de un s i s t e ­
ma para un motor de muchos c il in d ro s , por ejemplo, de más 
de s e i s .

En l a  p rá c tic a , conviene a lo ja r  e l  o sc ilad o r, e l 
c irc u ito  de d isparo , e l  t r a n s is to r  41 y l a  r e s is te n c ia  42 
en un mismo alojam iento, que puede se r e l  d is tr ib u id o r . Un 
este  caso, se ha p rev is to  que e l  d is tr ib u id o r  s irv a  de d i­
sipador de ca lo r para e l  t r a n s is to r  41.

La f in a lid a d  de l a  r e s is te n c ia  21 es proporcionar una 
rea.lim entación negativa dentro d e l osc ilador , para ayu­

dar a e s ta b i l iz a r  l a  frecuenc ia  de este  aunque cambie l a  
ten sió n  de alim entación. E l condensador 16 proporciona una 
l ín e a  de b a ja  impedancia en e l  c irc u ito  de realim entación  
del o sc ilad o r, y l a  re s is te n c ia  15 asegura un arranque sa­
t i s f a c to r io  d e l mismo.

.La re s is te n c ia  42 dependiente de l a  ten sió n  e v i ta  que 
e l  t r a n s is to r  41 su fra  dado por e fec to  de l a  fu erza  con tra- 
e lectrom otriz  cuando f a l l e  l a  co rr ien te  en e l transform ador 
37* o a causa de tensiones t r a n s i to r ia s  re f le ja d a s  desde 
los arro llam ien tos 3S durante l a  producción de una ch ispa. 
La re s is te n c ia  29 protege también e l  tra^ -s is to r 41 cuando 
se produce la  chispa.

N O T A

Se re iv in d ic a  como objeto  de e s ta  paten te :
1 .-  Aparato de encendido por ch ispa para motores de 

o .nbustión  in te rn a , e l  dual comprende un c irc u ito  genera- 
30 dor de ch ispas, para su m in istra r por turno impulsos produc-
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to ros de chispas a la s  b u jías  del motor; un c irc u ito  
in ic iad o r o de disparo acoplado a l  a n te r io r , y que a l 
se r polarizado por una entrada pernios a l  c irc u ito  ge­
nerador de chispas producir un impulso generador de 
chispa; un oscilador de frecuencia  f i j a  para sum inis­
t r a r  la  entrada de p o larizac ión  a l c irc u ito  in ic ia d o r , 
y que funciona continuamente en ac tiv idad ; y medias 
Magnéticos, impulsados por e l  motor para acoplar e l os­
c ilad o r a l c irc u ito  de disparo cuando se n ec es ita  una 
chispa; estando dispuesto  e l  c irc u ito  de disparo de 
modo que, a cualquier velocidad del motor, sólo se pro­
duce una chispa cada ves que e l o sc ilador se acopla a l 
c irc u ito  mencionado.

2 . -  Aparato de encendido por chispa según la  r e i ­
v indicación 13, en e l  que e l  o sc ilado r se acopla a l  c i r ­
cu ito  in ic iad o r cuando hace f a l t a ,  por medio de un a rro ­
llam iento captador sintonizado a l a  frecuencia  del o sc i-

3 . -  Aparato de encendido por chispa según la s  
re iv ind icaciones 13 o 23 en e l  que e l c irc u ito  in ic iad o r 
es un am plificador de c .c .  con realim entaciún de c .a .

4 . -  Aparato de encendido por chispa según cual­
quiera de la s  re iv ind icaciones precedentes, en e l que
e l c irc u ito  generador de chispas comprende un t r a n s is to r  
en se rie  con e l  arro llam ien to  prim ario de una bobina de 
encendido y que se desconecta para producir una chispa.

5 . -  Aparato de encendido por chispa según la  r e i ­
vindicación 4 -, e l  cual comprende una re s is te n c ia  v a ria ­
b le con l a  tensión , conectada en derivación  en tre  e l  co­
le c to r  y e l  emisor del t r a n s is to r  como protección contra
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l a  fuerza contraelectrom otriz*

6 .-  Aparato de encendido por chispa según la  r e iv in ­
d icación  $3, en e l  que e l  t r a n s is to r  y l a  re s is te n c ia  están  
alo jados en e l  d is tr ib u id o r , que actúa cono d isipador de 
ca lo r para e l t r a n s is to r .

7*- Aparato de encendido por chispa según l a  re iv in ­
d icación  63, en e l  que e l  o sc ilado r y e l c irc u ito  de d is ­
paro es tán  alojados asimismo en e l  d is tr ib u id o r .

8 . -  Aparato de encendido por chispa según cualquiera 
de la s  re iv ind icac iones 13 a 7 -. que comprende una r e s is te n ­
c ia  de realim entación  en e l  o sc ilad o r, para ayudar a e s ta ­
b i l iz a r  l a  frecuencia  de óste  con tra  cambios en la  ten sió n  
de alim entación.

9 . -  Aparato de encendido por chispa para motores de 
c or-ibus tió n  in te rn a .

E sta  memoria consta  de ocho páginas, e s c r i ta s  por 
una só la  cara*

BARCELONA, 1$ ^ .1967
P. A
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