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En la patente principal 315.152 se describe un
mando gradusl asegurado contra continuacidén de marchs,
con y sin arranque automdtico, para accionamientos eléc~
tricos, especlialmente para interruptores de contactos es

calonados de transformadores, que se compone de dos con-
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tactores de motor para la marcha hacis adelante y hacia
atrds, asi como por lo menos otro contactor para el man
do gradusl y en el cual el contactor para el mando gra-
dual se equipa con un abridor y un cerrador, asi como
cada vez con dos abridores y dos cerradores, cuyos con-
tactos, sin embargo, se solapan transitoriamente, conec
téndose este contactor a través de interruptores accio-
nados mecdnicamente desde el accionamiento a travéds de
levas, en dependencia del sentido de giro, (contactos
disyuntores), que ademds de con cada cerrador conocido
estdn equipados cada vez con un abridor y al mismo tiem-
Po se cierran transitoriamente los contactos que se sola
pan temporalmente del contactor de conexidén gradual, con
lo cual el contactor de motor conectado en cada caso se
mantiene conectado sin interrupeidn a través de un ramal
del circuito de corriente del contactor de conexidn gra-
dual para, poco antes de completarse la etapas de conexidnm,
abriendo uno de los dos contactos accionados mecdnicamen=
te (contactos disyuntores) caer en servicio sin perturbe
ciones, mientras que en el caso de un servicio perturbado
recibe tensién la bobina de disparo a distencia de un in-
terruptor protector del motor previsio desde una fase del
motor de accionamiento a través de los contactos cerrados
accionados mecdnicamente al completarse une etapa de cone
xién y un cerrador del contactor de conexién gradual, y
en el caso de no atraerse el contactor de conexién gre-
dual recibe tensidn la bobina de disparo a distancia del
interruptor protector del motor a través de un circuito
de corriente que se encuentra paralelo al contactor de

conexidn gradual, en el cual se ha conectado un miembro
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de actuacién retardada, por ejemplo un conductor en ca-
liente, que solo permite el paso de corriente cuando re
cibe impulsos de mayor duracidn, y un abridor del con-
tactor de conexién gradual, para el accionamiento del
motor, de maners que es imposible una continuacién del
escalonamiento debido & la marcha del motor.

En tales instalaciones de mando gradual, que
contienen dos contactores de polos reversibles, un con-
tactor de conexidn gradual y para cada uno de los senti
dos de giro un contacto accionado desde el accionamiento,
regulada a través de cilindros o levas (contacto disyun-
tor) pera la conexién y desconexién del contactor de co-
nexién gradual y para parar el motor as{ como para cada
sentido de giro por lo menos un pulsador u dérganos de man
do similares, estando estos mecdnicamente enclavados entre
gf y ebiertos los contactos disyuntores en la zona de la
posicidn bdsica, suele suceder que al quedarse pegado uno
de los 6rganos de mando, por ejemplo un pulsador, y ac-
cionar el otro pulsador, el motor gire en sentido equivo
cado. Esto es especialmente desventajoso cuando el wmccio
namiento es regulado en direccidn "mas tensidn"., También
se ha demostrado que los relds de enclavamiento del campo
de giro, sensibles y costosos, preseritos por los consu-
nidores y cuyo cometido es, como es sabido, el de evitar
una conexidn equivocade de la conex{dén del campo de giro,
en la prdctica son muy propensos a averias.

El cometido de la invencidn es encontrar remedio
para ello y desarrolar el accionamiento por motor del
mando gradual de manera que presentdndose una orden de

mando continua, por ejemplo al quedar pegado un pulsador
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para un sentido de giro y a continuacidén accionar el
correspondiente pulsador para el otro sentido de giro
del motor, estando el servicio perturbado, no gire aho=-
ra en el sentido de giro equivocado sino que se queda
parado. Ademds es el cometido de la presente invencidn
sustituir los relés del campo de giro, costosos y pro-
pensos & averias, hasta shora empleados, por une insta-
lacién més barata, mds robusta y mds segura., Simultdnea
mente se intenta mejorar el accionamiento, sin ningin
gasto especial, con respecto a su seguridad contra le
continuacidén de marcha y de su suto-arranque, y hacerle
ampliemente seguro contra cortocircuitos internos, que
se pueden presentar por ejemplo al atraerse simulténea-
mente los dos contactores inversores de polos. La meta
es agqui crear un accionamiento sencillo que se baste
con el menos ntmero de contactos posible y que también
en las eventuales manipulaciones erréneas siga trabajan-
do impecablemente,

Segin la presente invencidn se logra la eli-
minacién de las conexiones erroneas al quedar colgado
el pulsador debido a que la conexidn de los dos contacto
res inversores de la polaridad, tento en el circuito de
la corriente del motor como también en el circuito de
la corriente de mando, se ejecuta en forma asimétrica y
los contactores de inversidn de la polaridad, bajo eli-
minacidn de cualquier enclavamiento mecdnico de los pul~
sadores u organos de mendo similares, solo se enclavan
eléctricamente entre si y esto en el circuito de corrien-
te del motor en forma sencilla entre si.

A bage del dibujo se explica la invencidn con
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_ mis detalle , Le figura 1 muesira un cuadro de conexio-

nes del mendo gradual seguro contra la continuacidn de
marcha segun la patente principal. ILa figura 2 muestra
un cuadro de conexiones del mando gradual segun la pre-
sente invencidn con mayor seguridad contra la continua-
c¢ién de marcha pero sin el enclavamiento del campo de
giro y la figura 3 un cuadro de conexiones completo de
un mando gradual con enclavamiento del campo de giro,
habiéndose suprimido para mayor claridad otras instala~

ciones necesarias, tales como por ejemplo log contace
tos de interrupcidn a mano.

En la figura 1 se denominan con I y II a los
contactores inversores de la polaridad que conectan un
motor de accionamiento M conectado a la red N, trabajan-
do para marcha a izquierdas por ejemplo el contactor I
y para marcha a derechas el contactor II. El coantactor
I tiene tres cerradores I, para el accionamiento del mo-

M
tor en marcha a izquierdas y tres cerradores II  para

marche & derechas del motor. Ademgs, el contactgr I tie-
ne un contacto de cierre I, para la autosujecidén y un

cerrador 12 pare el accionamiento de un contactor de co-
nexién gradual III. I3 es un abridor para el enclavamien=-
%0 del contactor II. El contactor II estd equipado en

2 ¥ ;3
tactor de conexidn gradual III tiene el cometido de

forma andloga con los contactos II;» II . E1 con-
efectuar el mendo gradual y el evitar la continuacidn
de marchae en caso de perturbaciones en los contactores,
El contactor III tiene para egta finalidad cada vez dos
abridores IIIa ¥y IIIa, agi como dos cerradores IIIb ¥y

IIIh, que se solapan todos entre si transitoriamente, de
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menera que durante breve tiempo se puede presentar un
estaedo de conexidn en el que todos estos cuatro con-
tactos estdn cerrados., El contactor III tiene ademds
un cerrador IIIc ¥ un abridor IIId. Con IV se ha deno-
minado un contactor que se necesita para evitar la con-
tinnacidén de marcha en los accionamientos con arranque
automitico en los casos en que estos, al fallar el fre-
no del motor, deban estar asegurados contra una conti-
nuacién de marcha. Este contactor posee un abridor IV,
y un cerrador IVb. P es una bobina para el accionamien-—
to a distancia del interruptor protector del motor, MS,
equipado con un disparador de sobreintensidad, para el
motor de accionamiento M, Cada sentido de giro del mo~
tor tiene adjudicado un interruptor pulsador, cada vez
con un abridor y un cerrador, siendo para la marcha &

izquierdas el cerrador DI ¥y el abridor DI s ¥ para la
1 2
marcha a derechas el cerrador D__. ¥y el abridor D o Eg=-
ii II2

tos contmctos estdn cada vesz acopiados entre si de ma-
nera que por ejemplo al cerrar DIl abra el contacto DI .
Al accionar simultdneamente Dy ¥y "Dy mo se presenta
orden alguna, ya que los contaCtos’ de” enclavamiento Dy
¥ Dyp sbren simulténeamente y por lo tanto no reciben
corriénte los contactores de inversién I y II. Le mar—-
cha del motor, por lo tanto, solo es posible accionan-
do uno de los dos interruptores pulsadores. AI y AII son
contactos de trabajo o disyuntores accionables desde

el accionemiento del motor a través de levas en depen~
dencia del sentido de giro. En igual forma se accionan
mecénicamente los contactos acoplados con ellos AI' y

AII', Yy AI" Yy AII" » Mientras que los contactos AI ¥y AII
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"agi como AI" Yy A son cerradores o contactos de tra-

II n

bajo, los contactos A.,¥y A...son abridores o contactos

I II
de descanso, Todos los conitactos que muestran el signo

I estdn adjudicados a la marcha a izquierdas y en for-
ma correspondiente los contactos sefialados con 1I a
la marcha a derechas., Cada vez después de terminar un
paso de conexidn o bien un escalén (posicidn inicial
representada), estin abiertos los contactos disyunto-

res A asi como los contacps de trabajo Ap, ¥ Apqy

1 ¥ A

Los contactos de descanso AI'Y AII

t4n cerrados. Al comenzar un egcalonamiento desde una

por el contrario es-

posicidn inicial, por ejemplo al accionar el contactor
inversor de polaridad I, se cierran los contactos abier
I y AI"
vueltas del motor, mientras que, a la inversa, el con-

t05 en la posicidn inicial A después de pocas

tacto AI,se abre, Este estado de conexiones se mantie-

ne hasta antds de alcanzarse la préxima posicidn inicial

en la que los contactos A_ y A_, , hasta ahora cerra-

I

dos, se abren y el contacto A, hasta ahora abierto,

I
gse cierra de nuevo. Duranie el giro a izquierdas estdn
los contactos AII’ AII'y AII“ correspondientes a la -
marcha a derechas inoperantes, <trabajan sin embargo

en forme andloga cuando se conecta el contactor inver-—
so0r de pdaridad II. EI ¥y EII

de final de carrers para los dos sentidos de giro, es

denominan interruptores

decir, que se mantienen en todos los escalones cerra~
dos y se abren solo en las correspondientes posiciones
finsles. Con EM se denomina wn interruptor f£inal gque

se encuentra en el circulto del motor y estd gobernado

mecdnicamente a través de levas por el accionamiento del
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motor, Este abre en ambos sentidos de giro tan pronto
como se sobrepasen las posiciones finales, Con U se
denomina un contacto de rebase que ge abre al rebasarse
intencionadamente una posicidén inicial, para evitar de
esta manera la aparencia de un defecto, Este contacto
de rebase es un contacto de descanso que se dispone en
los transformadores escalonados junto con un contacto
de trabajo mecdnicamente acoplado (no mostrado) cuando
un escalonamiento no trae consigo una variacidén de ten-
gidn (Bscaldn vacio), de manera que éste puede, sin mds,
ser rebasado presentdndose automiticamente la puesta
fuera de funcionamiento del mando escalonado. Con Hl y
H2 se denominan conductores en caliente que, en estado
frio, tienen elevada ohmicidad y, en estado caliente,
son de baja ohmicidad.

El accionamiento acabado de describir es des-
de luego seguroAcontra la cantinuwacidn de marcha, es de-
cir que a2l quedarse enganchado o pegado o no atraerse
cualquier contactor, o al fallar el freno del motor, no
continua indeseadamente sin parar a través de todos los
escalones hagta llegar a wna w otra de las posiciones
finales. Sin embargo puede presentarse aqui una pertur-
bacidn en el sentido de que uno de los dos pulsadores,
por ejemplo, el pulsador para marcha hacia la izquierda
0 bien en direccidén ‘“elevar tensidn se quede pegado y
al accionar después el pulsador para marcha a derechas
o bien en direccidn "bajar tensidén" el accionamiento,en
lugar de girar en direccidn de "bajar tensidn" se mueve
en direccidn "subir tensidén". Otro defecto en los accio-

nemientos trifdsicos en general es que la mayorias de las
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instalaciones prescritas para evitar una conexidn equi-
vocada del campo de giro, por ejemplo los conocidos re-
1és pars el enclavamiento del campo de giro, precisen
ser mejoradas en su propensidad & averias, También se
puede mejorar le instalacidn, hasta ahora necesaria pa-
ra el autoarranque con ayuda de conductores en callenw
te, mediante la modificacidén de las conexiones, que ha=-
ce posible la eliminacidn del conductor en caliente. Asi
mismo existe la posibilidad de aumentar la seguridad
contra la continuecidn de marche mediante modificacién
de la conexidn. Si por ejemplo en el ejemplo de ejecu-
cidn segin la Figura 1 se queda enganchado el pulsador
DIl después de su accionamiento, se mantiene, una vez
efsctuade la etapa de conexidn, comectade el contactor
de conexidn graduade III. Si se emite una ulterior orden
de mando en direceidn "bajar tensidén" mediante pulsa-
cidn del pulsador DIIl entonces el contactor inversor

II no recibe tensidn ¥a que el contacto de enclavamien-
to DI2 estéa abierto por haberse enganchado el pulsador
DIl . Ia consecuencia es que el contactor de conexiénm
gradual III se quede sin tensidn y caiga, ya que el con-
tacto de enclavamiento D se ha abierto. El volver

® Y11

g soltar el pulsador DII

cia que la bobina del coiitactor inversor de polos I reci

%iene a Sl vez COmo consecuen=

ba tensidn a travéds del contacto DII ahora cerrado de

nuevo, el contacto DI supuestamentegquedado pegado,del
contacto de descanso }IIa, del contacto de enclavamiento
113
el accionamiento gira en lugar de en direccidn "bajarm

y del interruptor de fin de carrera El, con lo cual

en difeceidn "subir". En forma correspondiente sucede lo
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- misno cuando es el pulsador D

1T el que se queda en-

ganchado y después se acciona Di

. - 1
ahore en remediar esto eliminand® los contactos de

enclavamiento DI y DIi « Esto tiene sin embargo la

gran desventaja ge que &l pulsar simulténeanmente los

pulsadores DI y DII , & través de los contactos IM

y IIM que cie¥ran simultaneamente los contactores

. Se podria pensar

inversores de polos I y IIL, fluya una fuerte corrien-
te de cortocircuito que resulte insoportable y que lo
tanto se ha de evitar o memtener pequefia, También se
podria pensar en sustituir la instalacidn para el auto-
arrsnque, compuesta de un contactor IV, el conductor

en caliente Hz, el contacto de descanso IVa y el con=-
tacto de trabajo Ivb por una conexién mas sencillas

vy ademds aumentar mds aun la seguridad contra la con-
tinuacidén de marciia del accionamiento.

Une conexidn con la cual se pueden lograr
tales mejoras estd mostrada en la Figura 2. En las Pi-
guras 1 y 2 se han @énominado las piezas iguales con
iguales signos de referencia. Nuevo en comparacidén con
la Figura 1 es que primeramente para ahorrar contactos
dependientes del sentido de giro, precisados en otro
lugar, los contactos de trabajo AI Yy AII se han sus-
tituido por un contacto de posicién iniciel indepen-
diente de la direccidn de giro o bien un contacto dis-
yuntor Ga que, en uno de sus lados, estd conectado a
la linea de conexién 20, o bien 20, ¥, con su otro
lado, al punto de conexidén comin de loe contactos de
trabajo 12 ¥y IIZ' Mientras que el contacto disyuntor

Ga en el transcurso de una etapa de conexidn al princi-
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pio cierra y hacia el final gbre, y esto sienpre si-

métricamente con relacidn a la posicién inicial, los

contactos de trabajo Ar, ¥ A;p, trabajan dependientes

o
de la direccidn de giro, asimﬁtricamente con relacién
& la posicidén inicial, es decir, que cierran algo an-
tes que el contacto disyuntor Ga pero abren sin embar-
go mucho mds tarde que el contacto disyuntor Gge Como
loa contactos dependientes del sentido de giro AI,y
AII' son contactos de descanso se comporitan exactamen-
te al revés que los coniactos de trabajo AI" y AII"
mecénicamente acoplados con ellos. Aqui es importante
que el cierre de los contactos dependientes del senti-
do de giro AI,y AII" una vez terminads cada etapa de
conexidn, se realice temporalmente retardado con re-
lacidn al contacto disyuntor Ga que entonces abre, Es-
te retraso debe ser tan grande de manera que, para ase-
gurar un servicio libre de perturbaciones, el motor
esté siempre sin corriente cuando, hacia finales de
une etapa de conexidn, se vuelva a cerrar el contacto
AI'o bién A
una actuacién erronea del accionamiento, pués fluye

ry Y2 que en caso contrario se presenta

una corriente actuadore desde la fase del motor S &
través de los contactos Ap ¥ Appecerrados asi como el
contacto IIIc cerrado a través del contacto de rebase
U hacia la bobina de accionamiento a distancia F, de
manera que s6 realize la parada del accionamiento. Igs
condiciones indicadas anteriormente exigen un desarro-
1llo determinado de los discos de leva y de 1los movie-
mientos de graduacidn, que se pueden cumplir fdcilmen-

te por ejemplo con syuda de acciomamientos en forma de



5

10.

15.

20,

25,

30,

- 12 =

337565

cruz de Malta, moviéndose por ejemplo los contactos

el AI" en forma

continua al principio de la etapa de conexidn, pero

dependientes del sentido de giro A

bruscamente hacia fingles,

La conexidén de seguridad contra la conti-
nuaeidn de marcha al no ser atraido el contactor de
conexién gradual IIT estd modificade en la ejecucidn
Segin la Figura 2 en comparacidn con la de la Pigura
1, siendo el efecto sin embargo el mismo., La nueva
conexidn modificada tiene la ventaja de ser mds cla-
ra y ofrecer mayor seguridad, ya que también trabaja
al fallar la tensidén de mando. Pera ello se ha previs—
to un contacto de posicidn inicial Gb que en servicio
en la forms debida, tiene por finalidad proteger el
conductor en caliente Hl de ma solicitud y de un ca-
lentamiento innecesariamente largos.

El contacto de posicidn inicial G, trabaja
en igual forma que el contacto disyuntor G,. Ademds,
en modificacidn con relacidn a la ejecucidén segin la
Pigura 1 y paras ahorrar contactos, se ha conectado
un extremo del conductor en caliente, ya no con el
contacto IIId, sino con la 1linea gue conduce desds el
contacto’IIIE hacia el contacto de rebase U. Mediante
esta modificacidén se logra que los contactos existenw
tes IIId, Al,y AII,puedan asunir las funciones dobles
gue mes adelante se describen. El otro extremo del
conductor en caliente conduce hacia un lado del contac~—
to de posicidn inicial G,, ocuyo otro extremo estd co-
nectado con el contacto IIId anteconectado a él. El

lado libre del contacto IIId conduce hacia la fase del
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motor S. Si por cualquier causa no actua el contactor
de conexidn escalonada III entonces el accionamiento,
a pesar de faltar la tensidn de mando, no sigue mar-
chando hasta la posicidn final, ya que en este caso
durante una etapa de conexién fluye ahora desde la fa-
se del motor S une corriente actuadora a través del
contacto IIId que no abre y el contacto de posicidn
inicial Gb generalmente cerrado durante la marcha del
motor, del conduetor caliente H1 y del contacto de re-—
base U hacia la bobina de disparo a distancia F, con
lo cual el motor, después de un cierto tiempo de retra-
80, que depende de las dimensiones del conductor en ca-
liente Hl’ se para. Las dimemsiones del conductor ca-—
liente se deben seleccionar de menera que el acciona-
miento se pare en pocos segundos y no sobrepase ningu=-
na etapsa.

E1l contacto I3 se encuentra en el ejemplo
de ejecucién segin la Figura 2 asimetrico en compara-
cién con la ejecucidn segin la Figura 1, estando para-
lelo al contacto de autosujecién II, del contactor in-
versor de polos II, habidndosele anteconectado el pul-
sador DII . En comparacidn con la conexidn segin la Fi-
gura 1 se ha suprimido también la conexidn desde el
contacto III, " hacia III . ¥ en su luger se ha conecta
do el contacto III, . & través de una linea 25 con el

punto de unidn del pulsador D 7. ¥ el contacto de en-

I,

clavamiento 13.
De esta manera se ha ejecutado el enclava=-
miento de log dos contactores invergores de polos I y

II, al igual que en la Figura I, doble entre si pero
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en forme asiméirica, ya que el contacto de enclava=-

miento IT; se mantiene en el mismo lugar a como estd
mostrado en la Figura 1l. El interruptor final EM se

encuentra en el ejemplo de ejecucidn segﬁn la Figura
2 entre la red alimentadora y los contactos del con-

tactor IM y II.. En el circuito del motor, ambos

contactores invfrsores de los polos, estdn enclavados
entre gi solo en forma sencilla, y esto debido a que
de las tres linea de alimentacidn que conducen al mo-
tor a través de los contactos del contactor I solo
en las fases T y R se dispone un contacto de enclava-

miento II4 y 115. Los contactos II4 y II_ tienen ade-

més otro cometido ya que por encontrarseSen el circui-
1o de corriente de frenado del motor M sirven para el
frenado eléetrico. EL circuito de corriente de frenado
del motor se compone por lo tanto de los mencionados
contactos II4 y II5 y de los contactos I, ¥ I asi
como de las tres resistencias de freno BW conectadas
en estrella, pero que naturalmente también pueden es-
tar conectados en tridngulo. Ladisposicidn del freno
estd efectuada de maners que partiendo de la fase del
motor R una linea conduzca a una conexidn en serie
compuesta de los contactos de reposo II4, I4 ¥y una
resigtencia de freno, mientras que de la fase del mo-
tor T conduce asimismo una linea a la conexidn en se-
rie que se compone de los contactos de reposo II5, 15
y otra resistencia de freno, Ia fase del motor S
conecta directamente con la tercera resistencia de fre=-
no, Los extremos libres de laa tres resistencias de

freno BW estdn conectadas en estrella entre si., El
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- punto de unidén de los contactos I, ¥ I, estd conec-

tado con uno de los tres contactos de contactor IM
(fase T) y el punto de unién de los contactos II5 ¥

15
R).

con un segundo contacto del interruptor IM (Pase

El rebase de posiciones de igual tensién
se logra mediante el contacto de rehase Ul (dibuja-
do en trazos interrumpidos). Este contacto es un con-
tacto de trabajo que es accionado por el accionamien—
t0 & través de una leve y uno de sus lados estd co-
nectado con la linea de conexidén de los contactos de
trabajo I, y II,, mientras que su otro lado estd co-
nectado a la fase S,

Al quedarse pegado el pulsador DIl é Dir s
después de quedar terminada una etapa de cofiexidn,
no puede entrar en actuacidn una ulterior orden de
mendo, ya que el contactor de conexidén gradual III
se mantiene entonces continuamente bajo tensidn. Si
por ejemplo se queda pegado el pulsador DI entonces
no puede caer ya mds el contactor III una %ez ter-
minade la etapa de conexidn por la caida del contac-
tor inversor de polos I a pesar de abrir el contacto
de autosujecién Il ya que recibe corriente continua
a través de la fase S, el pulsador DII, el contacto
cerrado IIIb ¥ la bobina del contacto¥ III, Un ulte-
rior accionamiento del pulsador DII para la direccidn
contaria solo influencia ahora la distribucién de co-
rriente para la bobina del contactor III pues aghora
fluye una corriente parcial a través del pulsador

DII y el contacto IIIb, hacia la bobina del contactor
1
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III. El accionamiento por lo tanto se para, ya que
tanto el contacto III  rcomo también el contacto IIIa
estén abiertos y por lo tanto los contactores de inver-
sién I y II no pueden recibir tensidn. No es posible
por lo tanto un mendo errdneo.

En el mencionado accionamiento simultdneo
del pulsador DI Yy DII ge regula conirario a la ejecu~
cibn segin la F}gura 1len la cual el accionamiento no
se mueve debido al doble enclavamiento emecdnico entre
si. En la conexidn segin la figura 2 el accionamiento
en la direccidn determinada por el contacto inversor
de polos II, que convenientemente serd siexpre en direc
cidn "bajar tensidn" se efectua sin que en el cireuito
del motor se presente un cortocircuito de fases entre
los contactos IM Yy IIM. En este caso pueden recibir
ambos contactores I y II simultdneamente corriente, es
decir el contactor I a través de la fase S, DIl » III_,
EI’ bobina del contactor I y el contactor II a tra-
vés de DII ’ 13 , IIIa., EII’ bobina del contactor II.
Ambos contactores inversores I y II atraen, con lo
cual el contactor Inversor se mantiene asi mismo a tre-
vés del contacto IIl , mientras que el contacto inver-
gsor I cae inmedistamente, ya gue abre el contacto de
enclavamiento II3. El gecionamiento gira inmediastamen=-
te en la direccidn determinada por el contactor inver-
sor en direceidn '"bajar tensién". En el momento de
actuar simultaneemente los contactores del motor I y
II se cierren los contactos IM Yy IIM en el circuito
del motor. Sin embargo no se puede presentar un corto-

circuito entre estos contactos, ya que los contactos de
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enclavamiento II4 ¥y IIS’ que se encuentran en el cire
cuito de corriente de cortocircuito, estdn asimismo
abiertos y se mantienen abiertos durante toda la etapa
de conexidn ya que el contactor II se mantiene a tra-
vés de su contacto II,. Terminada la etape de conexidn
cae el contactor II con la consecuencia de gue los con-
tactos II4
también cerrado el circuito de freno y el motor en giro

Yy II5 cierran de nuevo de esta manera queda

en frena eléctricamente a través del circuito de corrien-
te de freno cerrado. Aqui se ha de tener en considera-
cidn que las resistencias de freno no queden por debajo
de un determinedo velor minimo, pues en caso contrario
puede fluir a través de los arcos de luz, que ain arden
al cerrar los contactos II4 ¥y II5 y en los contactos
I;M abiertos, debido a la superposicidén de la corriente
del motor y la corriente de las resistencias, una co-
rriente de conexidén tan grande que hace responder al dis
parador de sobreintensided del interruptor protector
del motor y caiga el interruptor protector del motor.
Aqui puede tomar la corriente parcial que fluya a tra-
vés de las resistencias de freno la siguiente ruta: fa-
se R, injerruptor de fin de carrera E _, los contactos
IIM,
contactos II, , contacto II4, contacto 14, primere re-

M
gistencia de freno, punto de egtrella, segunda resisten~

M
primer arco de lux (Pase R) en uno de los tres

cia del freno, contacto IIM (fase S), segundo arco de
luz (fase S), contacto L interruptor de f£in de ca-
rrera &y fase S. Para mantencr entre limites las co-

M
rrientes a conectar por los contactos I, ¥ IIM, se ha

M
de cuidar de que las resistencias de freno estén dimen—
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‘ gionadas de manera que no se pueda disparar el interrup-

tor protector del motor MS ¥ no se sobrecarguen los con-
tactos IM y IIM. Con el interruptor protector del mo-
tor conectado MS estd el contactor IV normalmente siem-
pre bajo tensidn, de manera que los contactos v, ¥y I,
estdn abiertos y cerrado el contacto IVb. Si por cual-
quier razén fallase el freno eléetrico y el accionamien-
to, después de terminar la etapa de conexidn, no se pa-
ra en la posicidn bdsica, sino que la rebasa de manera
que segin el sentido de giro se cierre de nuevo el con-
tacto A, 6 el contacto Ar,, entonces no es sin embar-
g0 posible volver a arrancar el motor, ya gque normalmen-
te el contacto IV, estd abierto y por lo tanto interrum-
pide la alimentacidn de corriente al contacgor inversor
de polos I o bien II. Se evita por lo tanto una continue
¢idn, de marche, Si durante una etapas de conexidén fal=-
tase por cuslquier rezdén la tensién de mando, entonces
el accionamiento se queda parado en cualquier posicidn
fuera de le posicidn bédsica de manera que & bien el con-

tacto Ap, o el contacto A esté cerrado. Por faltar la

"
tensidn cae el contactor i%, de manera que cierran los
contactos de descenso IVa hJ IVc y abre el contacto IVb
Cuando vuelve la tensidn de mando sigue accionando el
accionamiento en la direccidén Ultimamente regulada, ya
que el contactor inversor regulado en ultimo lugar reci-
be tensidn, por ejemplo el contacior inversor I a través

de lg fase del motor S, el contacto IVa, el contacto AI"’

I’
la bobinag del contactor inversor I. La bobina del con-

el contacto II3, el interruptor de final de carrera E

tactor inversor I actua y se automantiene a través del
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‘contacto I;. Por lo tanto recibe tensidn el contactor
de conexidn graduada III y esto e través de la fase
del motor S, el contacto 11’ IIIa, el contacto 12, el
contacto disyuntor Ga’ la bobina del contactor III. Al
mismo tiempo abre también el contactor IV, ya que és-
te contactor recibe tensidn simultdneamente con el con-
tactor III y esto a través de la bobina del contactor
III, el contacto IVC, la bobina del contactor IV. Este
contactor actua inmedistamente y como los contactos IVb
¥y IVc estén ejecutados en forma solapada se automantie-
ne sin interrupcidn alguna & través de su contacto vy
¥y la fase S. Al mismo tiempo abre el contacto IVa, de
manera gue también al fallar el freno el accionamiento
estd seguro contra la continuacién de marcha. Después
de efectuado el autoarranque termins el accionamiento
la etapa de conexién en la forma usual. la seguridad
contra la continuacidén de marcha del accionamiento es-
té montenida por lo tanto también sin el segundo con-—
ductor en caliente (Hz, Figura 1), Como es muy poco pro-
bable un rebase de la posgicidn basica por un fallo to-
tal del freno de resistencia trifdsico existe,sin mds,
también la posibilidad de prescindir del contacto IV
gin reducir por ello esencialmente la seguridad contra
la continuacidén de mercha, especialmente en los accio=
namientos con gran margen de posicibén bdsica. Sin embare
g0 se debe entonces sustituir el contacto IVe por un
contacto de posicidn bdsica adicional que trabaje igual
como el contacto disyuntor Ga con objeto de que no se
presenten iniciaciones en falso.

Si se han de sobrepasar una o varias etapas,
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por ejemplo, en la direccidn determinada por el contac-
tor inversor I, por ejemplo etapas de igual tensiédn,
entonces se cierra el contacto de rebase U1 del accio-
namiento, con lo cual el contactor inversor I, también
después de abrir el contacto disyuntor G,» se mantiene
bajo tensidn y esto a través de la fase S, el contacto
de rebase Ui, contacto I2, contacto II3, contacto fi-
nal Ry la hobina del contactor inversor de polos I,
Para que durante el rebase intencionado no se presente
una actuacibén errdnea se abre el contacto de descanso U
simultdneamente con el cierre del contacto de trabajo
Ui. De esta menera se ponen fuera de funcionamiento las
instalaciones para evitar una continuacidén de marcha.

Un ejemplo de ejecucién para el accionamiento
completo segin la presente invenecidn con enclavamiento
del campo de giro se muestra en el esquema de conexio=-
nes de la Figura 3. En comparacién con la Figura 2 se ha
pPevisto aqul adicionalmente un contactor V que posee
dos contactos de trabajo Va Yy Vb. Ademés se han previsto
adicionalmente dos contactos de trabajo AI Yy AII de~
pendientes del sentido de giro. ILos contac%os ALY 'II'
dependientes del giro, ya existentes, tienen al igual
que el contacto IIId existente, ademds de su funcidn ya
indicada, un cometido adicional en el enclavamiento del

cgmpo de giro. Los contactos de trabajo A. ¥ AII tra-

I
bajan, accionados por el accionamiento en Igual foraa

que los contactos de trabajo A ,» Los contactos

¥ A
AI ’ AI’ y AI" dependientes del sentido de giro estdn

acoplados mecdnicamente entre si y asimismo los contac-

tos dependientes del sentido de giro A s A

11° ¥ Arpe,
312
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El contacto géta conecta 0 con uno de sus lados a
la 1inea de conex1on del contactor inversor de polos

ITI y el interruptor a fin de carrera EII

correspondiente estd conectado el contacto AII con la

1linea de conexidén del interruptor de final de Garrera

¥y en forma

El ¥y la bobina del contactor inversor I, Los lados li-
¥ AII

bres de ambos interruptores A conducen conjun
tamente al contacto de trabaaolvb, cuyo otro lado estd

I
conectado a la linea de conexidén del contacto de reba-
ge U con la bobina de disparo a distancia F. La bobing
del contactor V estd conectada con uno de sus extremos
al conductor Cero Mb, mientras que su otro extremo con
duce por una parte a la linea de conexidn del contacto
IIIc con el contacto AII’ y por otra parte al contacto
V,» cuya otra parte estd conectada con la linea de co~
nexién del contacto III4 y el contacto de posicidn bé-
sica Gb'
Si el campo de giro estd mal conectado enton-
ces gira el accionamiento después de accionarse el pul
sador DIl no en el sentido deseado sino justamente en
sentido contrario. Por lo tanto, debido al sentido de
giro erroneo no se cierra el contacto AIl sino el con-
tacto AII « Al arrancar el motor desde “la posicién
bésioa acfuan ademds del contactor inversor I también
el contacto V ya que este recibe tensién a través de la

fase del motor S, el contacto A, ¥ AII' ¥ la bobina del

Il
contactor V. Por 1o tanto se acclonen los contactos V,
¥y Vb. El econtactor V se automantiene ahora a través de
su contacto Va y se mantiene en tensidn a través de la

fase S, el contacto III,y V., bobina del contactor V. De
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bido 2l sentido de giro errdneo poco tiempo después
no abre el contacto AI' sino AII" El contactor V sin
embargo no cae, ya que el contacto III; ain estd cerra-
do, Después de abrir el contacto AII' cierra inmedisata-
mente después el contacto AII » de manera que la bobi-
na de disparo a distancia F récibe tensién y esto € tre-
vés de la bobina de contactor I, el contacto Aip s el
contacto Vb ¥y por laz bobina de disparo a distancga F.
La bobina de disparo a distancia actua por lo tanto aho-
ra y para inmediatamente el accionamiento. Lo importan-
te es aqui que el contacto AII cierre antes que el con-
tacto Ga para que no trabaje ef contactor III y el con-
tactor IIId, que efectus la autosujecidén del contactor
Vv, no abra demasiado pronto. El contacto IIId gumple
por lo tanto une funcién doble, Para el otro sentido de
giro vale correspondientemente lo mismo,

Bajo servicio normal, es decir al conectarse
correctamente el campo de giro, actua al pulsarse el
pulsador DI' el contactor inversor I y asimismo, como
ye descrito al contactor V. Poco después de arrancer de
la posicidn bdsica se abre el contacto Ay y poco des-
pués de cierra el contacto AIl. La bobina de disparo
a distancia F, tal y como debe ser, no abre ya que el
contactor inversor de polos II no recibe tensién pues
solo se acciond el contactor I. Por lo tanto tampoco
recibe tensidn la bobina de disparo a distancia F a
pesar de esgtar cerrados los contactos AI yV

b
mente despuds de actuar el contactor de Conexidén gra-

+ Directa-

dual III por el cierre del contacto Ga se abre el con-

tacto ITI4. Queda asi sin tnsidn el contactor V y cae,
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n,
- E1 control del sentido de giro correcto funciona por

lo tanto solo al arrancar desde la posicidn bdsica, y
no durante la ulterior secuencia de conexiones de una
etapa de conexiones.

Si por cualquier causa actuase el freno eléc-
trico demssiado fuerte, por ejemplo cuando después de
accionar el contactor y terminar la etapa de conexidn
el contacto de posicidn bdsica Gy en efecto abriera,
pero por el conirario el contacto AIl no abriese debi-
do al fuerte frenado del motor, y por lo tanto solo un
recorrido de continuacién de marcha corto (es decir
que se mantiene cerrado), entonces al accionarse ulte-
riormente el pulsador DII llegard la tensidn desde la
bobine del contactor II a~ iravés del contacto entonces
cerrado AIl haecia el contacto Vbo La bobina de disparo
a distancid sin embargo no recibira tensidn, ya que el
contacto Vb estd abierto y esto debido a que entonces
el contactor V no ha actuado, ya gque al estar cerrado

el contacto A. en este caso tampoco se ha ablierto el

I

contacto de de%canso A_,acoplado con él, de manera que

el contactor V, despuég de arrancar el motor no reci-
be corriente y por lo tanto no puede actuar. Por lo
fanto ni por un frenado demasiado fuerte se puede rea-
lizar en un mando desde cualquier posicién intermediea
un disparo errdéneo, ya que el contactor V estd enton-
ces sin tensidn y el contactor Vb estd abierto. E1 con~
tactor V es por lo tanto imprescindible. Lo mismo que
con el contacto IIT; que tiene una doble funeidn, su-
cede ocon los contactos AI,y AII,que ademds de la segu~

ridad contra la continuseidn de marcha tienen el come-
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tido de regular el contactor V de manera que una para
da del accionamiento solo se realice al haber una co-

nexién errdnea del canpo de giro y no en otros casos.
En comperacidén con el relé de enclavamiento del campo
de giro, hasta shora empleado, resulta el contactor V
de ejecucién normal, incluyendo los contactos neéesa—
rios, mis robusto, mds seguros y mis barato.

Debido a que el gccionamiento descrito ade-
més de contra la continuacidén de marcha y el enclava-
miento del campo de giro también es seguro contra los
cortocirecuitos internos e través de los contactores
del motor, esti asegurado contra los mandos erroneos
de cualquier indole por el operador de tal manera, que
se puede manipular alm por personas sin adiestrar y
que lo desconozcan totalmente, sin miedo a que se pre-
senten averias,

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi{ como la manera de realizarlo en la préic
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no slteren su principio
fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada
en Alemania con el nvmero S 102.373 VIIIb/2lc de 5
de Marzo de 1966, acogiendose por lo tanto a los B
neficios que conceden los Convenios Internacionalics
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita ler Certifi
cado de Adicién sobre: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OB-
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JETO DE LA PATENTE FRINCIPAL Ne 315152 CONCEDIDA EL 21
DE JULIO DE 1965 por: MANDO GRADUAL ASEGURADO CONTRA
CONTINUACION D MARCHA CON Y SIN ARRANQUE AUTOMATICO
PARA ACCIONAMIENTOS ELECTRICOS", caracterizdndose por
lo giguiente:

18-~ lMejoras introducidas en el objeto de la
patente prinecipal n2 315152 concedida el 21 de julio
de 1965 por " MANDO GRADUAL ASEGURADO CONTRA CONTINUA~
CION DE MARCHA CON Y SIN ARRANQUE AUTOMATICO PARA ACCIO-~
NAMIENTOS ELECTRICOS, caracterizadas porque en dicho man-
do gradual la conexidén de los dos contactores inverso-
res de polaridad tanto en el circuito de la corriente
del motor como también en el circuito de la corriente
de mando se ejecuta en forma asiméirica y porque los
contactores de inversién de la polarided, bajo elimina=-
cidn de cualquier enelavamiento mecénico de los pulsado-
res u organos de mando similares, solo se enclavan elec-
tricamente entre si y esto en el circuito de corrien-
te de mando en forma doble y en el circuito de corrien-
te del motor en forms gencilla.

28, MNejoras segin la reivindicacidén 1, carac-
terizades porque el enclavamiento doble asimétrico en
el eircuito de corriente de mando se logra debido a que
durante una etapa de conexidén el contacto de enclava-
miento accionado por uno de los contactores in versores
de polaridad cumple continuamente su funcidén en el cir-
cuito de mando del otro contactor inversor de polaridad,
mientres que la funcidn del contacto de enclavamiento
accionado por el Wltimo de los contactores inversores

de polaridad en el circuito de corriente del otro de
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los contactores inversores de polaridad eatd breve -
tiempo inoperante y esto debido a que se encuentra
en paralelo con el contacto de autosujecidn de este
contacto en conexidn en serie con un Srgano de mando,
conectandose su punto de unidn con un contacto de tra
bajo, del contactor de conexidn gradual de manera‘que
el contacto de enclavamiento durante el tiempo desde
la actuacidén del contacto de autosujecidn del contac-
tor inversor de polaridad hasta la actuacién del con-
tactor de conexidn gradual estd punteado por el contac
t0 de autosujecidn.

3.~ Mejoras segdn la reivindicacién 1 y 2
caracterizadas porque el enclevamiento asimétrico sen-
c¢illo en el circuito del motor se logra debido a que la
corriente del motor de todas las tres fases, en una de
las direcciones de giro, por ejemplo en el sentido de
giro e izquierdas, fluye directamente hacia el motor
a través de contactos de trabajo accionados por un
contactor inversor de polaridad, en el sentido de gi-
ro a derechas, por el contrario, una de las fages flu-
yve asimismo a través de los contactos de trabajo del
contactor inversor de polaridad adjudicado a este sen-
tido de giro directamente hacia el motor, pero las dos
fases restantes fluyen hacia ¢l motor cada una a *tra-
vés de un contéeto de enclavamiento del contactor in-
versor de polaridad adjudicado al sentido de giro a
izquierdas.

3.- Mejoras segin la reivindicacidn 1 hasta
3, caracterigzadas porque los contactos de enclavamiento

de uno de los contactores inversores de polaridad se
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dispone en el circuito de la corriente de freno y por
lo tanto cumplen una doble funcidn.

5.~ lejoras segin la reivindicacién 1 hasta
4, caracterizadgg porque los contactos de trabajo y
disyuntores, dependientes de la direccidn de giro, tra-
bajen simetricamente a la posicidn bdsica, mientras
que los otros contactos de descanso depcndientes del
gentido de giro trabajan asimetricamente, es decir, al
comenzar una etapa de conexidn abren algo antes de que
los contactos cierren, mientres que al terminar la ete-
pe de conexidn, cierran mucho mds tarde de gue los con-
tactos hayam abierto.

6.- Mejoras segtn las reivindicaciones 1 has-
ta 5, caracterizades porque los contactos de trabajo y
disyuntores dependientes del sentido de giro se suati-
tuyen por un contacto de posicidén base o bien un con-
tacto disyuntor, no dependiendo del sentido de giro,
pero que por lo demds trabaja en igual forma simétrica-
mente con relacidn a la posicidn bésica.

7.~ Mejoras segun las reivindicaciones 1 a
6, caracterizadss porque la tensidén de alimentacidn pa-
ra la seguridad contra continuzcidn de marcha del accio-
namiento se toma solo de una fase del motor, preferen=-
temente de la fase del motor que suministra también
la tensidn de mando, y esto de manera que la tensién
de mando y la tensidn del motor sean independientes en-
tre si, de manera quetambién en el caso de fallar la
tensidn de mando quede garantizada la seguridad contra
la continuacién de marcha,

8.~ llejoras segun las reivindicaciones 1 & T,
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caracterizado porque para servicio perfecto, para la
proteccién del conductor en caliente ante una prolon
gada alimentacidén de tensidén, se le anteconecta un
contacto de posicidn bdsica que trabaja en igual for-
ma como el otro contacto de posicién bésica o bien dig
yuntor, siendo el curso de la corriente, a partir de
la fase del motor convenientemente a través del abri
dor accionado por el contactor de conexidén gradual,
el contacto de posicidén bdsica, el conductor en calien
te, el contacto de rebase, y la bobina de digparo a
distancia,

9.~ Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizads porque en los accionamientos con autoa-
rranque, en lugar del conductor en caliente, se prevé
un contacto de descenso adiclonal, accionado por un
contactor, que se solapa con el contacto de trabajo,
conduciendo uno de los lados del contacto a la linea
de conexidén del contacto de trabajo con le bobina del
contacior, mientras que el lado libre del contacto se
conecta a la linea de conexidén de los contactos.

10.~ Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizadss porque parsa asegurar un arranque libre
de perturbaciones, el contacto de posicidn bédsica o
bién disyuntor cierra mds tarde que los contactos de
trabajo.

11l,~ Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizads porque en todos los accionamientos trifd-
gicos, para el enclavamiento del campo de giro se prevé
un contactor de ejecucidn normal con dos contactos de

trabajé, que recibe desde wna fase del motor y de los
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contactos de descanso dependientes del sentido de giro
conectador en serie, preveyendose el contacto de traba
jo para la autosujecidén del contactor con el contacto
de trabajo anteconectado a €l en paralelo con 1los con-
tactos conectados en serie y conectando el contacto de
trabajo, que se encuentra en el circuito de corriente
de disparo del interruptor protector del motor, con uno
de sus lados con la linea de conexién del contacto de re
base con la bobina de disparo a distanciae, mientras que
su otro lado se conecta al punto de conexidn de los dos
contactos dependientes del sentidd de giro accionados
por el accionamiento del motor, conduciendo el extremo
libre del contacto hacia la linea de conexidén del inte-
rruptor de final de carrera con la bobina del contactor
inversor de polaridad y el extremo libre del contacto
con la linea de comexidén de la bobina del contactor in-
versor con el interruptor de final de carrera anteconec
tado a é1.

12,~- Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizadss porque el contacto de descanso y 1los conw
tactos de descanso dependientes del sentido de giro sir
ven tanto para el enclavamiento del campo de giro como
para el segurc contra la continuacién de marcha del mo-
tor de accionamiento y por lo tanto cumplen ung doble
funcidn.

13.= Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 12,
caracterizads porque los contactos dependientes del sen-
tido de giro se acoplan mecénicamente entre si y porque
para evitar disparos en falso, al comenzar cada etapa de

conexidén cooperan de menera que los contactos de trabajo
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cierren en comparacidn con los contactos de posicién
bésica algo antes y, hacia el finel de un movimiento
de graduacidn hacia el mismo contacto, abran con un
retraso temporal debiendo ser el retrasd por lo menos
tan grande de manera que el circuito del motor esté
sin corriente aun antes de que los contactos de traba-
jo abran o bien que los conitactos de descanso hayan
vuelto a cerrar.

14.- Mejoras segun las reivindicaciones 1 a
13, caracterizads porgque los contactos dependientes del
gentido de giro, regulados por el acclonamiento a tra-
vés de levas, trabajan asimetricamente y esto de manera
que al comenzar una etapa de conexidén se accionen con=-
tinuadamente,y por el contrario, al terminer un movi-~
miento de graduacidén lo hagan en forma brusca.

15,- Mejoras segin las reivindicaciones 1 a
14, caracterizadss porque para evitar disparos en falso
las resistencia de freno no deben sobrepasar un deter=-
minado valor minimo, estando determinado el valor mini
mo por la magnitud de la sobreintensidad permisible en
el interruptor protector del motor, asi como por la mag
nitud de la corriente de conexidn permisible de los con
tactores inversores de polaridad empleados.

16,- Mejoras segin las reivindicaciones 1 a
15, caraterizadss porque en 1los accionamientos con gran
margen de posicidn bdsica se prescinde, en le instala-
cién para el seguro contra la continuacidén de marcha al
fallar totalmente el freno eléetrico del motor, del con-
tactor, sustituyéndose este contacto contactor, para evi

tar disparos en falso, por otro contacto de posicién bd-
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8leca due trabaja en igual forma como el otro contacto
de posicidn bdsica.
17.,~ "Mejoras introducidas en el objeto de la
patente principal n? 315,152, concedida el 21 de Julio
50 de 1965, por: "Mando gradual asegurado contra continua
cién de marcha con y sin arranque automftico para ac-
cionamientos eléciricos", tal y como queda substancial
mente descrito en la presente Memoria y en los dibujos
adjuntos,.
10. Est Mé‘oria congpa de treinta y una hojas eg
critas a miquina por una Apla cara.
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