
M E N O R I A  D E S C R I P T I V A  

de una PATENTE DE INVENCION a nombre 
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por "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE 

ESPUMAS DE POLIURETANO".

E l presente invento se re fie re  a un procedimiento de fa  

bricacién  de espumas de poliuretano con alto  grado de aditamento 

y propiedades f í s ic a s  mejoradas.

Es sabido que a p a rt ir  de po liisocian atos y compuestos 

5. de a lto  peso molecular que contienen grupos hidroxilo pueden fa ­

bricarse espumas de poliuretano. Según sea e l  número de grupos 

funcionales en lo s agentes reaccionantes se forman maeromoléculas 

lin e a le s  o muy ram ificadas. Las primeras se obtienen con compues­

tos de partida bifuncionales -son e lá s t ic a s  y blandas; con compo- 

10. nentes polifuncionales se forman ram ificaciones- aparecen de pre- 

' ferencia productos duros.-Las posib ilidades de variación  son nume



ro sas. Eligiendo debidamente lo s com]35hehtá3 s5 pueden conseguir
%

la s  propiedades deseadas. Para l a  fabricación  de espumas se hace 

uso de la  reacción -no deseable de ordinario en l a  transformación 

de p o liisoc ian ato s-, o sea la  descomposición de estos últimos por 

agua liberando de paso anhídrido carbónico. Se hacen reaocionar 

mezclas de p o liisocian atos y p o lio le s y/o po lió steres con un redu 

cido porcentaje de agua. Los po liisocian atos han de intervenir por 

tanto en dos reacciones: l a  formación de poliuretano con p o lio le s 

y/o po lió steres y l a  formación de anhí&ido carbónico con agua. 

bas reacciones discurren p ara le la s y suministran finalmente una es 

puma de poliuretano.

Con e l  f in  de ace lerar l a  reacción se añaden, por ejem­

plo, aminas te rc ia r ia s , sobre todo trie tilam in a , trietilendiam ina 

y alcanolaminas, necesitándose con frecuencia e l uso de ca ta liz a ­

dores metalorgánicos. Por empleo de p o lio le s  particularmente reac­

tiv o s y/o po lió steres puede reducirse l a  participación  de c a ta li­

zadores acelerantes. Siempre que es necesario, para Ha e s ta b il iz a  

ción de l a  espuma lo más corriente es hacer uso de ace ite s  de s i -  

licona. Por adición de sustahcias ign ífugas, como por ejemplo com 

puestos clorados del ó ster de ácido fo sfó rico , pueden obtenerse 

espumas de extinción espontanea.

En l a  fabricación  de espumas duras pueden emplearse tam 

bien, debido a l  gran calor de l a  reacción exotórmica, para la  ace 

leración , medios au x ilia re s f í s ic o s ,  como por ejemplo flu o rtr ic lo  

rometano. Este procedimiento ofrece ven tajas principalmente para 

fin es de aislam iento del fr ío  y calor, ya que a s i  se puede v a r ia r ' 

l a  densidad, lo cual influye en la s  propiedades de aislamiento tór 

mico. Cuanto más b a ja  sea l a  densidad de la  espuma elaborada tanto 

mejores son la s  propiedades term oaislantes, pero a l  mismo también 

mayor es e l empeoramiento de lo s valores de re sisten c ia .
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Asimismo es sabido que para modificar o mejorar la s  pro 

piedades f í s i c a s  a s i  como la  rentabilidad , pueden emplearse ad ita  

mentos. Conforme a l  estado actual de la  tócnica es permisible ha­

cer uso de todos aquellos aditamentos que se emplean tambión en 

la s  resinas de p o lió ste r . Se tr a ta , como es sabido, en general, del 

empleo principalmente de fib ra s  de v idrio  en forma de lana de v i­

drio , vellón, te jid o s , recortes y sus combinaciones. Aparte del v i  

drio pueden manufacturarse amianto, algodón, lin te re s , s i s a l ,  yute 

y fib ra s  s in tó tica s . Otros aditamentos u tiliz a b le s  son cuarzo en 

polvo, ta lco , greda, caolín, mica o v idrio  en polvo, además colo­

rantes, pigmentos y h o llín .

La cantidad de aditamentos a incorporar e stá  ya lim itada 

por la  propia naturaleza de l a  espuma de poliuretano. Con lo s pro­

cedimientos y aditamentos conocidos hasta ahora puede emplearse a 

lo  sumo un 10 a 15% en peso, referido a la  cantidad to ta l  de po- 

liiso c ian a to s  y po lio les y/o po lió ste res. S i  l a  porción de ad ita­

mentos rebasa e l  15% empeoran de ordinario la s  propiedades mecáni 

cas de t a l  modo, que ya no es posible emplear e sta s espumas de po­

liuretano con alto  grado de aditamento para la  mayoría de la s  a p li 

caciones. Por la  adición de aditamentos que se agregaban hasta aho 

ra  en lo s procedimientos de siempre conocidos por encima de dicho 

porcentaje, se perjudican principalmente la  conductibilidad térmi 

ca, la  re sisten c ia  a la  compresión y a la  fladón. A pesar del a l­

to peso especifico  resu ltan  ahí generalmente unas propiedades peo­

re s. Se lle g a  ahí asimismo a una frag ilid ad  y carácter harinoso de 

la  espuma, perdiéndose por tanto sus v a lio sa s  propiedades.

E l invento se ha propuesto por tanto l a  tarea  de desarro 

l l a r  espumas de poliuretano de a lto  grado de aditamento, con pro­

piedades f í s ic a s  por lo menos no peores.

Se ha descubierto ahora que la s  espumas de poliuretano
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de a lto  grado de aditamento a "base de po liisoc ian ato s orgánicos 

y de compuestos de a lto  peso molecular que contienen grupos hidro 

x ilo , en caso dado acelerantes, catalizadores, e stab ilizad o res, 

emulgadores, eventualmente m aterias ign ífugas, tienen propiedades 

f í s ic a s  s a t is fa c to r ia s  cuando como aditamento contienen cuerpos 

de relleno con p artícu las de 0,2 mm a 15 mm de diámetro, principal­

mente de 0,5 mm a 10 mm, cuyo peso específico  de in fer io r  a 0 ,8 , 

de preferencia por debajo de 0 ,5 .

Asimismo se ha descubierto que estas espumas de poliure- 

tano tienen propiedades muy ven tajosas, por ejemplo mejor re siste n  

c ia  a la  compresión, muy buena re siste n c ia  a la  flex ión  y propie­

dades term oaislantes en comparación con otras espumas de poliure- 

tano mucho menos rep le tas, cuando como aditamento contienen cuer­

pos de relleno porosos o expandidos.

Las espumas de poliuretano según e l  presente invento pue 

den tener ahí un contenido en aditamentos del 20 a l  70% en peso 

del peso to ta l  de l a  espuma terminada, lo que corresponde a lina adl 

ción de aditamento del 30 a l  200% en peso con relación  a l  p o liiso  

cianato introducido y/o a l  po lió ter o p o liá ste r  u tilizad o .

Es muy ventajoso que lo s  aditamentos u tilizad o s sean de 

célu las predominante o totalmente cerradas, puesto que a s i  se re­

duce de modo considerable l a  su perfic ie  a humedecer.

Las espumas sugeridas por e l  invento pueden contener co 

mo aditamentos espumas orgánicas ta le s  como, por ejemplo, serrín  

de corcho, espuma de celu losa, espuma de p o l is t ir o l ,  espuma de po 

lie t i le n o , espuma de cloruro de p o liv in ild , espuma de p o liv in ila -  

ce ta l, madera de b a lsa  y sus desperdicios resu ltan tes del labrado 

de l a  misma, y otras más.

Para la s  espumas según l a  idea del invento interesan  des¡ 

puás como aditamentos, materias inorgánicas porosas o expandidas,
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como por ejemplo vidrio  esponjoso, hormigón de gas, mica expandi­

da, esquisto expandido, s i l ic a to s  expandidos, alum inosilicatos y 

o tras más.

Desde e l  punto de v is t a  económico e stá  muy indicado e l 

empleo de se rrín  de corcho como aditamento para la s  espumas según 

e l  invento. Por lo mismo, según una variante preferente del inven 

to , la s  espumas de poliuretano dehen contener se rrín  de corcho co 

mo aditamento.

Para fab ricar una espuma de poliuretano con alto  grado 

de aditamento según e l  presente invento se puede proceder del s i ­

guiente modo: se mezclan 130 partes en peso de un diisocianato de 

aproximadamente e l  90% de contenido efectivo , con 100 partes en pe 

so de un alcohol p o lie t íl ic o  del peso molecular de 300 aproximada­

mente que estó provisto de la s  necesarias sustancias de adición, 

acelerantes, agua. En e l curso del proceso de mixtión se agregan 

35 partes en peso de fluortriclorometano y 250 partes en peso de 

serrín  de corcho de un peso específico  de 130 g / l  y una granulóme 

t r i a  de 2 a 3 mía incorporándolo con ayuda de un agitador rápido, 

y este aglomerado se echa en un molde, cerrando este . E l desmoldeo 

puede hacerse a l  cabo de 30 minutos; e l  peso específico  de la  es­

puma altamente rep leta  es de 107 g / l .

Hay v aria s posibilidades de hacer la  mezcla de cada una 

de la s  materias reaccionantes y lo s aditamentos. En caso dado pue 

de hacerse uso adicionalmente de a ire  comprimido, y prácticamente 

puede u tiliz a r se  también aire comprimido sin  agitador mecánico.

Por aplicación  del método de inyeccién se tiene posib ilidad  de con 

feccionar placas de espuma por procedimiento continuo. Asimismo 

puede u tiliz a r se  e l  procedimiento de contracorriente a s i  como e l 

de colada. Pero debe tenerse ahí mucho cuidado en mantener, median 

te una dosificac ién  exacta, l a  re laclén  entre e l  poliisocianato y
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p o liá ter  y/o p o liá ste r .

Los sigu ientes ejemplos ilu stran  e l  procedimiento suge­

rido por e l invento.

Ejemplo 1.-

122 partes en peso de un p o liá te r , con indice de hidroxi 

lo de unos 430, viscosidad unos 2000 cp, pH 8,5 a 10,5, a l  que se han 

agregado la s  cantidades necesarias de activadores a l  objeto de con­

seguir e l  tiempo preciso de fraguado (60 a 80 seg) a s í  como un emul 

gador y un e stab ilizad o r de espuma, se homogeneizan totalmente con 

60 partes de flñortriclorom etano utilizando un agitador rápido. Una 

vez conseguida l a  mezcla óptima se añaden 168 partes en peso de d i-  

íen ilm etan-4,4 '-d iisocianato con un contenido efectivo del 90%.

Cuando ambos componentes están  ya intimamente mezclados 

se agrega a porciones e l  serrín  de corcho de un tamaño de grano de 

2 a 5 mm y un peso específico  de 100 g / l ,  hasta  que están completa 

mente mojadas 600 partes en peso. E sta  mezcla se encierra en moldes 

precalentados y se dejan dentro de e llo s  durante 30 minutos. E l pe 

so especifico  de l a  espuma altamente rep leta  es de 96 g / l  y la  re­

s is te n c ia  a la  compresión es de 18 kp/cm^. Esto s ig n if ic a  un aumen 

to de la  re siste n c ia  a la  compresión del 100% en comparación con la  

espuma dura de poliuretano s in  aditamento, cuya re siste n c ia  a la  

compresión, con un peso especifico  de 96 g / l ,  es sólo de 8,9 kp/cm.2. 

La re sisten c ia  a l  impacto de l a  espuma sugerida por e l  invento es 

de 3,4 kp cm/cm.2 en comparación con la  desprovista de aditamentos, 

cuya re sisten c ia  a l  impacto no es más que de 2 kp cu/cm.2. Esto s ig  

n if ic a  una mejora de la  re siste n c ia  a l  impacto de un 70%.

Ejemplo 2 .-

167 partes en peso de un p o lié te r  con índice de hidroxilo 

de unos 430, v iscosidad  de unos 2000 cp, pH 8,5 a 10,5, que contie 

ne la s  cantidades necesarias de activadores, emulgador y e s t a b i l i -
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zador de espuma ( tiempo de fraguado 60 a 80 s e g .) , se mezclan con 

100 partes de fluortriclorometano con ayuda de un agitador rápido. 

Cuando se ha logrado la  homogeneización se agregan 233 partes en 

peso de difenilmetan-4,4 '-d iisocian ato  con un contenido efectivo del 

90%.

Una vez ya mezclados lo s  dos componentes se añaden a por 

ciones 500 partes en peso de se rrín  de corcho de un tamaño de gra­

no de 7 a 8 mm y un peso especifico  de 110 g / l ,  hasta que está com 

pletamente mojada la  cantidad to ta l  de serrín  de corcho. E sta  mez­

c la  se encierra en un molde precalentado y se desmoldea cuando han 

transcurrido 30 minutos. E l peso específico  de la  espuma altamente 

rep leta  asciende a 90 g / l .  La re sisten c ia  a la  compresión es de 19 

kp/cm^. Esto s ig n if ic a , por tanto, una mejora de un 138%, dado que 

la  espuma dura de poliuretano de idántico peso específico  tiene una 

re siste n c ia  a la  compresión de sólo 8 kp cm.2. La re sisten c ia  a l  im 

pacto de la  espuma sugerida por e l  invento es de 3,4 kp cu/cm/ en 

comparación con l a  espuma sin  aditamento, cuya re sisten c ia  a l  im­

pacto es sólo de 1,9 kp cu/en/. Esto representa una mejora de la  

re sisten c ia  a l  impacto del 78%.

Ejemplo 3 .-

100 partes en peso de un po lió ter, con índice de hidro- 

x ilo  de unos 430, viscosidad de unos 2000 cp, pH 8,5 a 10,5, con­

teniendo la s  cantidades necesarias de activadores, emulgador y es¡ 

tah ilizad or de espuma (tiempo de fraguado 60 a 80 se g .) ,  se mezclan 

con 35 partes en peso de fluortriclorom etano. Con ayuda de un agi­

tador rápido se incorporan 130 partes en peso de difenilm etan-4,4 '-  

d iisocianato con un contenido efectivo del 90%.

Cuando lo s  componentes están intimamente mezclados se aña 

de espuma de v idrio  de un tamaño de grano de 2 a 8 mm y un peso es 

pecífico  de 170 g / l  en porciones, hasta que están  mojadas 240 par-30
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te s  en peso de l a  espuma de v id rio . E sta  mezcla se encierra en un 

molde y se deja dentro de é l  durante 30 minutos.

E l peso especifico  de la  espuma altamente rep leta  ascien  

de a 121 g / l .  La re siste n c ia  a l a  compresión es de 26 kp/cm^. Esto 

5. s ig n if ic a  por lo tanto una mejora del 108% en comparación con l a  es 

puma dura de poliuretano sin  aditamento, del mismo peso esp ecifico . 

La re sisten c ia  a l  impacto de l a  espuma sugerida por e l  invento as­

ciende a 4 kp cm/cm  ̂ en comparación con l a  exenta de aditamento que 

es sólo de 2,5 kp cm/cm .̂ Esto s ig n if ic a  una mejora de la  re sístan ­

lo 4 cia  a l  impacto del 60%.

Ejemplo 4 .-

100 partes en peso de un p o lié te r  con índice de h idroxi- 

lo  de unos 430, v iscosidad  de unos 2000 cp, pH 8,5 a 10,5, contenien 

do la s  cantidades necesarias de activadores, emulgador y e s ta b il iz a  

15<j dor de espuma (tiempo de fraguado 60 a 80 s e g .) , se mezclan con 35

partes en peso de fluortriclorom etano. Con ayuda de un agitador rá­

pido se incorporan 130 partes en peso de d ifen ilm etan -4 ,4 '-d iisocia  

nato con un contenido efectivo del 90%.

Cuando ambos componentes están  íntimamente mezclados se 

204 incorporan a porciones 200 partes en peso de una espuma de cloruro 

de po liv in ilo  con peso especifico  de 90 g / l ,  granulometria 2 a 4 " 

mm, con ayuda de un agitador rápido. E sta  mezcla se encierra en un 

molde y se la  saca después de 30 minutos. E l peso especifico  de la  

espuma altamente rep leta  asciende a 85 g / l .  La re siste n c ia  a l a  f i e  

254 xión es mucho mejor que la  de la  espuma sin  aditamento.

En comparación con lo s productos conocidos de e sta  c lase , 

sobre todo con la  espuma de poliuretano s in  aditamento aproximada­

mente del mismo peso esp ecifico , la s  espumas de poliuretano sugerí 

das por e l  invento tienen en general la s  ventajas sigu ien tes:

30¿ 1 .-  Es posible una fabricación  económica por e l  a lto  gra

do de repleción.
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2 . -  Mejor re sisten c ia  a la  compresión.

3 . -  Mejor re sisten c ia  a l  impacto.

4 . -  Mejor re sisten c ia  a la  flexión .

—  N O T A ------

5. Se reiv indica como ngevo y de propia invención:

1 .-  Procedimiento de fabricación  de espumas de poliare 

taño con alto  grado de aditamento a base de poliisocian atos orgá 

nicos y compuestos de alto  peso molecular que contienen grupos hidrc 

x ilo , en caso dado acelerantes, catalizadores, e stab ilizad ores, emul 

10. gadores, eventualmente materias ign ifugas, caracterizado porque co 

mo materia de relleno se emplean cuerpos de relleno de partícu las 

gruesas con diámetros de la s  mismas de o ,2 mm hasta 15 mm, en par­

t ic u la r  de 0,5 mm hasta 10 mm, cuyo peso específico  es in ferio r a 

0 ,8 , de preferencia por debajo de 0 ,5 .

15" 2 .-  Procedimiento según lo reivindicado en e l  punto 1,

caracterizado porque se emplean materias de relleno porosas o ex­

pandidas .

3 . -  Procedimiento según lo reivindicado en lo s puntos an 

te r io re s , caracterizado porque como materia de relleno se emplean

20. espumas orgánicas.

4 . -  Procedimiento según lo reivindicado en lo s  puntos an 

te r io re s , caracterizado porque se emplean materias de relleno in­

orgánicas, porosas o expandidas.

5 . -  Procedimiento según lo reivindicado en lo s puntos an 

25. te rio re s caracterizado porque como materia de relleno se emplea se

rr in  de corcho.
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6 .-  PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ESPUms DE, POLIURE-

Tal como se describe y reiv in dica en la  presente Memoria 

D escriptiva qpe consta de diez hojas e sc r ita s  a máquina por una so 

l a  cara.

Madrid,
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