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HEMORIA DESCRIPTIVA
de una PATENTE DR INVENCION & nombre

de: CHEHIEGESELISCHAFT GUNDERNHAUSEN
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ciliada en GUNDERWHAUSEN (Alemania);

por "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DB

RSPULAS DE POLIURETANOM,

- e e et o g e S e

El presente invento se refiere a un procedimiento de fg
bricacién de espumas de poliuretano con alto grado de aditamento
y propiedades figicas mejoradas.

Es sabido que a partir de poliisocianatos y compuestos
de alto peso molecular que contienen grupos hidroiilo pueden fa-
bricarse espumas de poliuretano. Segin sea el nimero de grupos
funcionazles en los agentes reaccionantes se forman macromoléculas
lineales o muy ramificadas. Las primeras se obtilenen con compues-—
tos de partida bifuncionsles -son eldsticas y blandas; con.compo-
nentes polifuncionales se forman ramificaciones- aparecen de pre-

ferencia productos duros.-Les posibilidades de variacidn son nume
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rosag. BEligiendo debidamente los comp neZ'te@ sé pueden conséguir
las propiedades deseadas. Para la fabricacidn de espumag se hace
ugo de la reaccidn -no deseable de ordinario en la transformecidn
de poliisocienatos-, o sea la descompesicidn de estos dltimos por
egua liberando de paeso anhidrido carbdnico. Se hacen reaccionar
mezclas de poliisocianatos y polioles y/o polidsteres con un redu
cido porcentaje de agua. Los poliisocianatos han de interveni& por
tanto en dos reacciones: la formacidn de poliuretano con polioles
y/o polidgteres y la formacién de emhidido carbénico con agua. Au-
bas reacciones discurren paralelas y suministran finalmente una esg
pﬁma de poliuretano.

Con el fin de acelerar la reaccién se afiaden, por ejem~
plo, aminas terciarias, sobre todo trietilamina, trietilendiaming
y alecanolaminas, necesiténdose con frecuencia el uso de catalize~
dores metalorgédnicos. Por empleo de polioles particularmente reac-
tivos y/o poliésteres puede reducirse la parficipacién de catali~
zadores acelerantes. Siempre que es necesario, para la estabiliza
¢idn de la espuma lo mds corriente es hacer uso de aceites de si-
licona. Por adicidn de sustahcias ignifugas, como por ejemplo conm
puestos clorados del éster de dcido fosférico, pueden obtenerse
eséumas de extincidn espontdnea.

En la febricacidn de espumes duras pueden euplearse ‘tan
bidn, debido &l gran calor de la reaccién exotérmica, pars la ace
leracién; medios auxiliares fisicos, como por ejemplo fluortricle
rometano. Este vrocedimlento ofrece ventajas principaluente parsa
fines de aislamiento del frio y calor, ya que asi se puede variar
la densidaed, lo cual influye en las propledades de aislamiento tér
mico. Cuanto mds bajs sea la denéidad de la espuma elaborada tanto
mejores son las propiedades termoaislaentes, pero al mismo también

nayor es el empeoramicnto de los valores de resistencie.
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Asimismo es sabido que para modificar o mejorar las pro
piedades fisicas asi como la rentgbilidad, pueden emplearse adita
mentos. Conforme al estado actual de le técnica es permisible ha-
cer uso de todos aquellos aditamentos que se emplean tambidn en
lag resinas de polidster. Se trata, como es sabido, en general, del
empleo principalmente de fibras de vidrio en forma de lana de vi-
drio, velldn, tejidos, recortes y sus combinaciones. Aparte del vi
drio pueden manufacturarse amianto, algoddn, linteres, sisal, yute
y fibras sintéticas. Otros aditamentos utilizables son cuarzo en -
polvo, balco, greda, caolin; mica o vidrio en polvo, ademis colo-
rantes, pigmentos y hollin.

La cantidad de aditamentos a incorporar estd ya limitada
Por la propia naturaleza de la espuma de poliuretanoc. Con los pro-
cedimientos y aditamentos conocidos hasta ahora puede emplearse a
lo sumo un 10 a 15% en peso, referido a la cantidad total de po-
liisocianatos y polioles y/o polidsteres. Si la porcidn de adita-
mentos rebasa el 15% empeoran de ordinsrio las propiedades mecén;
cas de tal modo, que ya no es posible emplear estas espumns de po-

liuretano con alto grado de aditamento paras la mayoria de las apli

‘caciones. Por la adicidn de aditamentos que se agregaban hasta aho

re en los procedimientos de giempre conocidos por encima de dicho
porcentaje, se perjudican principalmente la conductibilidad térmi
ca, la resistencia a la compresidn y e la fle«idn. A pesar del al-
to peso especifico resultan ehil generalmente unas propiedades peo-
reg. Se llega ehi asimismo a una fragilidad y cardcter harinoso de
la espuma, perdiendose por tanto sus valiosas propiedades.

Il invento se ha propuesto por tanto la tarea de desarro
llar espumas de poliuretano de alto grado de aditamento, con pro-
viedades fisicas por lo menos no peores.

Se ha descubierto ghora que las espumas de poliuretaneo
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de alto grado de aditamento a base de poliisocianatos orgénicos
y de compuéstos de alto peso mplecular que contlenen grupos hidro
xilo, en caso dado acelerantes, catalizadores, estabilizadores,
emulgadores, eventualmente materias ignifugas, tienen propiedades
fisicas satisfactorias cuando como aditamento contienen cuerpos
de welleno con particulas de 0,2 mm a 15 mm de diémetro, principal
mente de 0,5 mm & 10 mm, cuyo beso especifico de inferior a 0,8,
de preferencia por debajo de 0,5.

Asimismo se ha descubierto que estas espumns de poliure-
tano tienen propiedgdes muy ventajosas, por ejemplo mejor resisten
cia a la compresidn, muylbuena registencia a la flexidn y propie-
dades termosislantes en comparacidn con otres espumas de poliure-
tano mucho menos repletas, cuando como aditamento contienen cuer-
pos de relleno porosos o expandidos.

Las espumas de poliuretano segin el presente invento pue
den tener ahi un contenido en aditamentos del 20 al T70% sn peso

del peso total de la espums terminada, lo que corresponde a ﬁna éq;

cibn de aditemento del 30 al 200% en peso con relacidén al poliiso

cianato introducido y/o al polidter o polidster utilizado.

- Bs muy ventajoso que los aditamentos utilizados sean de
c8lulas predominante o totalmente cerradas, puesto que asi se re-
duce de modo considerable la superficie a humedecer. X

Las espumas sugeridas por el inyenmo'puéden cqniener.qg
mo aditamentoé espumas orgénicas tales como, por ejeiplo, serrin
de corcho, espuma de celulosa, espuma de polistirdl, espunme de po
lietileno; espuma de cloruro de polivinilé, espuma de pollvinila-
cetal, madera de balsa y sus desperdicios resultantes del lsbrado
de la nmisme, y otras mis. '

Para las espumas segin la idea del invento interesan deg

puds como aditamentos, materias inorginicas porosas o expandidas,
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como por ejemplo vidrio esponjoso; hormigdn de gas, mica expandi-
da, esquisto expandido, silicatos expandidos, aluminosilicatos y
otras umds.

Desde el punto de vista econdmico egtd muy indicado el
empleo de serrin de corcho como aditemento para las espumas segin
el invento. Por lo mismo, segin una variante preferente del inven
to, las espumas de poliuretanc deben contener gerrin de corcho co
mo aditamento.

' Para fabricar una espume de poliuretano con alto grado
de nditamento segin el presente invento se pucde proceder del si-
guiente modo: se iezclan 130 partes en peso de un diisociznato de
aproximadamente el 90% de contenido efectivo, con 100 partes en pe
g0 de un aleohol polietilico dei peso molecular de 300 aproximada-
mente que estd provisto de las necesarias sustancias de adicidn,
acelerantes, agua. BEn el curso del proceso de mixtidn se agregsn
35 partes en peso de fluortriclorometano y 250 partes en peso de
serrin de corcho de un peso especifico de 130 g/l y una granulome .
trde de 2 a 3 mm incorpordndolo con ayuda de un agitador rdpido,

y este aglomerado se echa en un molde, cerrando éste. El desuoldeo
pucde hacerse al cabo de 30 minutos; el peso especifico de'la g~
pume. altamente repleta es de 107 g/l.

Hay varias posibilidades de hacexr la mezcla de cada una
de lus materias reacclonantes y los aditamentos. In ceso dado pue
de hacerse uso adieionalmenté de aire comprimido, y préicticamente
puede uwtilizarse tambidn aire comprimido sin agitador necénico.
Por aplicacidn del método de inyeccién se tiene posibilidad de con
fececionar placas de espuma por procedimiento continuo. Asimismo
pueds utilizarse el procedimiento de contracorriente asi como el
de colada. Pero debe tenerse ahi mucho cuidado en mantener, median

te una dosificacidn exacta, la relacidn entre el poliisocianato y



5e

10.

15.

20,

25.

30,

337548

' \
Los siguientes ejemplos ilustran el procedimiento suge-

polidter y/o polidster.

rido por el invento.
Ejemplo l.-

122 partes en peso de un polidter, con indice de hidroxi
lo de unos 430, viscosidad unos 2000 cp; pH 8,5 & 10,5; al que se har
agregado las cantidades necesarias de activadores al objeto dé con=
seguir el tiempo preciso de fraguado (60 a 80 seg) asi como un emul
gador y un estabilizador de espums, se homogeneizan totalmente con
60 partes.de fldortriclorometano utilizando un agitador répido. Una
vez conseguida la mezcla 6ptima se afladen 168 partes en peso de di-
fenilmetan—4,4'-diisocianato con un contenido efectivo del 90%.

Cuando ambos componentes estén‘ya {ntimamente mez¢lados
se agrega a porciones el serrin de corcho de un tamafio de grano de
2 a5 mn yun peso especifico de 100 g/1, hasta que estén completa
mente mojadas 600 partes en peso. Esta mezcla se encierra en moldes
precalentados y se dejan dentro de ellos durante 30 minutos. El pe
so especifico de la espuma altamente repleta es de 96 g/l y la re-
sistencia a la compresidn esg de 18 kp/cm?. Esto significa un aumen
to de la resistencia a la compresidn del 100% en comparacidn con la
espuma dura de poliuretano sin aditamento, cuya resistencis a la
compresidn, con un peso especifico de 96 g/l, es sdlo de 8,9 kp/om2.
La resistencia al impacto de la espuma sugerida por el invento és
de 3,4 kp cm/em? en comparacidn con la desprovista de aditamentos,
cuya resistencia al impacto no es mds que de 2 kp o/ om?. Esto sig
nifica una mejora de la resistencia al impacto de un T70%.

Ejemplo 2.~

167 partes en peso de un polidter con Indice de hidwoxilo

de unos 430, viscosidad de unos 2000 cp, pH 8,5 a 10,5, que contig

ne las cantidades necesarias de aotivadéres, emulgador y estabili-
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zador de espuma (tiempo de freguado 60 a 80 seg.), se mezclan con
100 partes de fluortriclorometano con ayuda de un agitador rédpido.
Cuando se ha logrado la homogeneizacidn se agregan 233 partes en
peso de difenilmetan—~4,4'~diiscocianato con un contenido efectivo del
90%.

Una vez ya mezclados los dos componentes se afladen a por
ciones 500 partes en peso de serrin de corcho de un tamefio de gra-
no de 7 a 8 mm y un peso especifico de 110 g/1, hasta que esté com
pletamente mojada la cantidad total de serrin de corcho. Esta mez—
cla se encierra en un molde precelentado y se desmoldea Cuando han
transeurrido 30 minutos. Bl peso especifico de la espuma altamente
repieta asciende a 90 g/l. La resistencia a la compresidn es de 19
kp/cmz. Beto significa, por tanto, una mejora de un 138%, dado que
la sspuma dura de poliuretano de idéntico peso especifico tiene una
resistencia o la compresién de sdlo 8 kp cm?. La resistencia al im
pacto de lz espume sugerida por el invento es de 3,4 kp cm/cw? en
comparacidn con la espuma sin aditemento, cuya resistencia gl im-
pacto es sélo de 1,9 kp om/cem?. Esto representa une mejora de la
resistencia al impacto del 78%.

Bjemplo 3.-

100 partes en peso de un poliéter, con Indice de hidro-
xilo de unos 430, viscosidad de unos 2000 cp, pH 8,5 a 10,5, con-
teniendo las cantidades necesariaes de activadores, emulgador y eg
tabilizador de espuma (tiempo de fraguado 60 a 80 seg.), se mezclan
con 35 parites en peso de fluortricléromatano. Con ayuda de un agi-
tador rdpido se incorporan 130 partes en peso.de difenilmetan=4,4t-
diisocianato con un contenido efectivo del 90%.

Cusndo los componentes estén intimamente mezclados se atig
de espums de vidrio de un tamafio de grano de 2 & § mn y un peso ég

vecifico de 170 g/1 en porciones, hasta que estén mojadas 240 par-
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tes en peso de la espuma de vidrio. Esta mezcla se enciepra en un
molde y se deja dentro de é1 durante 30 minutos.

Bl peso especifico de la esﬁuma eltamente repletsa ascien
de a 121 g/1. la resistencia a la compresibn es de 26 kp/cm?. Esto
significa’por lo tento una me jora del 108% en comparacidn con la es
puma dura de poliuretano sin aditamento, del mismo peso especifico.
La resistencia al impacto de la eépuma sugerida por el iunvento as-
ciende o 4 kp cm/cm® en comparacidn con la exenta de aditamento que
es s6lo de 2,5 kp om/em?. Eeto signifioca una mejora de la resisten=
cia al impacto del 60%.

Ejemplo 4.~

100 pertes en peso de un polléter con indice de hidroxi~
lo de unos 430, viscosidad de unos 2000 ¢p, H 8,5 a 10,5, contenien
do las cantidades necesarias de activadores, emulgador y estabiliza
dor de espuma (tiempo de fraguadd 60 a 80 seg.), se mezclan con 35
partes en peso'de fluortriclorometanc. Con ayuda de un agitador ri-
pido se iﬁcorporan 130 partes en beso de difenilmetanr4,4'-diisééig
nato con un combenido efectivo-del 90%.

- Cuando ambos componentes estdn Intimamente mezclados se
inecorporan a porcionss 200 partes en pego de una espuma de cloruro
derpolivinilo con peso especifico de 90 g/1, granulometria 2 a 4™
mm, con.ayuda de un agitador rapido. Esta‘mezcla se enclerra en Un
molde y se la saca despuds de 30 minutos. Bl peso especifico de la
espuma altamente repleta asciende a 85 g/l. La resistencia a la fle
xidn es micho mejor que la de la espuma sin aditamento.

En comparacidn con los producfoa conocidos de esta clase,
sobre todo con la espume de poliuretano éin aditanento aproximada-
wente del mismo peso especifico, las espumas de poliuretano sugeri
das por el invento tienen en general las ventajas siguilentes:

l.~ Es posible una fabricacidn econdmlca por el alto gra

do de replecidn.
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2.— HMejor resistencia a la compresidn.
.~ I8 jor registencia al impacto.

4.~ Hejor resistencia a la flexidn.
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Se reivindica como ngevo y de propia invencidns

1.~ Procedimiento de fabricacidn de espumas de poliure
tano con alto grado de aditamento a base de poliisocianatos orgd
nicos y compuestos de alto peso molecular gque contienen grupos hidro
xilo, en caso dado acelerantes, catalizadores, estabilizodores, emul
gadores, eventualmente materias ignifugas, caracterizado porgue co
mo materia de relleno se emplean cuerpos de relleno de particulas
gruesas con diémetros de los mismas de 0,2 mm haste 15 mm, en par-
ticular de 0,5 mm hasta 10 mm, cuyo peso especifico es inferior a
0,8, de preferencia por debajo de 0,5.

2.= Procedimiento segln lo reivindicaedo en el punto 1,
caracterizado porque se emplean materies de relleno porosas 0 ex—
pandidas.

3.~ Procedimiento segin lo reivindicado en los puntos an
teriores, caracterizado porque como materia de relleno se emplean
espumas orgdnicas.

4.~ Procedimiento segin lo reivindicado en los puntos an
teriores, caracterizado porque se emplean materias de rellemo in-
orgénicas, porosas o expandidas.

5.~ Procedimiento segln lo reivindicado en los puntos an
teriores caracterizado porgque como materia de relleno se emplea se

rrin de corcho.
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6.~ PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ESPUMAS DE, POLIURE-
T4NO. o '

Tal como se describe y reivindica en la presentre Menorisg,
Descriptiva qwe consta de diez hojas escritas a méquine por una sg

Se la carae.
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