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NAIHENTOS EN LA FABRICACION DE RELES DE 

RETARDO"

El invento se refiere a perfeccionamientos en la fa- 

fabricación de relés de retardo con dos tiras bimetálicas situa­

das paralelas y distanciadas y en un extremo rígidamente unidas 

entre sí, para el accionamiento de contactos de conmutación, sir- 

5. viendo una de las tiras bimetálicas para la compensación de la

temperatura del ambiente. Se conoce un relé bimetálico de este 

tipo (patente alemana num. 626.992) cuyas dos tiras bimetálicas 

están fijadas en bloque aislante estacionario y rodeadas de 

arrollamientos de calefacción. En el extremo libre de una de 

10. las tiras bimetálicas está situado un contacto doble que en la 

posición de reposo del relé se encuentra con juego dentro de un 

contacto estructurado en forma de U y situado de modo aislado en
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el extremo de la otra tira bimetálica. Si cambia la temperatura 

del ambiente y también cuando bajo el efecto de la corriente 

que fluye por los mismos arrollamientos de calefacción ambas 

tiras bimetálicas se doblan simultáneamente en una dirección,

5. el contacto doble de una de las tiras bimetálicas permanece.

en el centro del contacto en forma de U de la otra tira bimetá­

lica sin tocar a este. Quiere decir que la temperatura del ambien­

te no tiene ninguna influencia perjudicial sobre este relé de 

retardo conocido. Los arrollamientos de calefacción de ambas 

1 0. tiras bimetálicas se encuentran en serie con los filamentos

incandescentes de lámparas que sirven para el alumbrado de auto­

móviles. Si falla uno de los filamentos incandescentes, se inte­

rrumpe el circuito del arrollamiento de una de las tiras bimetá­

licas, de modo que esta tira bimetálica se enfría y los contac- 

15. tos de ambas tiras bimetálicas llegan a establecer contacto.

Este relé de retardo conocido tiene el inconveniente de ser sen­

sible a los golpes o las sacudidas. Pues puede ocurrir que con 

motivo de golpes o de sacudidas, como siempre se presentan en 

automóviles, el contacto doble de una de las tiras bimetálicas 

20. establece contacto con el contacto en forma de U de la otra

tira bimetálica y viceverse, debido a lo cual se producen ave­

rías.-

EL invento tiene el objeto de mejorar el relé de re­

tardo conocido de tal manera que el mismo ocupando poco sitio 

sea insensible a las sacudidas y que se consiga una fácil fija- 

25. ción mecánica y uña conexión eléctrica sencilla y segura. De

acuerdo con el invento, la solución de este problema se realiza 

de tal manera que las -dos tiras bimetálicas en sus extremos 

rígidamente unidos entre sí están apoyadas en forma virable, y 

que la una tira bimetálica caldeada está fijada en el otro 

extremo y la otra tira bimetálica de compensación acciona oon
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su otro extremo los contactos de conmutación que son de rup­

tura brusca.

Quiere decir que en relé de retardo de acuerdo con el 

invento existe en ambos extremos un apoyo seguro de la tira bime- 

5.1 tálica caldeada, de modo que ni golpes ni sacudidas pueden repercu­

tir de un modo perjudicial en esta tira metálica caldeada. Tampoco 

sobre la tira bimetálica de compensación tienen influencia al­

guna las sacudidas ni los golpes, porque está en comunicación con 

contactos de ruptura brusca, los cuales se conmutan solamente cuan- 

10. do sobre ellos actúa una fuerza determinada que es la producida 

por la tira bimetálica caldeada.

Las dos tiras bimetálicas pueden estar unidas entre sí 

por medio de uh bloque aislante que se apoya en forma virable en un 

perno estacionario. La tira bimetálica caldeada está fijada con 

15. su extremo opuesto al bloque aislante en un tornillo de ajuste.

Por el accionamiento de este tornillo de ajuste se puede modificar 

y por lo tanto ajustar exactamente la situación del extremo libre 

de la tira bimetálica de compensación con referencia a los contac­

tos de conmutación.

20. La tira bimetálica de compensación actúa sobre un resor­

te de contacto similar a un bastidor que lleva el contacto de con­

mutación móvil y está situado más o menos paralelo a la tira 

bimetálica de compensación. En la abertura de este resorte de con­

tacto similar a un bastidor encaja en su viraje la tira bimetálica 

25. de compensación. El resorte de contacto tiene interiormente en 

la zona de su abertura una lengüeta curvada que actúa como pieza 

de basculamiento y cuyo extremo libre está unido en forma articu­

lada con el extremo libre de la tira bimetálica de compensación.
\
Con esto se consigue que el relé de retardo de acuerdo con el 

invento ocupe muy poco sitio. El resorte de contacto puede estar 

fijado en un bastidor metálico, dentro del cual está situado el
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perno para el apoyo virable del bloque aislante y que "Forma 

una sola pieza con un talón de acoplamiento.

Al objeto de evitar un caldeamiento excesivo de la 

tira bimetálica calentada al doblarse, está fijado en la tira 

bimetálica calentada o en el bloque aislante un resorte de con­

tacto auxiliar situado paralelamente en relación con la tira 

bimetálica caldeada y cuyo contacto en el estado frío de la 

tira bimetálica caldeada se ajusta a un contracontacto y al 

doblarse la tira bimetálica calentada se separa del contracon- 

taoto, estando el contacto del resorte de contacto auxiliar y su 

contracontacto conectados eléctricamente en serie con la tira 

bimetálica calentada o bien con el arrollamiento de calefacción 

de esta. Si al doblarse la tira bimetálica calentada el contac­

to del resorte de contacto auxiliar se separa del contracontac­

to fijo, se interrumpe con esto el oircuito eléctrico de la tira 

bimetálica caldeada o bien de su arrollamiento de calefacción, y 

se impide de este modo un calentamiento ulterior perjudicial de 

la tira bimetálica.

Para poder emplear el relé de retardo de acuerdo con 

el invento por ejemplo para la conexión y desconexión de lámparas 

del alumbrado público, está conectada en serie con la tira bime­

tálica calentada o con su arrollamiento de calefacción una re­

sistencia fotoeléctrica. Si cae luz sobre la resistencia fotoeléc­

trica, entonces la resistencia es pe quena y la corriente eléc­

trica que fluye por ella.y por la tira bimetálica o bien por 

su arrollamiento de calefacción es grande, de modo que se ca­

lienta la tira bimetálica y se abren los contactos, las lámpa­

ras se apagan. Al empezar la oscuridad, la resistencia se hace
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más grande y la corriente eléctrica en el arrollamiento 3e ca­

lefacción aminora. El relé cierra los contactos. Las lámparas 

se encienden. En la oscuridad la resistencia es grande y la co­

rriente eléctrica tan pequeña que su potencia calorífica no es 

5. suficiente para doblar el bimetal para el accionamiento del

relé de retardo. Los contactos quedan oerrados, las lámparas con­

tinúan luciendo.

Ejemplos de realización del invento con sus caracte­

rísticas esenciales están representados en las figuras, que mues- 

10. tran lo siguiente:

15.

20.

25.

V

Figura 1

Figura 2,

Figura 3, 

Figura 4,

Figura 5,

Figura 6, 

Figura 7,

una vista lateral de un relé de retardo de acuerdo con 

el invento, encontrándose la tira bimetálica calentada 

en estado de reposo,

la misma vista de la Figura 1, encontrándose la tira 

bimatálica calentada en estado doblado, 

una vista desde arriba, de acuerdo con la Figura 1, 

una vista lateral similar a la Figura 1, con la dife­

rencia de que el extremo derecho del arrollamiento de 

calefacción de la tira bimetálica calentada está conec­

tado con un talón de conexión separado, 

una vista lateral de otro relé de retardo de acuerdo con 

el invento, con resorte de contacto auxiliar, encon­

trándose la tira bimetálica calentada en estado de 

reposo,

la misma vista de la Figura 5, encontrándose la tira 

bimetálica en estado doblado,

una vista desde arriba, de acuerdo con la Figura 5,



Figura 8 una vista lateral similar a la Figura 5} con la dife­

rencia de que el extremo derecho del arrollamiento de 

calefacción de la tira bimetálica caldeada está conec­

tado con un talón de conexión separado.

Figura 9yla misma vista de la Figura 1, estando conectada con el 

relé de retardo una resistencia fotoeléctrica,

- Figura 10, una vista similar a la Figura 9, encontrándose la 

tira bimetálica calentada en estado doblado,

Figura 11 una vista desde arriba, de acuerdo con la Figura 9* 

Figura 12 una vista desde arriba, de acuerdo con la Figura 11, y 

Figura 13 una conexión del relé de retardo de acuerdo con las 

figuras 9 - 1 2 .

El relé de retardo representado en las figuras tiene 

una placa aislante 1, en la que están fijados todos los elemen­

tos del relé de retardo. En primer lugar está fijado en el ex­

tremo derecho de la placa aislante 1 un bastidor metálico 2 

formado por una pieza estampada y curvado en forma de U, llevando 

la misma pieza un talón de acoplamiento 3 en forma de contacto 

de enchufe y en cuyos brazos está fijado un remache hueco 4 que 

sirve para el apoyo virable de un bloque aislante 5. El bloque 

aislante 5 puede estar compuesto de dos partes que en su inte­

rior llevan muescas 6 y 7 complementarias entre sí, en las que 

están insertadas las puntas derechas de una tira bimetálica 

calentada 8 y de una tira bimetálica de compensación 9* Fara la 

unión rígida de las dos mitades del bloque aislante 5 y para 

la fijación rígida de las dos tiras bimetálicas 8, 9 puede 

servir un remache hueco que atraviesa taladros adecuados alinea­

dos entre sí de las dos mitades del bloque aislante 5 y el cual 

está atravesado por el remache hueco 4.
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La tira bimetálica 8 está provista de una funda 

aislante 10, sobre la que está situado un arrollamiento de 

calefacción 11 que, de acuerdo oon las Figuras 1 - 3 ?  está 

conectado en su extremo izquierdo eléctricamente con un talón 

de acoplamiento 12. EL extremo derecho del arrollamiento de 

calefacción 11 está en contacto eléctrico con el bastidor 

metálico 2. En el bastidor metálico 2 está fijado en 14 un 

resorte de contacto 14 a modo de marco que de acuerdo con las 

figuras posee en su extremo izquierdo un contacto 15, el cual 

puede colaborar con los contracontactos 16 y 17 que están colo­

cados en talones de acoplamiento 18, 19 estructurados como con­

tactos de enchufe. Tal como se ve en particular en la Figura 

3, todos los talones de acoplamiento 3? 12, 18, 19 salen en 

dirección vertical de la placa aislante 1, de modo que el relé 

de retardo se puede colocar con una sola maniobra en manguitos 

adecuados de un tablero de bornes conectándole así eléctrica­

mente. Al introducir los contactos de enchufe en los manguitos 

correspondientes se efectúa al mismo tiempo también una fija­

ción mecánica sencilla y segura del relé de retardo. Los talo­

nes de acoplamiento 3, 12, 18, 19 son piezas estampadas y tie­

nen una parte central fijada por medio de un remache hueco 20 

en la placa aislante 1 así como dos partes acodadas en ángulo 

recto en direcciones opuestas.

El extremo izquierdo de la tira bimetálica 8 está 

enganchado en una ranura circular 21' de un tornillo de ajuste 

21 que está enroscado en un ángulo 22 fijado en la placa 

aislante 1. EL resorte de contacto 14 tiene en la zona de 

la tira bimetálica de compensación 9 una abertura a modo
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de hendidura relativamente ancha, en la que encaja la tira bime­

tálica de compensación 9 al doblarse la tira bimetálica 8, de 

acuerdo con la Figura 2. En el extremo izquierdo de esta abertura 

posee el resorte de contacto 14 una lengüeta elástica curva 23 

que forma una sola pieza con aquel y cuyo extremo libre se apoya 

en forma articulada en 24 en el extremo libre de la tira bimetá­

lica de compensación 9* La lengüeta 23 puede tener al efecto una 

abertura en la que encaja el extremo rebajado de la tira bimetá­

lica de compensación 9* Huelga decir que también a la inversa la 

tira bimetálica 9 puede poseer una abertura en la que encaja 

entonces el extremo rebajado de la lengüeta elástica 23.

Conforme a la Figura 1 la tira bimetálica 8 se encuen­

tra en estado extendido, frío. Si las dos tiras bimetálicas 8 y 

9 se calientan por la temperatura del ambiente, siendo esta su­

perior a 202C, entonces se doblan ambas tiras bimetálicas 8 y 9 

tal como la tira bimetálica 8 de acuerdo con la Figura 2. Con 

esto no se modifica el punto de articulación 24 en su posición 

de modo que no se abrevia el tiempo de conmutación.

A baja temperatura, inferior a 202C, las dos tiras 

bimetálicas 8 y 9 se doblan en dirección inversa. También en 

este caso la posición del punto de articulación 24 se mantiene 

igual.

Si por medio del arrollamiento de calefacción 11 se 

calienta la tira bimetálica 8, entonces la tira bimetálica 8, 

se dobla de acuerdo con la Figura 2, rebasando la articulación 

24 su punto de basculamiento, y por la tira bimetálica de com­

pensación 9 por medio de la pieza de basculamiento 23 configura­

da como lengüeta elástica se hace virar- el resorte de contacto
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14 bruscamente en el sentido de la flecha del lelo j de acuerdo con 

la Figura 1, con lo cual se separa el contacto 15 del contacto 

17 y se pone en contacto con el contacto 16 ( Figura.2). Al en­

friarse la tira bimetálica 8, el relé de retardo vuelve a la 

posición de acuerdo con la Figura 1,

El relé de retardo de acuerdo con la Figura 4 se dife­

rencia del relé de retardo conforme a las Figuras l a ß  porque 

el extremo derecho del arrollamiento de calefacción 11 de acuerdo 

con la Figura 4 está conectado con un talón de acoplamiento 25 

separado.

En¿l relé de retardo de acuerdo con las Figuras 5 a 7 

está unido a la tira bimetálica 8 en 26 un resorte de contacto 

auxiliar 27 de modo mecanioo y eléctrico, cuyo contacto 28 se 

ajusta a un contacto fijo 29) el cual puede estar fijado en el 

talón de acoplamiento 12. La pareja de contactos 28, 29 está 

en serie con la tira bimetálica 8 y con el arrollamiento de * 

calefacción 11, cuyo extremo izquierdo, de acuerdo con la Figura 

5, está fijado en la tira bimetálica 8 en 30. Tal como se despren­

de de la Figura 6, a una flexión determinada de la tira bimetáli­

ca 8 se separa el contacto 28 del resorte de contacto 27 del con­

tacto fijo 29, debido a lo cual queda interrumpido el circuito 

del arrollamiento de calefacción 11. Con esto se evita un cal­

deamiento excesivo de la tir^imetálica 8.

En el relé de retardo de acuerdo con la Figura 8, el 

extremo derecho del arrollamiento de calefacción 11 está conec­

tado con el talón de acoplamiento 25 separado.

El relé de retardo representado en las figuras 9 a 

12 tiene una resistencia fotoeléctrica ßl, cuyos talones de acó-
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20.

25.

plamiento 32 y 33) están conectados con talones de acoplamiento 

12 y 34 de manera eléctrica y mecánica.

resistencia fotoeléctrica 31 está conectada en serie con el 

arrollamiento de calefacción 11 de la tira bimetálica 8. Los 

talones de acoplamiento 34 y 3 están conectados con la red, mien­

tras con los talones de acoplamiento 18, 34 están conectados ele­

mentos consumidores, por ejemplo lámparas.

eléctrica 31, la resistencia es relativamente grande y la corrien­

te eléctrica que pasa a través de la resistencia de calefacción 

11 es muy pequeña, de modo que no se puede producir una flexión 

de la tira bimetálica 8. Los contactos 15, 17 del relé están 

cerrados y las lámparas conectadas con los talones de acoplamien­

to 18, 34 están encendidas. Tan pronto como con la llegada del 

día cae luz sobre la resistencia fotoeléctrica 31, se aminora 

su resistencia de tal manera que fluye bastante corriente eléc­

trica por el arrollamiento de calefacción 11 y que por consi­

guiente, debido al calentamiento, la tira bimetálica 8 se dobla 

y los contactos 15, 17 del relé se separan. Con esto se apagan 

las lámparas. Al iniciarse la oscuridad, aumenta la resistencia 

de la resistencia fotoeléctrica 31 y disminuye la corriente eléc­

trica que fluye por el arrollamiento de calefacción 11. La tira 

bimetálica 11 se enfría y vuelve a su posición extendida repre­

sentada en la Figura 9. Los contactos 15, 17 del relé se cierran 

y vuelven a oonectar las lámparas acopladas a los talones de 

acoplamiento 18, 34.

la tira bimetálica de compensación 9 con un arrollamiento de 

calefacción, de modo que cada una de las tiras bimetálicas 8, 9 

poseen un arrollamiento de calefacción. Por medio de impulsos 

eléctricos se puede dar entonces corriente discrecionalmente

Tal como se desprende en particular de la Figura 13, la

En la oscuridad no cae luz sobre la resistencia foto-

Lógicamente existe también la posibilidad de equipar
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a uno u otro de los arrollamientos de calefacción para calentar 

y doblar la tira bimetálica correspondiente. Entonces una de las 

tiras bimetálicas efectúa la conexión y la otra tira bimetáli­

ca la desconexión del relá de retardo.

r N O T A3 * .. ..

Se reivindica como nuevo y de propia invención.

1. - Perfeccionamientos en la fabricación de relás 

de retardo, caracterizados porque las dos tiras bimetálicas 

en sus extremos rígidamente unidos entre sí están apoyadas en

10. forma virable y porque una de las tiras, calentada, está fija­

da en el otro extremo y la otra tira bimetálica, de compensa­

ción, acciona con su otro extremo los contactos de conmutación 

estructurados como contactos de ruptura brusca.

2. - Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicá­

is^ ción 1, caracterizados porque las dos tiras bimetálicas están

unidas entre sí por medio de un bloque aislante, el cual está 

apoyado en forma virable sobre un perno estacionario.

3. - Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizados porque la tira bimetálica ca-

20. lentada está fijada en su extremo opuesto al bloque aislante 

en un tornillo de ajuste.

4. - Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindi­

caciones anteriores, caracterizados porque un resorte de con­

tacto similar a un marco y provisto del contacto de conmutación

2$. móvil está situado en forma más o menos paralela a la tira 

bimetálica de compensación encajando en la abertura de dicho

1
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resorte la tira bimetálica de compensación en su viraje, y el 

cual interiormente en la zona de su abertura tiene una lengüe­

ta curva que actúa como pieza de basculamiento y cuyo extRemo 

libre está unido en forma articulada con el extremo libre de la 

tira bimetálica de compensación.

5. - Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque el resorte de contacto 

está fijado en un bastidor metálico en el que está situado el 

perno para el apoyo virable del bloque aislante y que forma 

una sola pieza con un talón de acoplamiento.

6. - Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizados porque en la tira bimetálica

calentada o en el bloque aislante, está fijado un resorte de 

contacto auxiliar situado paralelamente a la tira bimetálica 

calentada y cuyo contacto en el estado frío de la tira bimetá­

lica calentada se ajusta a un oontracontaoto y al doblarse la 

tira bimetálica calentada se separa del contracontacto y por­

que el contacto del resorte de contacto auxiliar y su contracon­

tacto se encuentran eléctricamente en serie con la tira bimetá­

lica calentada o con su arrollamiento de calefacción.

7. - Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizados porque en serie con la tira 

bimetálica calentada o con su arrollamiento de calefacción está 

conectada una resistencia fotoeléctrica.

8. - Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizados porque la resistencia fotoeléc­

trica y todos los demás elementos del relé de retardo están fija­

dos en una placa aislante.
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9. - Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizados porque la resistencia fotoeléc­

trica está fijada en el lado de la placa aislante que está opuesto 

a los elementos del relé y en el que los talones de acoplamiento 

sobresalen verticalmente de la placa aislante.

10. - PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE RELES DE

RETARDO.

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo­

ria Descriptiva, que consta de trece hojas escritas a máquina por 

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

t
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