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. " Divisidn of Spanish
2BFER 1969  fppin. me 3272466,

de
PATENTE D E INVENCION
formulada el 1 de Marzo de 1967, con el N2 337.429
en '
 EspPala
por VEINTE afios
g nombre de MACK JETT FULWYLER, de nacionalidad norteame-
ricana, residente en 2235-B 38th Street, Los Alamos, Nue~
vo Méjico, Estados Unidos de América, por:
"UN METODO PARA PRODUCIR GOTITAS INDIVIDUALES DE FLUIDO
POR MEDIOS SONICOS, EN PARTICULAR PARA CLASIFICAR DIMINU
TAS PARTICULAS FRESENTES EN EL FLUIDO DE ACUERDO CON UNA
CARACTERISTICA PRESELECCIONADAY

Esta invencidén se refiere a un método para pro-

ducir gotites individuales de fluido. Una caracteristica

particular de la invencidn se refiere a un método para uti

lizar dichas gotitas para clasificar diminutas partfculas
presentes en un fluido en suspensidén de acuerdo con una
caracteristica seleccionada. La caracteristica selecciona
da puede ser el tamafio, la presencia de radioactividad, el
color, la fluorescencia, la fransparencia o la opacidad
respecto a la luz o de hecho cualquier caracteristica que

pueda traducirse en una cantidad eléctrica analdgioca,
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Un método capasz d& clasificar diminutas particu
las de acuerdo con caracteristicas distintives entre las
propias particulas tiene muchos usos importantes. Por ejem
plo, en el campo de la biologis, seria util clasificar los
glébulos de la sangre de acuerdo con su tamafio. En las 1in
vestigaciones del carcinoma, es utll separar células cance -
rosas de cdlulas normales como se ha indicado atendiendo -
sl tamafio, la radiomctividad o la luminiscenclsa respecto =
a cdlulas normales, En la separacién de metales raros de =
minerales, serfa util triturar el material y separar las -
particulas metélicas'reflectoras del desecho a base ds la
reflectividad traducide por medios electro-6pticos en can-
tidedes eldctricas analégices. '

En el presente estado de la técnica, s6 dispone -
de medios para conter diminutas particulas en un fluido, -
peroc no se.dispone de un método pars clasificer ¥ recontar
fisicaments tales partfculas de acuerdo con la magnitud de
una carecteristica seleccionada. Un ejemplo de dicho dispo-
gitivo es la patente norteamericana ndmero 2;656.508, conce
dide el 20 de Octubre de 1.953 a Viellacs H. Coulter, en la
que se describe una abertura o conducto eléctrico corto de
seceidn transversal spropiads, a través del cual es obligado
& pasar el fluldo en suspensién, y un par de electrodos dis
pusstos en los extremos opuestos de la abertura en contacto
con el fluido. La resistencla electﬁica entre los electrodos
os afectada por la presencla ¥y el tamafio de una particula en
el fluido dentro del conducto,

El dispositivo descrito en la patente norteamerica
ng 2.656.508 se produce y se conoce como 'Contador de Coultert
(R. T. M.). Fue inventado por Wallace H. Coulter y es fabri

337429
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ca por Coulter Electronics, Inc., aumbos de Hialeach, [§ wrw i}

Floridﬂ, T.S.A.

Adsmgs? se ha sabido prasticar un orificlo a tra-
'vés del cual es obligado a pasar el fluldo y la apliocscién -
de vibracidén al orificio que hace que el chorro de fluldo -t
procedente de 41 se separe en gotitas individuales de igual
volumen. Unos medios electrostétioos de carga de las gotitas
estdn asociados con el chorro junto ¥ aguas sbajo del orifi
clo donds el chorro se separa en éotitas para lmponer una gsr
ga electrica a cada gotita, Unos medlos de deaviacién electros
tdtica y de potencial»fijo aguas abajo de los medlos de carga
de las gotitas hacep que cada gotita se deavie una cantidad -

' ralacionada con la carge de la gotita, Tal aparato fue descri

to por Richard G, Sweet en RebortVSEL-64-oo4 de los Stanford.
Electronics Laboratories, de la Stanford Universit&, publicas=
do en Marzo de‘1.964.§ ldentificado también como Technical -
Report ne 1722-1 preparado bajo contrato con la U.8. Signal -
Corps, 7 .

_ La presente invencidn crea un método dé producir e
gotitas individueles de fluido, que incluye las operaciones =
de introducir una masa de fluido e presién en uns boquilla =
que tiene saiida de dimensién controlsda y hacer vibrar acus
ticamente una superficie en contacto con el riuido dirante la
descarge del fluldo desde la boquilla,

Los objetos y ventajas de la presente invencién se

pondrén de manifiesto & medida que prosiga la descripcidén con

referencia & la memoria y reivindloaciones sigulentes y a las

1lustraciones de los dibujos que se acompafian.
Haciendo referencia a los dibujos:

Le figura 1, es un diagrams esquemftico des un siste

15-5-67 | s 3 3 7 4 2 9
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ma simplificado de la presentée invenciédn.

' La figura 2 es una ilustracién gréfica de un con=
Junto de boquilla y un sistema de desviacién,

La figura 3 es una vista detallada en seccién trens
versal de una boguilla preferida destingda & desarrollar e; -
chorrq Y on respuesta a cada partfcula que pasa a través de =
la boquilla, a generar una cantidad eléctriga analégica.

7 La figura 4 es uﬁa vista en seceién transversal de
la boquilla destinada a generar cantidades eléctricas analé-
glcas en respue%ta 8 la luminiscencia de las particula#.

_ La figura § es una vista en seceién transversal de
la boquilla destinada a generaf cantidades elésctricas analé-
gleas en respuesta a lg radloactividad dé las payticulas; p'4

Las figuras 6,7 y 8 son un diﬁgrama esquemdtico =
eldctrico de un sistema de control para unas realizacién de =
trabajo de la invencién. 3 )

... JBnla figura 1,se ha ilustrado,en forma diagramfti
ca y por blogques, la combinaoién de los elementos que forman
una reslizacién pr@ctica de esta invencién. Unas particulas
contenedorss de liquido en suspensién estdn almacenadas en -
cuslquier recipiente adecwado 1l, Unqs medlios pars poner a =
presién el fluido pueden seguir cualguier método adecvado, -
tal como una bomba en la salida del recipiente 11, o unce me
dios de presifn de gas 13 y unos medios controlables 15 re-
ductores de presién.

El recipiente 11 para fluido estéd conectado por un
filtro o colador 17 y un tubo 19 a la boquilla 21, El filtro
17 estd destinado a dejar pasar particulas dentro del margen
de 1nterés ¥ & detener particulas de gran tamaifioc para que no

atasquen el sistema. Aunque el fluido al pasar a través de -
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do vibrar adecuadamente la boquills, de scuerdo con la presen

te invencién se prefiere aplicar pulsacionea directamente al
fluido y evitar la vibracién de la boquilla. Segin la inven=-

cién, se realiza este método de formacién de gotas por alsla

miento actatibo eldstico 20 entre la boquilla 21 y un acople
dor acdstico 23. El acoplador acéstico 23 es activado direce

tamente por un vibrador eldctricamente activado, tal como =
un activador plezoeléetrico 25, que a su vez es excitado por
un generador ds frecuencla ajustable 2%.

La frecuencia y la amplitud del generador 27 es-
tén correlaccionadas con la viscosidad y la velocidad del =
fluido que pasa por la boguilla a fin de producir gotitas 55
dividuales de gran tamafio & partir del chorro resultante.

Heciendo referencis & las figuras 1 ¥ 2, un elamen
to perceptor 29 esté representado o asociado con e) sistema

contenedor de fluido, preferiblemente en la salida de la bo=-
quilla, En la sallida de la bpquilla, el fluido ha obtenido -
su seccidn transversal de chorro y su velocidad de chorro de
modo que el tiempo de transporte entre el paso del rlui&o a
través del perceptor y el punto a lo largo de 1la trayectoris
de disgregacién del chorro en gotitas es una cantidad fija -

¥y calculable, . .
El perceptor 29 estd seleccionado para que respon-

da a la carscteristica particular de las particulas de inte-
rés, es decir, responderd al tamafio, radiocactividad, fluores
cencia, luminiscencis, conductividad eléctrice, transmisibi-
1lidad de la luz, peflectividad de la luz, © sualgquier otra =
caracteristica selecclionada de las particulaa, que sesa capai

de transformacién en una centidad eléotrlea.

13-3-67 -5- 3 3 7 4 2 g
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El impulso sléctrico generado en sl perceptor p

(=]

el paso de une particuls es amplificado y pesrfilado por el
genorador 31 de impulsos proporcionales. La utilizacién del
impulso para desviar la gotite asoclada es retardada en una
cantidad de tigmpo igual al tiempo consumido por el fluido
gue contlene la particuls en recorrer la distancla desde el
perceptor al punto en que el liquido se estd separando del
chorro en forma de una gotita, El impulso despuéds de un apro
plado reterdo en el slemento de retardo 33 controls la émpli
tud y el tiempo de generacidn de los potenclales de carga de
las gotitas, Mas especi{ficamente, cada gotita o un grupo de
gotitas es cargado_por un generador 33 de impulsos de aolla
rin en respuesta al impulso de retardo procedente del elemen
to de retardo 33. El generador 53 de impulsos de collarin =
produce 91 potencial apropiado, que se imprime inductivamen
te a lo largo de la corrisnte del chorro entre un collarin
de carga 37 y el_perceptor 29. El collarin de carga circunda
la corriente de chorro en un lugar que 1nc;uye la Zons de se
paraclén de las gotitas. Asl el potencial que exlste entre
el collarin y el percéptor en el 1nstanterderseparaq16n de -
la gotita, determina la carga combinada asobre la gotita}‘na
gotita, o el tren de gotitas, continfa en la direccidén de la
corriante de chorro hasta que pasa entré las placas deflece-
toras 39 y 4l. Las placas deflectoras 39 y 41 son excitadas
con-un potencial de estado constante de magnitud adecuada.
Cada gotita es hecha contraerse, al pasar entre las placas
deflectoras, en una maghitud determinada por la cargs de la
gotita. Las gotitas son segregadas asi de acuerdo con la mag
nitud de”una caracteristica seleccionada y pueden ser recogl
daa de cualquier manere deseable, La figura 3 muestra_ la -

recogida en diez recipisntes o cubetas de captascién, pe=-

13-3-67 e -z Gr C jﬂ ¢ Eﬁ
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ro en algunos ocasos es deseable recoger las'gotitaa segrega
des sobre una tirs en movimiento de p;pel secante, El ele~
mento 43 de las figurae 1 y 2 estd destinado a ilustrar en
general tales tipos diversos de sistemas de recogidé.
EL sistema de la figurs 1 es un sistema simplifi o
cado ilustrado pars mostrar en general la manera de lograr |
los objetivos de esta invenclén,
E1l perceptor 29 correspondiente a las particulas .
estéd seleccionado para generar una cantidad eléctrica en -
respuesta a una caracteristica selecclonada, Cuando se de-
sea efectuar ls clasificacién y la recoglda de scuerdo con
la presencia y ol tamafio de las particulas, el perceptor =
toma preferiblemente la forma de la figura 3. E1 perceptor
comprende o1 extremo metdlico de la boquilla 21, una placa
de materisl dieldctrico 22 y un electrodo extremo 24. Las
partfculas que pasen a travée de la abertura de la placa =
dieléotrics 22 provocan un cambio en la resistencia eldc=-
trice entre el cuerpo de la boquilla 21 y el electrodo ex-
tremo 24. Este camblo de resistencla se transforme en un -
impulso eléetrico en el generador 31 de'impulsoa proporcio
nales como se ha descrito con referencia a la figura 1.
En la separacién de glébul?a de la sangre, un =
grupo tipico de condiciones es el siguiente:
Abertura de la placa dleléotrica 22 de la boquilla 22 micras
Abertura del electrodo 24 ..;..................... 36 mlicras
Frecuencis del activador actstico eesceceessess 72 kilociclos
FLULAO seaveesceccssocsssssosscsssanse Solucién saline 0,9%
Presin 48 FIULA0 eesereccssssssssssssscssscass 3,70 Kg/om
Perceptor 29 del tiempo de trénsito a;

60L1arIN 37 cocseessrcosssnsnseccvsanccas 200 micro’egundo’

13-3-67 . e 337 4 2 9
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Duraoclén del impulso de carga en el 100 microsegundvu

collarin ..l.."....'.l..........l.

Velocidad del ChOTTO cesssecssssesssocssssssees 14,6 m/8
Tamaffo del glébulo rojo humano........ 85 micras cibicas
Teamafio del glébulo rojo de un ratéﬁ..; 42 mieras cﬁbic#a
La concentracién de los glébulos de la sangre en -
la solucidn salina se mantiene preferiblemente de modo que «
no més de un glébulo aparsezca en varias, por ejemplo, en sie
te gotitas, El impulso del collarin es de una direccidn ade~
cuade parsa imprimir una oargaridéntica en cada gotita en la
secuoncia o sucesién de siete, Aunque seria preferible tratar
cade gotita por separado, haclendo aef posible una separscidén

més répida de las particulas de une solucién més concentrade,

la velocidad a través de la seccidén transversal de la boqui=-
1lla no es tan uniforme que 46 por resultado una seguridad =
completa de que gpareperd siempre una partioula detectada en

una determinada gotita en vez de en la préxime gotita siguien
te. En interds de la seguridad en la clasificacién, se pre--

fiere una solucién diluida y los impulsos de carga del colla
rin abfizan una o més gotltas delante y detrés de la gotita
que se espera contenga la particula, .

Como se mmestrs sen la figura 3, la masa de la bo=-
quilla e8 eliminada del sistema vibratorio mediante asilado
res acisticos 45-47. El efecto de esto es una reduceién de
demenda en el activador acdstico y una ofectividad cbnside-
rablemente mayor de la energia‘vibratoria para "fraccionar"
el chorro -en gotitas uniformes, Ademés, se evita la interfs
rencia con la aplicacidén limpla de la vibpacibn gocvustica al
fiuido por la inercia de la masa de la bogquilla y los modos

mdltiples consigulentes.
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La boqullla perfeccioneda de la éresente invencién
comprende una boquilla propiamente dicha 21, preferiblemente
de platino. Una varilla 23 de acoplamiento acfistico esté als
lada eldsticamente tanto de la boquilla 21 como del alojamien
to 49 del conjunto de boquilla por anillos téricos elésticos
45 y 47. El alojamiento 49 de la boquilla incluye la envole.
vente 51 de pléstico sintético que contiene un énima cilin--
Qrica en le que el cuerpo de la boquilla 21 hace preferible=

mente un ligero ajuste de presién, La boquilla estd anclada en

la envolvente 51 por medios convenlentes cualesquiers,tales

como una resina sintética 53 colocada o meldeads en el pro=

pio lugar. Tanto la boquilla como la envolvente 51 estén -

phovistas de gargaentas pare permitlr a la resina 63 bloqueaxr
permanentemente estos dos elementos en posiclén montada,

La varilla activadora sctistica tlene en su parte =
extrema un didmetro sustancialmente igual al dldmetro méximo
de la boquilla estrechada o cénica,2l. El didmetro de la par
te extrema del activador estéd reducido respecto al del resto
de la varilla activadora en una distancia adecuada para aco-
modar el anillo t6rico 47. La parte extrema de la varilla de
activacibén esté as{ cerrada hidréulicamente respecto al extre
mo grande de la boquilla 21 por el anillo térico 47. Lsa vari-
1la de activecidén 23 estd provista tamblén de una parte agran
dads integral 52 con objeto d§ proporcionag un escalén para =~
que se apoye contrsa 61 el anillo térico 45. Un collarin anu~

lar 54 proporciona un escalén 56 pare mantener el conjunto en
unién de los anillos téricos 45 y 47 bajo una presidn'apropig
da, cuando el miembro de cuerpo superior 57 estd roscado so~
bre el mienbro de cuerpo 5l. Un conducto 19 pars fluido estd
insertado en le boquilla 21 con un ajuste herméticamente es-
337400
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tanco.

Se sigue que la varilla de activacién acﬂstiéé 23 es
sustancialmente un pistén libre en lo que conclerne a cualquie
ra parte de la boquilla o del conjunto de boquilla.

Como se ha mencionadn‘anteriormente, aunéue es impor
tante la separacién de las partfculas por el tamafio, son tame=-
bién posibles e importantes otros tipos de percepcién, La £i-
gure 4 muestra una forma de perceptor que responde a la lumi--
niscencia. Una fuente de luz 60 capaz de emitir luz de la fre~
cuencia seleccionada estd acoplada al conductq de flulido por -
una ventana transparente 61, Las particulas, que emiten lumi--
niscencia emitirén luz poco despuds de excltadas, serdn detec-
tadas por un detsctor foteeléectrico 63. Le Qalida del detector
63 se utiliza como se ha indicadq en la figura l;

La figura 5 muestra esqueméticamente un perceptor 29
para detectar particulas radlactivas, tales como las células =
del cancer del tiroides, Un elemento de centelleo 69 estd sopor
tado en el cilindro 67 y en la trayectoria de captaclén del con
junto fotosensible 65. Puede utilizarse otros numerosos tipos =
de perceptores, siendo el dnico requisito qus la caracteristica
de interés de las partfculas pusda traducirse en una cantldad -
eléctrica por cualquiera de los métodos conocldos en la técnica.

Haciendo referencia a las figuras 6,7 y 8, se ha re--
presentado un sistema de control eléctrénico completo para 8.80=
ciacién con el perceptor de particulas y el sistema de carga de
las gotitaﬁ. Este sistems amplifica los impulsos generados por
las particulas que pasan & través del perceptor 29, convierte -
la informacién de altura de impulsos en informacién digital, -

almacens la informacién digital en circuitos biestables de .al-

macenaje y después de un retardo de tiempo igual al tiempo de trén

13=3-67 ) lo,- 3 3 7 4 2 9
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slto dgl liquido al pasar del percepbtor al collarin de cargs,
desarrolla un impulso de una anchura i&aptadn al ndmero de -
gotitas en cada grupo y cyys amplitud viene determinads por
la inrormapién digital slmscenads.

El sistema eléotrdénico contlens (1) ocircuitos 14
glcos numéricos que eatd conectada con la conversifén ds 1la
informacién digital procedente del convertidor 101 de analé
gico en digital, en un potencial del collarfn de carga de =
magnitud correspondiente, y (2) circuitos léglcos de control
que estd relacionada con la secuencia de operaciones del sis
tema de informaclén numérica. ,

La descripcién del sistema electrénico que se da -
seguldamente se comprenderd con mayor facilidad sl se perfi-
lan primero los requilitos del sistema,

El sistema :no ha de responder a las particulas con
la caracteristica de interés por debajo de un nivel sslecolo
nado; Esto se logra por medlo de un discriminador de umbral
o de limite inferior 118,

Todas las particulas o laes particulas miltiples que
provoosn una.roupueata del perceptor en exceso de un margen -
seleccionado han de ser segregadas en un colector para el de-
secho de particulas méximas, Esto se logra por medio de un =
discriminedor de lfmite superior 119.'Una salida de éste dis-
eriminador d4 por resultado un méximo potencial de carga del
collarin disponible pars tirar tales particulas en un reci=--
plente extremo, o ,

Hay un clerto 1apso'de tiempo entre el instante =
en que una particula origina una sefial en el perceptor y el
instante en que la misma pertfoula en una gotit§ 80 separa =

del chorro., Este lapso de tiempo produce dos requisitos, uno

- a 3374 2 9
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de los cuales s el almacenaje do la salida digitel de1 con-
vertidor 101 de analégico en digital heste que puede utili--
zarse la informacién, y el segundo requisito es 1ls prav;sidn
de un control preciso del lapso de tiempo, El primer requisi
to se satisface por medlo de un sistems de almscenaje de in- -
formacidn, que en ests reslizacién selecoionasda son loes cir-

cuitos biestables de almacenaje 103, El segundo requisito se

satisface por medio de la previsidn de un minibrador (figure
7.

El poéencial de carga del collarin tiene que tener
el valor correcto dorrespondiente & la magnitud de la carac~
teristica de interés de las partioulas., Esto se logra tratan
do la salida del convertidor 10l de anﬁldgico en digital a
través de los circuitos blestables de almecenaje 103, & tra-
vés del convertidor 129 de binario codificado en decimal & =
decimal,a través de la red 132 de formacién de impulsos de =
earga, y & través del convertidor 1356 de digital en analégi-
. | | o

El. potencial del collarin de carga para oada goti=-
te que contiene una particuls, tiene que existir durante bas
tante tiempo pars que Be cargue uns gotita. Esto exige que =
el impulso sea un impulso rectangular de longitud corrects.
Estsa duraci6n 86 obtienq por medio del vibrador monoestable
de tiempo de carge 159 que aotiva para la duraciédk correcte =

el apropiado olrcuito "Y? en la red de formacién de impulsos

1352, Esto, a su vez d4 por resultado el impulso rectangular -

correcto en el terminal 147 (figura 8) en el circuito de se=-~
guidor de emisor del transistor 143. 7

La salida del perceptor 29 es slimentada (al genera
dor de impuleos 31 y deade éste a la entrada del convertldor

133=67" -12- 3 3 7 4 2 9
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de analégico en digital (analizador de mdltiples canales) =

se escoge de acuerdo con el ndmero seleccionado de separa==~
ciones deseadas. Cada dfgito estd codificado con un cédigo
decimal le2-4~8, En 1a realizacién squi desorita, las parqij -
cplas han de ser recogides en diez recipientes de ceptacién
43, y debido B que, por razones de conveniencie se utilizé
un convertidor de snalégico en digital de 100 canales, solo
se utilizaron las decenas de la direcoidﬁ.

Los impulsos de decenas de la direccidén son com=
rriente amplificads en los seguldores de emisor 104~-107 vy
pasan a través de barreras 1yt 111117 que se inhiben al el
impulso procedente del perceptor 20 es mayor que el limite
superior seleccionado fijado por el discriminador superior -
llé. Sin embargo, un impulso procedente del discriminsdor =
119 es utilizado para desviar une partfouls de tamafio excesi
vo llevéndols al recipiente "10" (véase la figura 2). A este
£in, el impulso del dliswriminsdor superior es perfilado en
el disperador de Schmitt 144, genera un impulso negativo de
aproximadamente 85 microsegundos de duracién en el vibrada
monoestable 127 que inhibe los oircultos ty* 111-117, pero
active también directamente los circuitos "O" 121 y 123, que
insertan los bitlos 8 y 2 en los circuitos biestables de al-
macenaje 103=B y 103-D o través de los circuitos "Y" 1256-B ¥
126-D. '

El impulso del discriminador superior pasa también
s través del cirouito "0" 29 y después de un perfodo de re==
trego de 5 microsegundos geners un impulso de transferencis
de b microsegundos que inserta el 10 en los cirouitos biesta

bles de almacensje que como 86 verd més adelante, dé por re-

57429
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sultado la amplificacién ds una tensisn del collarin de = i

carga de magnitud en exceso de la seleccionada para la se

gregacidén de las particulas en los mdrgenes de interéds mas

bajos .

Si el perceptor 29 ha detectado una particula =
que, por ejemplo, ha de ser recogida en el tercer recipien
te de captacién de la figura 2, se originan'doa sefialeos. -
El discriminador inferior 118 entrega un impulso de activa
cién qus recorre la lémina A hasta el disparador Schmity -
148 (figurs 7). La misma seiial es convertida en el converti
dor 101 de anslogico en digital, en un "3", que es una =
salide positiva en las direcciones "10" "20"; Estos "unos"
pasan a través de los seguidores de emisor 104 y 105 a las
barreras "Y' 11l y 113, Estas barreras "Y" no resultan in-
hibides por la presencla de un impulso cambinado supérior
¥ por ello, insertan "unos" & través de las barreras "I" -
1256=A y 126~D en el sistema de almecenaje 105. El converti
dor de analégico en digital genera también, al completarse
un recuento, un impulso de “sumar 1", Este impuleo activa-
el disparador de Schmltt 155 que entrega un impulso & tra=-
vés del circuito "0" 128 al clreuito de retardo de transfe
rencis 130, que después de un retardo de & miorosegundps -
activa el generador de impulsos de transferencia 131, que
genéra un impulso de transferencia cuadrado, largo, positi
vo, de cinco microsegundos.

La aparici6n del impulsoc de transferencie en los

circuitos "Y' 125-A & 125-D, junto con los Munos" procedentes
del convertidor de ansléglco en digital en 126-A y 125«B ha=
ce que aparezce un impulsc positivo en la salida de los cir-

cultos biestables 103-A y 103-B. Los circultos biestebles y

3?7&2@
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los seguidores de emisor en la salida de los circultos biqg
tables estén dispuestos de modo que un "1" sea negativo y =
un "0" sea positivo. por ello, un "1" en la entrada de los
circuitos biestables 103-A y 103-B y un "0" en la entrada =
dé los circuitos blestables 103-C y 103~D dan lugar a lag =
siguientes condiciones en los terminales E a L: una tensién
negativa en F, H, I, y K ¥ tenslones positivas en E, G, J, |
y L. Por ello, bay tensiones positivas en las barras colec=
toras 1, 2, £ y § del convertidor 129 de binario codificado
en decimal a decimal, Estes tensiones positivas simulténeas
producen una salida positiva desde el circuitoe #y* 131-C =
El potencial positivo permanece en la salids del circuito
131=C hasta que una seilal de habilitacién es puesta en la =

linea D.
Le generacién de la sefial habllitadora de "pasar®

en la 1fnea D tiene luger en el aparato de la figura 7. El
impulso de la sefial procedente del discriminador inferior
pesa & través de la barrera fy* pnormalmente habilitada 153.
Este impulso active al generador del retardo de cargs 1857.
El genersdor de retardo de carge 157 entregse un impulso ac-
tivador de desbloqueoc 154 pars hacer que la barrera "O% de
desbloqueo 155 inicle elrimpulso de. desblogueo. Al final =~
del tiempo de reterdo fijado en el generador de retardec de
cargs 157 se genera un impulso de activecidn para activar =
el generador de tlempo de carge 159, La salide del geners=
dor de tiempo de oarga 159 pasa gtambién s la entrads del -
circuito "O" 156 de modo que se aplique un potencial de =
inhibicién o de blogueo & la barrera ny" 153 desde que jus
temente después del Instente que 86 recibe en la 1linea A =

une sefial de cebado hasta que la gotite correspondiente se

13-3-67 _15. 3 3 7 4 2 9
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rador de tiempo de cargs, junto con el impulso de sumer l,=
pase & través del circulto "y" 152 y altera el estadq del -
circuito biestable 154. La salida del circulto blestable -~
154 pasa un impulso a la lines D cuando es "habilitado" -
1a barrera "Y' 161 por el impulso de salida procedente dei
generador de tiempo de carga 169 y sélo durante dicho tiempo
1s hebilitecién. El impulso siguiente procedente del discri-
minador inferior repone el cirecuito blesteble 154,

La aparicién del potencial de estado constente en
1s 1lines D (figura &) habilitada la barrers "Y" apropiada en
la red 132 de formacién de impulsos de carga pars pRssar la -
selida de la sctivada de las barreras 13l-i a 131-J al conver
tidor 135 de digital en analégico en el ejemplo agui tratedo,
1a barrers "Y' 131-C es habilitada por el potencial de la 11
nea‘D para pasar un impulso a través de su seguldor de emisién
e la entrade (3) que pone en circulto abierto al trensistor =~
135«C., Esto permite que el potencial de 90 voltios en el co==
leotor del transistor 135-C eleve el potenclal de base del =
transistor de salida 143. El haz de resistencias 149-A a 149-K
estd dimensionado de modo que la tensidén de salida en el ter=
minal 147 tenge un valor de 90 voltios.

Se indicé ys anteriormente que una particula de ta=
mafio excesivo daba por resultado un potenciél de collarin mé-
ximo en el terminal 147. La sefial procedente del discriminge-
dor superior 119, después de ser trateda por el disparador de
Schmitt 144 (f£igure 5) y en minibrador 127, geners un poten=
eisl de inhibicién en los circuitos "Y" 111 y 117 y recorre
108 circuitos "O" 123, Por ello, son conmutados los circuitos
biestebles 103-b y 103-D. Por ello, aparecen potenciales ne-

gativos en los terminales E,H,I y L y aparecen potenciales =

13=3-67 e 1
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positivo en F,G,J y K. Haciendo referencia a la fiéﬁ@gﬂgslul
se ve que las barras colectoras I, 7, 2 y 8 del convertidor
de binario codificado en declmal a decimal llevan potencie-
les positivos y que el circulto "yt 131-J es el Unico cir~-
ouito "Y* habilitado. Esto, & su vez, desactiva el transis-
tor 135-J y da por resultado 300 voltios aproximadamente en
el terminal 147.

Ahora se describen la construccién y el funciona-

miento del convertidor 135 de digital en analdgico, Cada -
transistor 135-A a 135-J estd consctado a través de su res-
pectiva resistencia de colector 134=-A a 134-J a uns fuente
de potencial de 600 voltlios a trgvés de un haz de resisten-
cias divisorias de tensién 149-A a 149-J. Los valores de -
las resistencias de caida de tensién fueron elegidos en es-
te ejemplo para dar tensién de alimentacién a loa cdtodos -
de los diodos 1l37-A a 1l37=-J que aumentan por incrementos de
%0 voltios. Asf, un "' descodificado va al transistor 135-A
con una slimentacién 30 voltlos y un 110" descodificado va =
al transistor 135«J con una alimentacién de 300 voltios.

'No hebiendo entrada, todos los transistores 135-A
a 135-J estén activados y en estado saturado de modo que los
colectores estén en mencs de un voltio por encima del poten-
cial de maﬂé. Cuando se recilbe un impulso negativo, éste =~
aplica une polarizacién inversa & 1a unidn base~cmisor del
correspondlente transistor, que desactiva el transistor, A
medids que va cayendo a cero 1a corriente de colector, la
tensién en el colector se carge hasta la tensién en el haz
de resistencias divisorias de la tensién de glimentacién ¥
pasa aa través del respectivo dlodo (lSV-A-lSV-J) g la base
del seguidor de emlsor 143, El impulso de tensiln quo aparg

ce en el emisor del seguldor de emisor 143 se aplice al colls

13-3-67 =-17- 337 lll 29
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rin de carga 37.

El sistema electrdnico particular anteriormente
descrito ha sido presentado solamente con vistas a ilus-
trar una realizacidn completa y no en sentido limitativo
alguno. Puede utilizarse cualquier otro sistema electrd-
nico capaz de ejecutar las funciones deseadas.,

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América el 4 de Junio de 1965, bajo
el mimero 461.566, se acoge a los beneficlos del Articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si- 3
guientes: '

1l.,- Un método para producir gotitas individua-
les de fluido por medios sénicos, en particular para clg
gificar diminutas particulas presentes en el fluido de
acuerdo con una caracteristica preseleccionada, en el que
se introduce una masa de fluido a presidn en una tobera
que tienme una salida de dimensién controlada, caracteri-
zado por la operacidén de hacer vibrar acisticamente una
superficie en contacto con el fluido durante la descar- ;
ga del fluido desde la salida.

2.~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado por la operacidn de aislar acﬁsticament?

la fuente de vibracidén respecto de la tobera.

337420




3.= Un método de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 § 2, caracterizado porque'jara separar pequeilas
particulas suspendidas en el fluido de acuerdo con al me
nos una caracteristica preseleccionada de la particula, ge

5 incluyen las operaciones adicionales de formar un chorro

con el fluido descargado a lo largo de un recorrido y vi-

gilar dicho recorrido generando una cantidad eléctrica en
respuesta al paso de una particula a lo largo de é1.

4.~ Un método segin la reivindicacién 3, carac
10 terizado porque se incluyen operaciones adicionales de 4%

rigir las gotitas formadas por la vibracidn acustica a una

zona de separacidn, e imprimir sobre gotitas seleccionadgs,

|

junto a la zona de separacidn, una carga eléctiica combij

! nada que ‘tiene una magnitud relacionada con la caracteri§
15 tica preseleccionada de la particula que estd dentro de
la gotita y hacer pasar dichas gotitas cargadas a través
. de un campo de fuerzas para efectuar las trayectorias de
dichas gotitas de acuerdo con la caracteristica preselec
cionada de la partfcula que estd contenida en la gotita.
20 ‘5.~ Un método segin la reivindicacidén 4, carac-
terizado porque el campo de fuerzas es un campo eléctri-
co.

6e— Un método para produbir gotitas individua-

les de fluido por medios sdénicos, en particular para cla

25 ¢ sificar diminutas particulas presentes en el fluido de
: acuerdo con una caracteristica preseleccionada,
Tal y como se ha descrito en la lemoria que an-

tecede representado en los dibujos que se acompailan y con

337429

los fines que se han especificado,.
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maM/

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas

a mdquina por una sola cara,

- 20

Madrid, 26 FES. 1969

P.A.
v

337429
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