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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presents para unir a la solicitud
doe
PATENTE DE INVENCION
formulada el 28 de Pebrero de 1967, con el mimero 337.376
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de DANFPOSS A/S, entidad danesa establecide en
Nordborg, Dinemarca, por:
"UN DISPOSITIVO DE CONEXION HIDRAULICA DE COMPENSACION PARA
VARIOS MOTORES HIDRAULICOS CONECTADOS EN SERIEM

T ————— s s e s mm s
o o e s S5 e e S vt R s . s e s S A~ i o e e s S

El invento se refiere a una conexidn hidrdulica
de compensacién para varios motores hidrdulicos conecta-
dos en serie, unidos sélo hidrdulicamente entre si. Ta-
les conexiones en serie de motores se encuentran, por e-
jemplo, en vehiculos con accionamiento independiente por
cada rueda.

En generel, se desea que los motores trabajen
con el mismo nidmero de revoluciones, el mismo par de giro

y la misma potencia (marcha en recta de un vehiculo), pero
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que &l mismo tiempo, sea posible una adaptacidn a otras
condiciones de mimero de revoluciones, par de &iro y po-
tencia (marcha en curva en el vehiculo). Ya el proporcio-
nar a los motores el mismo nmimero de revoluciones ocasio-
na dificultades, puesto que también en motores de una mis-
ma serie pueden ser distintas las pérdidas de aceite por
fugas. Bsto no sbélo es una cuestidn de la exactitud de
fabricacidn, sino también de la disposicidn dentro de la
conexidén en serie. Cuando, por ejemplo, los motores es—
tdn provistos de una conduceidn usual de evacuacidn del
aceite de fugas el motor que recibe la mayor presidn tie-
ne normalmente las pérdidas de aceite por fugas mds ele-
vadas. Ciertamente se hace el problema alin mds dificil
cuando se exige la segunda condicidn de que temporalmen-
te, y precisamente s6lo en funcidén de las condiciones de
funcionamiento exteriores, deban ser posibles también mo-
dos de funcionamiento distintos en los motores de la co-
nexidn en serie.

Segun el invento se resuelve este problema de.
manera sencilla por sendss tuberias de desviacidén para
cada motor y una disposicidn de védlvulas que controle 2
las conducciones de desviacidn en funcidn de la presidn,
disposicidén que procura mentener las caidas de presidn

en los motores constantes y preferiblemente iguales entre

¢
Sle

In el funcionamiento normal se mantienen las
condicones de presidén exigidas por el hecho de que por lo
menos por una conduccidén de desvio se lleve una cantidad
de 1liquido de presidn tal, que estén compensadas las pér-

didas por fugas. En consecuencia, si todos los motores
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son del mismo tipo, girardn con el mismo mimero de revo-
luciones, el mismo par de giro y dardn la misma potencis«

Cuando por las influencias exteriores uno de
log motores es obligado a tener un mimero de revolucio-
nes mas lento, (rueda interior de un vehiculo con mzircha
en curva), con una conexidén en serie normel este motor im-
pedird que los demds motores mantengan su mimero de: revo-
luciones. Por el contrario, con la conexidn de compénsa-
cidn segin el invento, fluye una cantidad suficiente de
1iquido por el canal de desviacidn, que pumtea al motor
gue marcha mds despacio, porgue la disposicidén de vdlvu-
la tiene este canal suficientemente abierto para aproxi-
narse 1o mds posible a la condicidn de igual caida de
presidn en los motores individuales. Ia conexidn actia
por lo tanto de manera similar a un mecanismo de compen-—
sacidn.

Como posterior desarrollo del invento pueden
poseer los canales de desviacidn una resistencia de es-
trangulacidén tal, que la diferencia de nimero de revolu-
ciones entre los motores cuede limitada a un valor prede-
terminado. Hste valor es regulable a volunted medisnte la
resigtencia de estrangulacidén. Por ejemplo puede ascen-
der a 10 r.p.m. Esta medida actia en forma de bloqueo di-
ferencial, como se conoce también en mecanismos de compen-
sacidn. Este bloqueo diferencial evita un estado de fun-
cionamiento, en el que un motor que no encuentre resisten-
cia se embale con gran velocidad, mientras que todos los
demds motores se quedan parados y no dan potencia.

En una comstruccidn éspecialmente sencilla pa-
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vdlvula estd" dotada de dos émbolos que actlan el uno sobre
el otro, cuyas superficies frontales tienen una proporcidn
de tamafios, que se corresnonden con la proporcidn de es-
calones de presidn antes de y entre los motores, atacan—
do en la superficie menor la presidn de la conduccidn de
alimentacidn y en la superficie mayor la presién entre los
motores, y qﬁe'controlan de tzl manera los canales de des-
viacidén que puentean a lps dos motores, que en cada'eséo
siempre sdlo pueda ser abierto uno.

El principio del invento puede aplicarse también
a motores que puedan ser impulsados en ambos sentidos de
giro, para lo ocve pueden emplearse 1los mlismos canales de
desviacién y la misma disposicidén valvular. Con este fin
pueden estar previstas para la disposicidn valvular en las
conducciones de unidén previstas correspondientemente por
duplicado, vdlvulas de retencidén que bloguean a las conduc-
ciones de wnidén innecesarias en cada caso.

Ademds trae consigo vehtajas el prever un conmu-
tador, que conecte a los motores a eleccidn en serie o en
paralelo, y que en la conexidén en paralelo cierre ademds
aquella tubuladura de la disposicidn valvular, que en la
conexidén en serie esté unida al punio entre los motores.
De ello se puéde,observar que por lo demds pueden permane-
cer conectadas las conducciones de desviacién con la dis-
posicidn valvular sin variacidn, ya que se han dejado com-
pletamente inactivas por la separacidén del punto entre los
motores.

Para un vehiculo con accionamiento a todas las

ruedas es recomendable, que en cada caso los motores para

los pares de ruedas estén ooneotadg de 7 gn?ngantes men~-
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cionada y que todos los motores sean accionados por una
bomba comin con divisor de caudal conectado detrds. De
este modo se asegura el gue las cuatro ruedas reciban el
mismo par de giro motor, respetdndose dentro de cads par
las diferencias del mimero de revoluciones por el efecto
diferencial de la conexidén de compensacidn.

Bl invento se explica a contimmaciln mds deta-~
lladamente en relacidn con ejemplos de realizacidén repre-
sentados en el dibujo., Muestran:

Ia figura 1, un esquema de conexiones con repre-
sentacidn esquemdtica de la disposicidn valvular y de los
canales de desviacidn,

Ia figura 2, una conexién qgue estd completada
mediante un elemento conmutador, en el funcionamiento en
serie y

la figura 3, la misma conexidn en el funciona-
miento en paralelo, y

la figura 4, una conexidn esquemdtica para el
accionaniento por cuatro ruedas con una bomba ﬁnioa,

In la figura 1 estén«conectados en serie dos mo-
tores 1y 2. E1 liguido a presidn es suministrado por el
punto 3 y evacuado por el punto 4. Cuando la caida de pre-
5idn total en ambos motores es de P, debe reinar P/2 en
el punto 5 entre los dos motores. Este estado de funciona-
miento estd representado mediante las flechas de trazo lle-
no. Cuando el licuido a presidén es suministirado en el sen-
tido contrario, lo ¢ue pucde ocurrir mediante un simple
conmutador de cuatro pasos, tienen vigencia las flechas
dibujadas a trazos. Ambos motoées estdn provistos de una

conduccidn de evacusciln 6 y 7, respectivemente, vara el

= - 337376



10

15

20

25

30

aceibe de fugas.
Bl invento trata de la conexidn de compensacidn
8, ocue estd encuadrada en un marco ditujado en lineas de
traros, En una caja 9 estan élojados deslizablemente dos
émﬁolos 10 y 1l. Ias dreas de seccidn transversal de am-
bos émbolos se hallan en la relacidn 1:2, Ia cémara 12

en la superficie frontal libre del.émbolo 10 estd unide

a través de una conduccidn 13 con la presibn de alimenta-

cibén. Una cédmara 14 en la zona media egtd unida mediante
una conduccidn 15 con la correspondiente conduccidn de e-
vacuacién., Ia cdmara 16 en la superficie frontal Libre
del émbolo 1l estd unida a través de una conduccidn 17
con el punto 5 entre ambos motores. Una primera conduc-
cibén de desviacidn 18, cuya desembocadura 19 es controla-
da por el borde frontal del-émbolo 10, puede comunicar
entre si las cdmaras 12 y 16. Una segunda conduccidn de
desviacidn 20, cuya desembocadura 21 es controlada por
el borde frontal del émbolo 11, es capaz de unir la cdma-
ra 16 con la cdmara 14, es decir, con lz conduccidn de
evacuacidén 15. Cuatro valvulas de retencidn 22 - 25 asegu-
ran que en funcidén de la direccidn .del liguido a presidn
a través de los motores, siempre esté comunicada automd-
ticamente la conduccidn 13 con el lado de alta presidn,
vy la conduccidn 15 con el lado de baja presidn.

En el funcionamiento en equilibrio, en el que
ambos motores girvan con el mismo ndmero de revoluciones
v el mismo par de giro, la disposicidn velvular tiene la
posicidn ilustrada en la que estdn blogueados ambos cena—
les de desviacidén 18 y 20. Cuando el motor 1 tiene una

pérdida por fugas mayor, el motor 2 recibe una cantidad
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de liguido a presién demasiado reducida para poder girar
con el mimero de revoluciones deseado. Ia presidén en el
punto 5 desciende por debajo de P/2. En consecuencia pre-
domina la presién sobre el émbolo 10, de manera que toda
la digposicidn se desplaza, en el dibujo, hacis la dere-
cha. Con ello se abre el canal de desviacibén 18 y deja
pasar desde el punto 3 al punto 5; evitando el motor 1,
el liguido a presién que falta. Esta consideracién vele
también en el caso de que el aceite de las fugas no ze
evaciee a través de las conducciones 6 y 7, sino fluya
meramente dentro de los motores desde el lado de presidén
al de baja presién sin realizar trabajo,

Cuando el motor 1 es obligado a girar mds des-
pacio, resulte de nuevo una caida de presidén mayor entre
log puntos 3 y 5 que entre los puntos 5 y 4. En consecuen-
cia se repone a través de la conduccidn 18 de desviacién
una cantidad tal de liquido a presidén, que la caida de
presién en ambos motores vuelve a aproximarse a P/2. De
hecho poéee la conduceién 13 una resistencia de estran-
gulacidén predeterminada tal, gque la diferencia de: mime-
ro de revoluciones entre ambos motores no pueda rebasar
un valor predeterminado,

las mismas consideracibnes son también vélidas,
1o que no exige una explicacidén mds detallada, en el ca-
80 de que el.motor 2 tenga unas pérdidas por fugas meyo-
res 0 sea obligado a marcha mds lenta. Tampoco resulta
un cambio sustancial en el modo de funcionamiento, cuan-
do sea suministrada la presidn por el punto 4 en lugar del
punto 3. -

En las figuras 2 y 3 estisfrevisto, aun adicio-
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nalmente a los elementos ya descritos, un conmutador 26.
Este conmutador conecta a eleccidn las conducciones d@_
llegada 27 y 28 con los motores 1y 2, de tal forma cue
éstos queden conectados en serie (fisura 2) o en parale-
lo (figura 3). En la conexidn en serie los motores giran
con el mimero de revoluciones doble v la mitad del par
de giro, en comparacidén con la conexidn en paralelo. Rl
commitador posee tanto, conducciones de unidn 29 y 30 co-
mo conducciones de evacuacibn 31 y 32. En la figura 2 sir-
ve la conduccidn de unidn 29 para conectar en serie los
motores 1y 2 y unir el punto 5 con la conexidén 8 de com-
pensacidén. En la figura 3 cooperan las conducciones de
unidn 29 y 30 para ocasionar la conexién en paralelo,
mientras que una conduccién de cierre 32 bloquea la ali-
mentacidn central hacia la conexidén 8 de compensacion.
Resulta notable en este caso, que la conexidén 8 de com-
pensacidn pueda permanecer unida también en la conexidn
en paralelo con los puntos 3 y 4, sin que por sllo sur-
jan dificultades de funcionamiento,

En la figura 4 deben accionar cuatro motores
1y 2 asi como 1' y 2', las cuatro ruedas de un vehi-
culo con todas las ruedas motores. Ios dos pares de mo-
tores 1, 2 y 1', 2' se conectan, en correspondencia con
las figuras 2 y 3, & través de un conmutador 26 y 26',.
respectivemente, y una conexidn de compensacién 8 y 8!,
respectivamente, a una bomba comin 33. Dos divisores de
caudal 34 y 35 cuidan de gque los dos vares de motores
sean alimentados con la misma cantidad de liquido a pre-
sibn, Por lo demds estd proyectada la conexién de acuer-—

do con los criteriom hidrdulicos uguales. De las diversas
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vdlvulas de seguridad recuerides se han representado uni-
camente dos vdlvulas de sobrepresidn 36 y 37. Ademds pue-
de estar previsto un commtador de sentido de giro etc.
Ia conexidn de compensacidn indicada es tanbién
ndecuada para conexiones en serie de tipos de motor»dis;
tintos, que giran entonces con distinta velocidad. En es-—
1e caso es necesario mantener el punto 5 a un valor de
presidén constante éorrespondiente a egtas condiciones,
Bata solicitud que corresponde a la presentada
en la Repdblica Federal Alemana, el 1 de karzo de 1.966,
bajo el nimero D 49.466 Ic/88b, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente BEstatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

-NOTA -~

lLos puntog de invencidn propia y nueva cue se
vresentan para gue sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, vor VEINTE afios, son los si-
guientes:

l.- Un dispositivo de conexidén hidrdulica de com-
nensacidén vara varios motores hidrdulicos conectados en
serie, 86lo unidos hidrdulicamente entre si, caracteriza-
do por gendas conducciones de desviacidn para cada motor

¥y una disposicidén valvular que controle a las conduccio-

nes de desviacidn en funcidn de la presibén, que trata de
2203067 - 9 - 7
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mantener cohstantes y preferiblemente iguales entre si,
las caidas de presidén en los motores.

2.~ Un dispositivo de conexién hidrdulica de:
compensacidn segin la reivindicacidn 1, caracterizadc por-
que los motores estdn provistos, de manera conocida, de
una conduccién de evacuacion de liquido de fugas.

3.~ Un dispositivo de conexidén hidrdulica de
compensacion segin la reivindicacidén 1l 6 2, caracteriza-
do porque los canales de desviacidn poseen una resisten-
cia de estrangulacién tal, que la diferencia de ndmero de
revoluciones entre los motores queda limitade a un valor
predeterminado.

4.- Un dispositivo de conexidén hidrdulica de
compensacidn con dos motores segin una de las reivindi-
caciones 1 hasta la 3, caracterizado porgue la disposi-
cidén valvular posee dos émbolos que actian uno sobre el

otro, cuyas superficies frontales tienen una relacidn de

' ‘tamafios que se corresponde con la relacidn de los escalo-

nes de presidn antes y entre los motores, atacando en la
superficie menor la presién de la conduccién de llegada

y en la superficie mayor la presidn entre: los motores, y
que controlan de tal forma los canales de desviacidn que
puentean a los dos motores que sélo pueda estar abierto

uno en cada caso.

5.- Un dispositivo de conexibén hidrdulica de
compensacibn segin una de las reivindicaciones 1 hasta la
4, caracterizado porque los motores pueden ser accionados
en ambos gentidos de giroyporque en las conducciones de
unién con la disposicidén valvular previstas correspondien-

temente por duplicado, estdn previetas vdlvulas de reten-

wa w- 337376

=99

Pt




10

15

20

cién, que bloguean a las conducciones de unidn innecesa-
riag en cada caso, _

6.- Un dispositivo de conexidén hidrdulica de
compensacilén segin una de las reivindicaciones 1 haste
5, caracterizado porgue estd previsto un commtador, cue
conecta los motores a eleccidn en serie 0 en paralelo y
que, en el caso de conexidn en paralelo, bloquea ademds
la tubuladura de la disposicidn valvular, cue estd conec-
tada al punto entre los motores en el caso de conexidn en
serie.

7.- Un dispositivo de conexidn hidrdulica de
compensacidén segin una de las reivindicaciones 1 hasta 6,
vara un vehiculo con accionamiento en todas las ruedas,
caracterizado porgue los motores estdn conectados por pa-
res correspondientes de ruedas segin las reivindicaciones
1 hasta 6 y todos los motores son accionados por una bom-
ba comin con un divisor de caudal dispuesto detrds de ella.

8.- Un dispositivo de comnexidn hidrdulicacde
compensacidn vara varios motores hidrdulicos conectados
en serie.

Tal y como se ha descrito en la liemoria cque an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que se han esgpecificado,
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Esta Memoria consta de doce  hojas escritas &

mdquina por una sola cara.

Madrid, . 3 ABR fO6¥

P.A. r& K
Alberlo/ de, Elza
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