
PATENTE DE INVENCION 
MI 211.

"Perfeccionamientoa en conexiones protectoras 
diferenciales para convertidores da tensión 

capacitivos J'

MICAFIL AG., entidad suiza, residente en: 
Badenerstrasse 780, 8048 ZUrich, SUIZA.

Los convertidores de tensión capacitivos 
sirven entre otros para las siguientes finalidades:

a) la  medición de la  tensión;
b) transmisión de las seSales de a lta  freouenoia

5. a la  linea de a lta  tensión;
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d) alimentación de instalaciones de sincronización.

El comportamiento fundamental de los transforma­
dores de tensión capacitivos es suficientemente conocido 
por la  lite ra tu ra .

Entre las propiedades cuenta entre otros, el es 
peoial comportamiento de transmisión del convertidor.
Esta determinado principalmente por dos propiedades carac­
te rís tic a s :

-  Combinaciones de conexión de induotividades y capa 
citancías.

-  Empleo de induotividades ferrosas.
Estas características pueden originar según es 

sabido en variaciones del estado eléotrioo del converti­
do ta les como conexión y desconexión, cortocircuitos, on­
das migratorias y sobretensiones, dilatados procesos de 
compensación asi como sobretensiones y distorsiones de ten 
sión debido a la  ferroresonancia.

Para obtener un convertido capacitivo para un am 
plio margen de aplicación, es decir para además de sus pro 
piedades como condensador de acoplamiento rea lizar también, 
en la  mejor forma posible, la s  funciones de un convertidor 
de tensión inductivo (con su buen comportamiento de trans­
misión y su elevado rendimiento de exactitud) se han dado 
a conooer d istin tos dispositivos protectores contra la  fe- 
rroresonanoia, procesos de compensación y sobretensiones.

Generalmente se intenta suprimir ta les  indesea­
das oscilaciones con cargas de amortiguación. Como esta 
carga de amortiguación recarga el convertidor en igual for 
ma que la  oarga ú t i l ,  influenoia también su exactitud y por
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3 3 7 3 6 5lo tanto as indeseada para el servicio normal. Por esta 
razón se emplean medios de conexión que conecten la  car­
ga de amortiguación eolo cuando se presentan oscilaciones 
indeseadas.

Para el mando de ta les  medios de conexión se co­
nocen d istin tas posibilidades. Asi se pueden hacer actuar 
en dependencia de la  amplitud de la  tensión secundaria.
Otro aotuador trabaja en dependencia de la  frecuencia con 
ayuda de oirouitos de resonancia. Esta conexión exige, 
para trabajar con exactitud, un gran gasto en material y 
trabajo de igualación. Otra posibilidad oonsiste en em­
plear las variaciones de la  tensión como señal iniciadora. 
Aqui existe el peligro de una iniciación insegura, espe­
cialmente cuando la  tensión decaiga brevemente. También 
se puede in ic ia r con dependencia de la  corriente primaria 
del convertidor intermedio.

Todas estas conexiones mencionadas son sin em­
bargo inseguras y fallan en el caso de fa lta  de oscilacio­
nes (la  frecuencia de oscilaciones in terio r a la  frecuen­
cia de la  red), ya que las intensidades y las tensiones de 
las  oscilaciones inferiores estables pueden ser más peque 
Has que las  intensidades y tensiones máximas aún permisi­
bles en la  frecuencia nominal de la  red.

A este respecto aporta una mejora la  disposición 
que compare las intensidades primaria y secundaria del trans 
formador intermedio y emplee sus diferencias como oriterio 
para la  Iniciación. Pero también esta disposición fa lla  
en el momento en que la  íerroresonancla se origina por la  
inductlvidad da las amortiguaciones y el transformador In 
termedio no llega a la  saturación.
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3 3 7 3 6 5  "íh  estas conexiones mencionadas es común que las 
tensiones y las  intensidades se midan y evalúen sólo en el 
cirouito induotivo (circuito de tensión intermedia y/o c ir 
cuito de amortiguación.

Un indicio muy seguro de la  existencia de osci­
laciones indeseadas se obtiene por el contrario, según la  
presente invención, comparando la  tensión en la  parte de 
tensión superior del divisor capacitivo y la  tensión en el 
circuito inductivo (puente de tensión intermedia ó circui­
to de amortiguación) con relación al oontenido de ondas 
superior é in ferio r y/o en la  proporcionalidad de las am­
plitudes. Una tensión comparativa Û  proporcional a la  
tensión en la  parte de tensión superior del divisor capa­
citivo se obtiene a través de oualquier sección parcial 
a rb itra ria  de esta capacidad superior. Convenientemente 
se selecciona esta sección parcial entre la  toma de ten­
sión de medición para la  parte inductiva y una toma situa­
da algo más arriba en e l divisor del condensador. Sobre eL 
transformador intermedio se aplica un arrollamiento te rc ia  
rio  aislado que bajo servicio normal produoe una tensión
U. de igual amplitud y casi igual longitud de fases oomo t
la  tensión U<, que se encuentra en olma de la  seoolón de 
comparación capacitiva.

U(, y U.(, se coneotan entre s i  de manera que la  
diferenoia resultante ¿^U -  U<, -Û , en servicio normal sea 
lo más pequeña posible y sólo sea originada por la  carga 
secundaria. En el caso de presentarse oscilaciones indesea 
das en el circuito inductivo crece A u oon relación a su va 
lo r  normal considerablemente y se puede emplear para cone-e- 
ta r  la  oarga de amortiguación.



3 3 7 3 6 5  *Una simplificación de la  conexión se obtiene 
cuando el estrangul ador de resonancia, que normalmente se 
encuentra entre la  toma de medición del divisor en el lar­
do de a lta  tensión y el transformador, se conecta entre 
el extremo del divisor en el lado de t ie r ra  y el transfor 
mador. Entonoes no se debe a is la r el arrollamiento te r ­
ciario del arrollamiento primario transformador intermedio, 
sino que se puede enrrollar oomo continuación del arro lla 
miento primario.

Otra posibilidad de simplificación consiste en 
conectar la  secoión de comparación capacitiva entre la  co­
nexión a t ie r ra  de la  sección de medición del divisor Cg 
oon el trasformador intermedio y t ie r ra  y en forma corres­
pondiente también el arrollamiento te rc iario  en serie oon 
las bomas de salida de tensión de mando entre el extremo 
dirigido hacia tie r ra  del arrollamiento primarlo del trans 
formador y la  tie r ra .

La fig . 1, muestra para explicación la  conexión 
en principio. Aquí se señalan con 0̂  y Cg los capacito­
res, con D el estrangulador y oon y Wg los arro­
llamientos del transformador T como elementos convencio­
nales de un oonvertldor de tensión capacitivo.

Con Cg se denomina la  seoción parcial en la  
cual se toma la  tensión de comparación U ,̂ que as propor­
cional a la  tensión en C]. Desde el arrollamiento te r ­
ciario Wg del transformador T se toma la  tensión U.j. 
que en servicio normal está en fase y es de casi igual am­
plitud que Ug, de manera que en los bornes de salida de 
la  tensión de mando K se encuentra la  dlferehoia Ug-Û *



3 3 7 3 6 5
N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­
vento, asi como la  manera de realizarlo  en la  práctica, 
debe hacerse constar que las  disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle  
en cuanto no alteren su principio fundamental; también se 
hace constar que el invento se re fie re  a una Solicitud de 
Patente presentada en Alemania, con fecha 18 de marzo de 
1966, ns M 68827 IX d/21e, acogiéndose, por lo tanto, a 
los beneficios que conceden los Convenios Internacionales 
en vigor, siendo lo que constituye la  esencia del re fe ri­
do invento y por lo que se so lic ita  Patente de Invención 
por 20 años en España, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN CONE­
XIONES PROTECTORAS DIFERENCIALES PARA CONVERTIDORES DE 
TENSION CAPACITIVOS caracterizándose por lo siguiente:

1. -  Perfeccionamientos en conexiones protecto­
ras diferenciales para convertidores de tensión capaci­
tivos, del tipo que emplean instalaciones de amortiguación 
ooneotables oontra oscilaciones indeseadas, caracterizados 
porque una parte de la  tensión en la  parte de tensión supe 
rio r del divisor de tensión capacitivo se compara oon una 
tensión proporcional a la  tensión del transformador ín ter 
medio, que se puede produoir sobre un arrollamiento te r ­
ciario de este transformador, y la  frecuencia y amplitud 
de esta diferencia de tensión se evalúa para la  conexión 
de las mencionadas instalaciones de amortiguación.

2. -  Perfeccionamientos, según la  reivindicación 
1, caracterizados porque el estrangulador de resonancia se 
conecta entre la  unión en el lado de tie r ra  del divisor oa 
pacitivo y el transformador.
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-  7 -  Óp3 3 7 3 6 53. *̂ Perfeccionamientos, según la  reivindicación 
1, caracterizados porque tanto el arrollamiento te rc iario , 
de comparación en serie con las  bomas de salida de la  ten 
slón de mando, como también la  toma de comparación capaci­
tiva  se conectan entre e l extremo en el lado de tie r ra  del 
convertidor de tensión oapaoitivo y la  t ie r ra .

4. -  "Perfeccionamientos en conexiones protecto­
ras diferenciales para convertidores de tensión capaciti 
vos"; ta l  y como queda sustanoialmente desorito en la  pre­
sente memoria y' cado 6 ilustrado en el dibujo adjunto.

Bata me trik consta déy sie te  hojas escritas a m& 
quina por una sola

¡r /
' MAFIL AG.,

8FEB.3B
J. GOMEZ AÍE&0 Y MODE^

p. p. Firmado: F* Horo&odat Robt
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