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Este invento se refiere a un sistema
de regulacidn de sefiales de tr4fico y, de una forma
més paﬂrticular, gunque no exclusiva, gse refiere a
un gistema numérico en el que una pluralidad de re

56 guladores secundarios, cads uno de ellos comprendien
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do un registrador de intervalos y un cronomedidor,
son regulados independientemente desde un regulador
patrén mediante la transmisién de una sefial de re-
gulacidn numérica desde el regulador patrdén a cada
regulador secundario. El invento estd relacionado
particularmente con el aparato disefiado para ir c¢o-
nectado a un reguledor de tipo corriente que compren-
de un disco o cuadrante sincronizador ¥y wn interrup-
tor de leva para permitir el uso de dicho regulador
secundario en un sistema de regulacidn por cbdigo
numérico,

En la solicitud de patente
del mismo solicitente nimero 337052, registrada
el 20 de febrero de 1967 , se describe un sistems
para la regulacién de una pluralidad de regula -
dores dé interseccién o secundarios desde un regu-
lador patrén por medio de un sistema de regulacién
por cédigo numérico. En ese sistema, el regulador pa-
trén recibe periddicamente datos respecto al estado
del tréfico desde un cierto .nimero de detectores de
vehiculos, y wna vez cada segundo (u otro breve in-
tervalo apropiado) el regulador patrén formula un
nuevo mensaje en cédigo para cada regulador secunda-
rio del sistema. Cada mensaje en cbdigo designa el
intervalo particular de sefial al que debe funcionar
€l regulador secundario con &1 asociado a lo largo
de un breve periodo de tiempo que comienza con la
recepcidn del mensaje y se prolqnga'hasta la recep-
cién de otro mensaje poco tiempo después. En otras

palebras, una vez cada segundo el regulador patrén
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determina la combinacién particular de indicacio-

nes de sefiales que ha de desplegar cada regulador
secundario durante el intervalo de un segundo inme-
diatamente siguiente. Cuando haya de continuar el
mismo intervalo de seﬁal'durante un tiempo en cual~
quier regulador de sefial, el regulador patrén envia
el mismo mensaje repetidamente y cambia el mensaje
codificado solamente cuando se haya de llevar a
efecto un intervalo de sefinl diferente.

E) sistema de regulacifén numérico asi
desorito tlene una completa flexibilided de opera-~
cién puesto que el reguledor patrén puede poner en
efecto cualquier secuencia de opersciones de sefig-
les, eviténdose con ello completamente los problemas
que han existido hasta ahora en el funcionamiento
de reguladores mecénicos cuando se desea proporcio-
nar una secuencla difersnte de funcionamiento de la
programade en principio en el regulador. Esto puede

oourrir, por ejemplo, cuando se tiens previsto un

~ regulador acclonado por vehiculos y se desea aotuar

de una fase existente a otra fase em la que ha ha-
bido una demanda para vehiculos o peatones, mientras
que al mismo tiempo se pasa por alto otra fase en
la que no haya habido demanda de vehiculos o peato-
neg.

Naturelmente, se comprenders que un sig-

. tema de este tipo es relstivamente caro puesto que

la instalacibén de tal sistemm exige quitar todos
los reguladores existentes y reemplazarlos por nue-

vos regulsdores especialmente adaptados para respon—
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der a los mensajes en cddigo cifrado recibidos
peribdicemente del regulador patrén.

Segln un aspecto del invento se propor-
clona un sistema de regulacibn del tréfico que com=
prende en ocombinacién: un regulador de sefiales de
tréfico que comprende un dispositive interruptor
de condiciones miltiples que funciona en cada una
de las condiciones o estados para activar una com—
binacién elegida de lémparas de sefiales; un dispo-
sltivo cronomedidor para accionar dicho dispositivo
interruptor de un eatado 0 condicidn al sigulente en
intervalos previemente determinados y un dispositivo
suplente para accionar dicho dispositive interruptor
a intervalos deseados, comprendiendo dicho disposi=-
tivo suplente un diqpoaitivo transmisor del cddigo
conectado pare funcionar con el eitado rggulador
por via de un circuito de comanicaciones, activando
dicho dispositivo transmisor del cédigo de una forma
selectiva a dicho circuito de comunicaciones con
energla constante y tembién en ocasiones desactivando
momenténeemente dicﬁo circulto de comuhicaoiones, y

un dispositivo de regulacifn en el oitado regulador

-sensible a la citada activacidn constante del men-

clonado circuito de comunicaciones para regular el
referido dispositivo interruptor de forma que sea
sensible al dispositivo suplente en lugar de serlo

al dispositivo cronomedidor y que sea senglible  tam-
bién a 1a desaparicién momenténea de 1s citada activa-
cidén fija para accionsr dicho dispositivo interrup-

tor de un estado a la etapa sigulente de una vez en
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regpuesta a dicha desaparicidén de energia, siendo
dicho dispositivo de regulacién sensible ademés a
la desaparicién continuade de energia por un espa-
cio de tlemposensiblemente mayor que el momenténso _
citado para regular dicho dispositivo Interruptor
de forma que sea sensible al dispositive cronome-
didor en lugar de serlo al dispositivo suplente.
Seglin otro aspecto del invento se pro-
porciona un sistema de regulacibén de sefiales de tré-
fico que comprende al menos un regulador sscundario
que tiene un dispositivo eronomedidor y un disposi~-
tivo interruptor para regular la activécién gelec-
tiva de uns pluralidad de lémparas de sefiales, y un
dispositivo de regulaseibn gue funciona entre un pri-
mer y un segundo estado o condici6n; para interconec~
tar o1 cuadrante o disco sincronizador y el interrup-
4$or de leva solamente cuando se halle en primer es-
tado o condicién; un regwlador patrén corieotado para
funcionar con dicho regulador secundaric por via de
un circuito de comunicacién, incluyendo dicho regu-
lador patrén un dispositivo para transmitir una
primera sefial de regulacidn para acclonar dicho dis~
positivo regulador de una forma selectiva a su pri-
mer o segundo estados y para transmitir una segunda
gefia) de regulacidén al mismo tiempo que dicha pri-
mera sefial para accionar el citado interruptor de
lova independientemente del citado cuadrante o dis-
COe

Con respecto a las consideraclonss arri-

ba expuestas, un sistema preferente (que se desori~
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bird mis adelante con mayor detalle), segin el
invento, posibilita el uso continuado de regula-
dores mecénicos de tipo corriente empleagdoﬂun cua=-
drante o disco sincronizador y un interruptor de le-
va, pero'oon.buyo sistema el regulador patrén pro-
porciong todas las funciones necesarias de cdiculo
¥ cronomedicién pdra el sistems y transmite & cada
regulador individual secundario del sistema ung se-
fial codificada para el accionamiento del interrup-
tor de lova de una posicién a la sigulente a inter—
velos determinedos por el regulador patrdn. Aungue
este sistema preferente no tieme la total flexibie
lided de funcionamiento del descrito en la mencio~
nads solieitudg proporcidnd‘no obgtante un sistema
altamente adaptable y flexible. Por ejemplo, el sis~
tema preferente de este imvento proporciona un dis-
positivo mediante el cual se pueds pasar por alto

a voluntad cualquier etapa del registrador de in-
tervalos o del interruptor de leva de un regula-
dor secundario. Como resultado de esta saracteris-
tica, se puede pasar por alto cuélquier faoge ele=~
gida de un regulador de fases miltiples, por 1o gue
163 expertos en la materia verén fécilmenterla gran
importaneié de esta caracterfistica. El sigtema pro-
porcicna tembién le transmisién de una indicacién
distintiva de cazda regulador de cruce al regulédur'
patrbn para indioar a éste cliando el reguledor se~
cundario o de.cruce se halla en uns etaps predeter—
minada de su registrador Ae intervalos. Egta carac-

teristicn es importante porque permite que el computa=
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dor del regulador pairdn esté informado del estado
de funcionamiento e intervalo de aceién de cada uno
de 108 reguladores secundarios y esto facilita enor-
memente la coordinacifn apropiada de los diversos
reguladores gecundarios en el funcionamiento del
saistema cuando se altera el funcionsmiento de un

estado de espers a un estado de accidn. Asimismo,

: puesto gue el grupo de interruptor de leva de ca-

da regulador secundario estd funcionando de una
etapa é'la slguiente en respuesta a uns seial de
impulso procedente del regulador patrdén, la trane-
migidén de la indicacidn, arriba descrita, al regu-
iédor patrén hace posible que éste determine una
vez cada cleclo, durante la operacidén de "acoibn®,
que el interruptor de leva se halle "en fase" con
el intervalo de sefial pedido en el regulador pa~
trén.

Dascfito en pooas palabrags, el siste-
ma de preferencis proporciona la tranemisién de im-
palaos de corriente continua en c¢bdigo .'cifrado des-
de el regulador patrén a cada regulador de crnoe o
secundario y también'proporciona la transmigibén de
una sefia]l distintive de corriente alterns desde
cada regulador secundario al regulador patrén. Con
respecto gl cbdigo de copriente continue transmiti-
do desde el regulador patrfn a cada regulador de
cruce , dicho cédigo osté Pormado selectivamente
de sefinl cero, y corriente continua de polaridad
positiva y polaridad negativa. Una sefial de polari-~

dad positiva es reconocida por cada regujador seoun—
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dario como indicativa de funcionamiento de "accibn"

como opuesta al funcionamilento'de espera". la sefial
de polaridad poslitiva puede quedar brevemente inte-
rrumpida para proporcionsr con ello un impulso gue
har§ adelantar una etapa ¢ paso el registrador de
intervalos o 1nterrupfor de leva. Esgses breves iln-
terrupciones de la polaridad positiva de la aecti-
vacidn de la linea para efectuar el imﬁuleo de avan-
ce de pasos no afectan a la deteccién de la funcién
de "accidn" en el regulador secundario.

| SegQn se mencioné anteriormente, el sis-
tema preferente puede proporcionsr el avance de pa-
sos de un reglstrador dé intervelos en cualquier
regulador de cruce a través de cuelquier interva~
1o no deseado ¥ est6 86 realiza a lo largo de un
intervalo cuando, en respuesta a un cddigo proce-
dente del regulador paxrﬁn; el ragulador de un cruce
ge halla regulando lag sefiales asocladas para des-
plegar una sefial de indicacién de TODO ROJO, Asi

el avance dsl registfador de intervalos durante

el periodo en que las seilales asocladas desplie-
gan todas una indicacibn ROJA, gin tener en cuenta
el estado de funcionemiento del registrador de in-
tervalos, no producird funcionsmiento alguno de una
sefial no deseada porque el registredor de interva-
los pasa por alto 108 pasos o0 etapas no deseados.
Para efectuar esta forma de funcionamiento, el re-
gulador patrén envia una sefial de corriente conti-
nua al regulaedor secundario elegldo de polaridad

negativa y este eastado es detectado en el regula-
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_ dor secundario por la actuacidn de todas las sefia-

les a una indicacién de TCODO ROJO independientemente
del registrador de intervalos o ilnterruptor de leva.
Esta sefinl negativa puede tener 1z forma de 1ﬁpuleos
negativos sin afectar.la detecclibén del estmdo 0 con=-
dicibn de TODO ROJO, y estos impulsos negativos pue-
den hacer saltar al reglstrador de intervalos poxr los
pasos o etapas no deseados, a razén de un paso cada
vez; en respuesta a cada impulso negativo. '

Por consiguienté; una de las finalida-
des del presente invento, en su forma prefarente;
es proporcionar un sisiema para la regulacibn
de une pluralidad de reguladores secundarios de
oruce o interseccifn desde un regulador patrén trans-
mitiendo un cbdigo distintivo desde el regulador pa-
trén a cada regulador gecundario en el momento en que

ge desee 81 cambio de intervslo de gefial en cada re-~

" gulador secundario.

Otra finglided del invento; en au for—
ma preferente, es ﬁroporcionar un plgtema en al que
une, pluralidad de reguladores de cruce, cada uno de
ellos de tipo corriente que comprenden un disco o
cuadrante sincronizador y un interruptor de leva,
avanzan de un intervalc de sgefial al sigulente en
los momentos deseados en réspueeta a un mensaje en
cbdigo recibido de un regulador patrin.

Otro de los objetos del invento, en su
forne preferente, es proporcionar un sistema para
la regulacidn de una pluralidéd de reguladores de
gefinles de trifico desde un regulador patrén en el
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que cada regulador de cruce puede avanzar a volun=-
tad a través de cualesquiera intervalos no deseados
en respuesta a un ocddigo distintivo recibido del re-
gnledor patrén. '

Otro fin mée del invento, en su forma
preferents, em propofcionar un aparato para modifi-
caé un regulador de sgeflales de tipo tradicional que
emplea un disco sincronizader y un.interruptor de 1e-
vas con el fin de permitir que funcione el regulador
de sefinles en respuesta a 1lo0s impulsos diétintivos
de cldigo recibidos del regulador patrén.

Otros objetos, finalidades y caracte-
risticas del invento, en sur forma preferente; ge ha—
rén evidentes en parte pdr los dibujos adjuntos y
en parte se indicarén én.el transcurso de la deg=
eripeidn sigulente.

A oontlnuacién se desoribir§ el inven-
to, a titulo de ejemplo, con relgeiln a los dibujos
adjuntos en los que los caracteres igusles de refe~
rencia designan partes corpespondientes en las di-.
versas visfas; ¥ en los quel

Ie figura 1 es un esquera de conjunto

del sistema preferente segfin el presente inventoe

La figura 2 es un esguema de circuito
de la unidad terminel de 1fnea de la fig. l.
La figura 3 es unesquenma de circuito
de ﬁn regulador secundario tipico en el sistema
preferente del presente inventoj y
| La figura 4 eé un esquema que ilustra
8l cbdigo distintivo que se traﬁsmite del regulador



patrén a cada regulador secundario del sistema pre—
ferente del invento.

En los dibujos, los simbolos (+) y (~)
indican conexiones g los terminales poslitivos y ne-

5e gativos, respectivamente, de una fuente de energis
eléctrica de corriente continua. Asimismo, los asim-
bolos que représentan una cola y punto de flecha,
cada uno de ellos asociado con la clave "A.C." de-
notan conexliones a iterminmles opuestios de una fuen-
10. to de energia elécirica de corriente alterna mono-
fase.

Tomando como referencia la fig. 1, el
regulador patrén se representa comprendiendo un or-
denador de regulacibén de sefigles 31 conectado a una

15. pluralidad de unidades terminales de linea; wna para
| cada regulador secundario o de cruce del sistema.
Asi, se representa una unidad terminal 32 de la 14~
nea No. 1 asociado conun regulador secundario 35 N2 1
‘ y se dispone de una unidad similar 33 para el regu-
20. lador sscundaric 35a N 2, El1 conductor 34 que conec~
ta el ordenador de regulacién de sefiales 31 con la
unidad terminal de lfnea 32 esth disefiado para de-
signar una conexidén de accionamiento entre estas
dos unidades que proporciona la tranemisibn de da~
25. tos de regulacién del ordenador 31, a través de la
" unidad terminal de linea 32 al regulador secundario
35 con ella asociado, y funclona también para trans-
mitir indicaciones al ordenador de regulaci6ﬁ de
gsefiales 31 del regulador secundario 35 a través de
30, 1a nisme unidad terminal de 1inea 32. En 1o que se.
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refiere a la transmisibén de indicaciones, es con-
veniente, que &l ordenaddr de regulacidn de sefiales
31 tenga noticia del tiempo de funcionamiento de
cualquier regulaé;; a intervalo de sefial parti-
cular para facilitar el traslado de funcionamiento
de cualguler regulador de un estado de sespera a un
estado de accldn y proporcionar una comprobacidn
peribdica de que el interruptor de leva se halla
adecuadamente en fase con el intervalo de seHial de-~
nandado por el regulador patrdn y que el ordenador
de regulaci6h de sefiales 31 tenga informacién del
estado de funclonamiento exisiente del reguleador se-
cundario entes de qus comience el estado de "aceibn
y antes de enviar un mensaje al regulador para accio-
narlo a su siguiente intervalo de sefale

Ia conexién prevista entre cualquier uni-
dad terminal de linea como la unidad 32 y el regula-
dor secundario correspondiente 35 puede comprender
una lineartelefﬁnica de dos cshles capaz de trans—-
nitir impulsos de corriente continua de polaridad
posltiva y nsgatiéa vy también impulsos de corriente
alterna paras comprender une eefial de indicacidn.

Cada regulador secundario como el regu-
lador 35 de la figura 1 comprende un disco o cuadran=-
te sincronizador 36, un reglstrador de interwvalos que
puede comprender un dispositivo interruptor de leva
37y las sefiales de trafico 38 que se activan selec—
tivamente desde e) dispositivo del interruptor de
leva, y un modificador 39 que tiene 1a funcidn de

modificar e)] funcionamiento del que de otro modo se-
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rfa un regulador secundario de tipo tradicional pa-
ra pernitir que funclone de 1la forma pretendida por
el cédigo recibido por la linea telefénica 40 desde
la unided terminal de Ifnea 32 con la que se halls
asociado,.

La figura 2 ilustra una unidad tipioa
fe:minal de 1inea. Ia unidad comprende dos relds P y
N ocuyo - funcionsuiento esti regulado por el ordena-
dor de reﬁulaoién ﬁe sefiales 31 y estos melds pueden
ser aotivados bien de una forma alterna o concurren—
temente. E] funcionamlento selectlvo de estos relés
regula la eplicacidn de impulsos de corriente conti-
nua a los terminales 41 y 42 gue se consctan a 1los
éables de 1inea 40 de 1a fig. 1.

Cuando ee sueltan ambos relds P y N; aomo
se ilustira én la £ige 2; se produce un corto circuito
virtual a través de los terminales 41 y 42 porque el
terninal 4] se comscta enfonces a través de la resis-

‘tencla 43, a través del contacto posterior o de repo~
 ®0 44 del relé P, contacto posterior 45 del reld N,

contacto de reposo 46 del relé N y contacto de reposo
47 del relé P gl terminal 42.

Supongamos que el reld P entran en accidn
mientras que el reld N so suslta. En estas cirounstan—-
cias; el terminal 41 se conecta a través de la resis-
tencla 43 y a través del contacto delantero 44 del
relé P al terminal (+). Al mismo tiempo, 1 terminal
42 se conecta a través del contacto delantero 47 del
relé P al terminal (-). Asf, los terminales 41 y 42

se activan con corriente continue y la polaridad es
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tal que el termimal 41 es de potencial positivo
con relacifn al termimal 42. Esta polaridad se de-
nominer§ en adelante como adfivaciéh "positiva"
de la liésa. .

S1 el relé N entra en acelén pero se
suelta el relé P, se conscta el terminal 41 a tra-
vés deila resistencia 43, por el contacto poste-
rior 44 del relé P y contacto delantero 45 del re-
16 ¥ a1 terminel (~). Al mismo tiempo, €1 fterminal
42 se conecta por el confacto posterior 47 del reld
P y contacto delantero 46 del relé X al terminal
(#). .

7 En estas oircunstaﬁcias, por consiguien-
te; los terminales 41 y 42 se activaen nuevamente con
corriente continua pero de polafidad opuesta a la
acabada de describir cuando el relé P es activado
pero el relé N me suelta porgue el terminal 41 tiene
ahora potencial negativo con relacidn gl terminal 42.
Egta polaridad se denominard en adelante como acti-
vacidn "negativa de la.lineaﬂ.

| Si se activan ambos relés P y N, se ve-
ré fhoilmente que la activacién de los terminales 41
¥ 42 es la miema que cuando entra en accidn solamen-
te el reld P pero se suelta el reld N. Por consi=
guﬁente; en estas circunstancias; el terminal 41 es
de nuevo de polaridad positiva con respecto g1 ter—~
minal 42.

E]l resto del aparato asociado con la
unidad terminal de lfinea de la figura 2 y que com-
prende el transistor Q1 y el relé de indicacibén I
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8o asocia oon la recepcidn de una sefial de indica-
cién procedente del regulador secundario con el que
estéd asociado. La desoripeifén de esta parte de la
unidad terminal de 1inea se expondri mis adelante
con mayor detalle. |
Habiendo descrito el efecto sobre los
cables de la 1{nea producido por la activacidn se-
lectiva de los rel&sP y N, se explicari ashora el
gréfico de cbdigo de 1a Figurs 4 antes de seguir con
la descripcidn de un regulador tipico de cruce o in-
tersecolfn segin se ilustra en la figura 3. Asi,
refiriéndonos a la figura 4, la linsa A de 13 mis-
ma comprende una escala de tiempos que, en el su-
puesto ejemplo'eh'considefacién, ge divide en in-
tervalos de un segundo. Es 16gzico que se pueden
emplear intervalos de tiempo més cortos o més lar—~
gose No obstante, por conveniencla, los varlos
tiempos de la escala se denominsran en adelante
como Ytiempo 8", "{iempo 11", y se comprenderd

que se refieren a las marcas correspondientes en

'1a escala de tiempos-de la 1{nss A.

Za 1inea B ilustra un patrén tipico

de activacidn del reld P en respuestz al ordenador
de regulacibén de seflales 31. Asi, el relé P se 1lus-
tra como sl estuviera normalmente desactivado pero
sa activa en el tlempo 3 y permanece activado des-
de entonces hasta el tlsmpo 5; Deade el tlempo 5 al
tiempo 6 de la escala, el reld P estd desactivado;
posteriormente, el relé P ge activa con corriente

oonstante desde el tiempo 6 &l tiempo 8 pero entom~



ces se desactiva brevemenie en tres ocasiones suce-
gives, desde el tiempo 8 al tiempo 9, tiempo 10 &l
tiempo 11, y de nuevo del tiempo 12 al tiempo 13,
proporclionando asf tres periodos sucesivos de des-
5 activacidn del relé P a 1o largo del periodotrans-
currido desde el tlempo 8 hasta el tilempo 13« Pos-
toriormente el rel§ P ge active de una forma cons-
tante hasta el tlempo 20 en cuyo tlempo se desucti-
va de nuevo durante un intervalo de un segundo. En
10, el tiempo 25 se desactiva de nuevo el relé P y per-
mansce desactivado durante el periodo siguisnte.

Con respecto al reld N (véase la 1linea
C)y este reld se halla desactivado normalmente pero
ge activa & partir del tismpo 8 hasta el ﬁiempo 13

15. y se desaciiva desggéé otra vez.

El efecto de este patrdén selectivo de
activacidn de los relds P y N en su efecto sobre la
activacién de los cables de la 1inea se halla repre-
sentado en 1a 1inea D. Aai; elempre que se activa

20. solo el relé Py la activacién de la 1inea es posi-
tiva de acuerdo con la descripcidn ya expuesta con
relacifn a 1a fige 2. Cuando se activa solazente el
reld N, la activacién de la 1linea es negativa. Cuan-
do se activan ambos relés P y N, el resultado es una

25. activacifn positiva de la 1inea; segln se ha descri-
to también con relacidn a la figura.z. Segin se evi-
denclard mAs asdelante, la presencia de activacidn
positiva en los cables de la linea conectados a un
regulador secundario tiene la funcibén de reguder el

30. regulador secundsrio para un funcionamiento de ac-
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eil6n" o "en 1fnea" en contraposicidn al estado o

funcionamiento de "esmpera®. IEn sl funcionamiento

de "acoibn" o "en iineaﬂ, el avance del registra-
dor de intervalos o interruptor de leva se realiza
en respucsta a la energia de impulsos que aparece
enr 108 cables de la linea de modo que el regulador
ge v entonces sometido a la regulacidn del regula-
dor patrbn, mientras que en el éstado de espera, el
regulador secundario avanzs de un intervalo al gi-
gulente totalmente de acuerdo con el funcionamiento
del discﬁsincronizéﬂor. Para ilustrarlo, la linea E
de la figura 4 ilustra que la funcibn de "accién®

o “en 1inea" se realiza en el tiempo 3 ouando apé-
rece el primer impulso de activacidn positiva en
1a 1inea. Se verf que la funcibn de "accidén" o'en
1inea” permanece constante hasta algin momento com—
prendido entre el tiempo 26 y el tiempo 27. Esto es
debido a que la activacidn positiva de la linea ter-
mina en el tiempo 25 cuando se separa el relé P se-
gin se ilustra en la linea D, Durante el intervalo
comprendido entpe el tiempo 3 y el tiempo 25, la
activacidn positive de 1a 1inea se interrumpe in=-
termitentemente cuando le energia de la 1linea cae

8 veces a cerc y oiras véces para & negativa~en
respuesta a la activacidén del relé N aolamente.

Sin embargo, se puede ver que cada desapsricibn

de 1a sctivacidn positiva de 1z linea ocurre du~
rante una unidasd de tlempo solamente como, por
ejemplo, del tlempo 8 al tiempo 9, o del tiempo

10 a1 tiempo 1l. Dicha breve interrupcién de la
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activacidn positiva de 151537113 qiéé la

funcidn de "accibén" o "en lfnea" segin se ilusira
en la 1inea E. No obsta.mte; si 1a activacifn posi-
tiva de la linea se ausenta durante un periodo su-
perior a;uné. unidad de tlempos VveZey por espacio
c?e 1,5 unidades de tiempo -aproximaéamente, desapare—~
cerd la funcidn de "acelén" o Yen linea". Por es-
te razén la funcibn "en 1inea" se repreéenta como
finalizada en el tipﬁpo 26,5 aﬁroximadamente de la
figure 4, 1ines E, en respuesta a la desactivacidén
de la 1inea en el tiemﬁo 25 segin se ilustra en la
14nea D. Un perfodo mfs corto de desactivacidn como
el que tiene lugar durante una sola unidad de tlem—
po no hardi desaparecer la funcidn "en 1{nea",

éon relacifn a la figura 3; cuando se

suslta el relé E4, durante el estado de espera,

el contacto posterior 69a se clerpra para que se

clerre un cireuito de energla de corriente alterna

para activar el motor 29. No obstante, durante el

funcionamiento "en 1f{nea" o de "accldén", cuando el

relé K4 estd cerrado, este contacto se hallard
abierto", de ‘esta forma el motor 29 se desactiva-
ré.

Segln se ha descrito anteriormente de
una forma general, una funoidn del sistema es pro-
porcionar el salto de pasos o etapas no deseados
del reglgtrador de intervalos 'y realizarlo de una
maners que no produzeca indicaciones de seflales ex-
trafiage En general, esto se realiza en el sistema

de este Invento éreveyenﬂo en puntos deseados del
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ciclo de sefigles,Vegs., cuando se desee el avance

del interruptor de leva a través de pasos no desea-
dos, un intervalo de sefial de TODO ROJO y acclonar
entonces répidamente elregistrador de intervalos a
través de las-eﬁnpas 5 pasos no deseados duranto
ose intervalo de TODO ROJO. Puesto gue esto ocurre
en un momento en gue todas las sefisles estén en
rojo, la funcibén se conoce por conveniencia como
1a funcibn "ASR", v.g., la regulacibn de todas las
sefiales &l estado rojo para permitir el salto répido
del interruptor de leva por los pasos no deseados.
Ia fancién ASR entra en accién en cual-
quier regulador de seiiales transmitiendo a ese re-
gulador un perfcdo de activacidén negativa de la
1{nea. Dicha activacidn negativa de 1a linea se
obtiene por la activacién del relé N segin se ilus-
tra en la figura AC. En el tiempo 8, figura 4,
el relé N se clerra y csta accidn produce una acti-
vaclén de 12 1inca con polaridad negativa de co-
rriente continua. Segin se ilustra en la 1inea F,
1la asctivacilén negativa de 1a 1linea inicla inmediata~
mente la funclén ASR, Katuralmenie; ea de desgear que
el salto del reglstrador de lntervalos soﬁre lo8 pa—
gos no deseados tenga lugar en respucsta a Srdenes
eapaciflicas procedentes del ordenador de regulacidn
de spefiales y osto se realize desactivando intermi-
tentemente el reld P durante el tlempo que la fun=
cifn ASR se halle en efecto. Asi, la desactivacién
del ralé P en el tiempo B\produce un avance del

registrador de intervalos y la segunda y tercera
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interrupciones de: 1a energia positiva tiemen luger
en los tiempos lO-i 12 cugndo se vuelve a desscti~ -
var el relé D, Seglin se explicarf mfs adelante,

cada desaparicifn de la activacibn positiva de la
1inea d& por resultade la aplicacifn de un impulso
de salto al registrador de intervalos o interruptor
de leva y ocurren tres de estos avances a 1o largo
del intervalo comprendido entre el tlempo 8 y el
tlempo 13 en la fige 4. En el transcurso de este pe-
riodo entrs también en acoidn la funcibn ASR eegzfin
se ilustra en la 1linea T bara esegurar qué todas

les sefiales de tré&fico.quedardn regulaedas para des-
pleger una indicacidn de sefal roja durante este
tiempo para que no se den indicaclones de seiinles

no deseadas a medida que avanzg el interruptor de
leva éobre los pasos o etapas no deseados.

La forma en que las funclonea oitadas
ge llevan a cabo en el regulador sscundario se com=-
prenderén $omando como referencla la figura 3.

En 1la figura 3, los terminales 48 y 49
son 1los que se coﬁeotan a 1loa cables de la linea 40
consctando 8l regulador seocundario al regulador .
patrén. El terminal 48 se halls comectado a través
de la resistencia 50 por la bobina primaria del trans-
formador T1 y por el dlodo 51 a un terminal del re-
18 K1, y el oiro terminal de este relé X1 se halla
conectado directamente &l terminal 49

Por consiguiente; la activacidn poaifi-
va de 1a 1inea, que hace que el terminal 48 sea posi-
tivo respecto gl terminal 49, d& por resultado un
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flujo de corriente por el diodo 51 en direcelén
de avence y por la bobina del relé Kl para activar
a este reld. De una forma similar, la polaridad
opuesta de la activaeldn de la linea 44 por resul-
tado un flujo de corriente por la bobina del reld
K2 y por el diodo 52 en direccidén de avmnce para
que se active este relé K2,

En le figura 3, los simbolos (+1),
(#2) y (#3) e refieren a diferentes niveles de
voltaje positivos Loa nfmeros 1, 2 y 3 de estos
ainhﬁlos no son indicativos de la magnitud de los
voltajes sino que se usan simpleomente como distin-
tivos de los voltajes émpleados. E]l lado negativo
de la fusnte de energls se indice simplemente con
(=) pero el lade positivo @e indica con (+) o ocon
(#3). Ios simbolos (#1) y(#2) denotan diferentes
niveles de voltajes--intermedios que se usan apro-
pladamente para fines de polarizacidn.

E1 relé K3 es un repetidor del relé
Kl pussto que cada clerre del relé K1 clerra su
contacto delanterc 53 para aplicar ensrgia a la
bobina del.relé K3. Cada vez que entra en acclén
el relé KB; se aplica ensrgla a través de la resis-
tencia 54 de la fuente (#3) y & través del contac-
to delantero 55 del reld K3 al terminal superior
del cgpacitador 56 cuyo terminel inferior se coneo--
ta a una fuente de voltaje negativo representada
por el simbolo (~). Si no ha habido accionamiento

del relé K3 durante un clerto tiempo previo, el

capacitador 56 gquedard descargado a través de las
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resistenclas 5T y 58. Por consiguiente, el voltaje
en la base de) transistor Q2 es précticamente el
de 1a fuenté (=)« Puesto que el emisor de este tran-
gistor N-P-N se pélariza positivemente conecténdose
a la fuente de volteje (+#1), el transistor Q2 se de-
rivarf normalmente al corte. A causa de sate estado
de coete 0 interrupcién, la base del transistor Q3
se halla pricticamente a] woltaje de la fuente (+3),
y este voltaje seri ligeramente superior al poten=
cinl del emisor comectado a (42)« A causs de esto,
se interrumpe tambidn el transistor Q3 de manera
que el relé K4 estarh normalmente desactivado.
Cuando el reld K3 entra en acoién en res-
puesta a un impulso de sctivacibén positiva de la 1i-
nea; el capacitador 56 se carga répidamente a causa
del bajo valor de resistencia éue proporciona la re—
gistencia 54« E1 aumento resuliante de voliaje en la
bage del transistor Q2 le conecta y el awento re-
sultante de potencial en la base del tramaistor Q3
le conecta y ademfs se activa la bobina del relé
K4 y entra en funcibn este reld. Si en cuslquier
momento el relé K3 se sepera por la desaparicibn de
activaei6n'positiva de le linea; ge abre el contac—-
to delantero 55 de &ster reld para que el capacita-
dor 56 pusda descargarse ghora solaumente & través
de la resiatencla relativamente elevada proporcio-
nada por las resistencias 57 y 58 en serle. Debido
a que estas resistencias_tienen un valor muy ele-
vado de resistencia; el ecgpacitador 56 puede.des-

cargarge solo.lentamente y por lo tanto las condi-
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ciones deseritas anteriormente continflan en los
diversos terminsles de los transistores Q2 y Q3
durante olerto tiempo y el relé K4 permanece ce-—
rrado. Los diversos parfmetros se ajusten de modo
5e que ¢l relé K4 permanezca activo durante una uni-
dad y media de ¥lempo de la escala de tiempo de la
1{nea A, figura 4, despuds que =@ mbre el ocontao~
to delantero 55. Por lo tanto; las interrupciones
momenténeas de la activacidn positiva de la 1inea
10, que no sobrepasan uns unidad de tiempo de durascidn
no producirén efecto alguno en el re1é K4, que con-
tinuard en acoién de una forma continua.
Para la regulacién del reld K5 se dispo-
ne de un circuito similar. Siempre que la linea sme
15. activa oon polaridad negativa de corriente con—
tinaa, entra en wcoidn el relé K2 pero se suelta
el relé K1 y asimiamo el re1é K3. En estas circuns-
tancias, se ooméleta un circulto desde (+)y & tra~
vés de 1a resistencia 54, contacto posterior 55 del
20. relé K3 y contaoto delantero 59 del rslé K2 hasta
el temminal sup;rior del capacitador 60, Este olr-
cuito completa un circuito de cai'ga para el capaci-
tador 60 y el efecto de' carga de este capacitador
7 es activar el relé K5. El circulto para el control
25, del reld X5 es 1déntico al proporcionado por el relé
K4 de forma que resulte una activacién negativa en
la activacidn de onte relé; mientraa que las interrup-
clones intermitentes de dicha polaridad negativa de
1a activacidn de 1a limea que no excedan de una uni-

306 dad de tiempo aproximademente de duracifén no afecta-
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rén al reld K5 que permanecerd activo.

Le figura 3 1lustra también un regule~
dor mecénico de tiempo fijo 10 que biene una unided
motriz de leva 11;~una unidad de disco 0 cuadrante |

De | accionada sinchnioamente_ que comprende una llave
de enclavamlento del cuadrente 19 en el cuadrante
18 y unza llave de ‘seiiales del cuadrante o disco 23
en el disco 22, con los cuadrantes o discos movie-
dos por un motor sincrénico 29. La unidad movida

10, por la leva 11 puede funclonar en una pluralidad
de poslciones, moviéndose de un paso o etapa a
otro en respuesta a cada impulso de energla eléo-
trica aplicada a la nisma. Ia unidad de leva com=
prende también una pluralided de contactos cada

15. uno de los cuales regula la actlvacién de une corres-
pondiente lémpera de sefial. Para facilitar la ilue-
tracisn del funcionamlento del regulador, se repre-
sentan los diversos contactos de la unidad dg lova
de una forma esquematica en la figura 3 como, por

20, ojemplo, el contacto 65 que funclona en cualquiera
de cuatro posiclones diferentes y que se representa
completando un circulto para activar una lémpara de
sefial ROJA pare 1a fase de la calle lateral en dos
de sus cuatro posiciones diferentes.

25, La unidad de leva se ilustra en la fi-
gura 3 en el estado en que aparecen encendidas la
sefigl VERDE de arteria prihcipal Yy la luz ROJA de
1a calle lateral. Asi; el contacto 66 se reprasenta
en una posicidn en la qué se completa un circulto

30. pera actlivar la lémpara de la luz VERDE por un con—
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tacto posterior 67 del reld K6. En cada una de las
posiciones de la unidad de leva distintas a la repre-
gentada en la fig. 3, el acclonamiento de la unidad
de leva a la posicién siguiente se realiza a través
del cierre momenténec de los contacto 24 y 25 en
respussta a la rotacién del disco 22. Este disco

o ouadrante 22 tiene una llave 23 que acclona al
contacto movible 24 en un punto predeterminado del
giro del dimco para cerrar los contactos 24 y 25 y
proporcionar con ello un impulso de energia en el
cable 68 y a través del contacto trasero 69 del re-
18 K4 g la unidad de acclonamiento de leva 1l. No
obstante, es evidente que la unlidad de leva no pue-
de smer accionada fuera de la posiqién VERDE de la
arteria en la que se representa en la figura 3 en
respuasta a la rotacidén del dlsco 22 puesto que no se
puede completar oirouito alguno al cable 68 en ese
momento. En lugar de esto;—el acolonamiento de la uni-
dad de leva 11 dependerd shora del ;ierre de los con-
tactbe 20y 21 en respuesta-al acclonamiento de la
1lave de enolavamlento del disco 19 ea el disco 18.

Cuando la llave 19 alcanza su posicidn superior en

'rOSpuestaJa-la ligera rotacibn a derechas de la po-

sioidn ilustrade en la figura 3, estos contactos 20
¥ 21 se cierran momenténeamente de manera que se
provee un impulso de energia por el contacto poste-
rior 69 del relé K4 a la unidad de leva 11 para ha-
cerla avanzar de su estado VERDE al contacto siguien-
te en sentido de las manecillas de un relej a la po-

siolén siguients en la que se ilumina la sefial arte-
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Una vez que se halla fuera de la cita-

da posicién VERDE, los mcclonamientos adiclonales

de la unidaé de leva 11 tienen lugar a medida. que

gira el disco 22 aﬂicibnalmente a derechas de ma-
nera gue los accionamientos adiclionales occurren a
medida que las llaves 23, 26 y 27 acclionen en se-

cuencia los contactos 24 y 25. De este modo, se

‘mentiene el singronismo degeado entre el cuadrante

o disco y la unidad de leva pussto que, por cada
revolucién de la unidad de leva, se puede obtener
el funoionamiento fuera de la posicibén VERDE de la
arteria solamente.cuahdo el cuadrante o disco mse ha-
1la en un estado particular en el que su llave de
enclavemlento del dilsco 19 clerra los contactos 20
Yy 21,

Ia desoripceibén hecha del funcionamien=
40 del regulador 10 1la hemos supuesto en funcione-
miento de espera, en el que la unidad de leva es
acclonada enteramente en respuesta al cuadrante o
disco de mcuerdo con un progrsma dispueato previae-.
mente que se determina por las posiciones de las
llaves de sefimles del cuadrante alrededor de la oir-
cunferencia de la llave del disco o cuadrante 22,
De acuerdo con la desoripeidn hecha, es evidente
que la aplicacibn de impulsos a la unided de acclo-
naniento de la leva 11, para moverla de un paso al
siguienté, depends de que me oierre el contacto pos—
terior 69 del reld K4. Cuando se activa el rels K4,

se abre el circulto acabado de describir y el accio-



namiento de 1a unidad de leva depende entonces de
1s recepcibn de impulsos procedentes del regulador
patrén de le mansra desocrita.
Refiriéndonos a la figure 4, se vord
50 que, hasta el tiempo 3, no ha habldo presente ac~
tivacifn positiva de la 1inea de modo que no exisg=
$ird 1a funcidn "en 1fnea" o de "acclén" segfn se
indica en la 1linea E, Esto sucede porque la desac—
tivacidn continuada del relé K1 y también del K3;
10, hace que el reld X4 se desactive de forma que su
contacto posterior 69 se olerpe con el resultado
de que 23l funclionzmiento de 1a unldad de la leva 11 .
dependerd del cuadrante o disco mecénico. No obstan—
ta; en el tlempo 3; entra en funclén el reld K4 y se
15 clerra el conbacto delaﬁtero 69 de forma que la apli-~
cacién de impulsos de entrada a la unidad de acclona-
miento de le leva 11 dependeré shora del scclonamien—
to del relé X3 y el contacto 70 con &1 asociado.
En el tiempo 5; flgura 4; el relé P se
20, desactiva y d& por resultado la desaparicifn de active-
cibn positive de la linsa. E1l resultado de esto, en el
oircuito de la figura 3, es que el relé K3; que entrd
en acalén en ol tiempo 3 de acuerdo con el reld KI,
ge gbro shora en el tlempo 5 para cerrar su contacto
25. posterior 70 y aplicar un impulso de energia a la
unidad de acclonamiento de 1la leva 11. Esto hace aven-
zar la unidad de la leva al paso siguiente. En el
~ tiempo 6, el reld K3 entra de nuevo en accifn y des-
active 1a unidad de accionamiento de la levae.

30. " De esta forma se podrd ver como la uni~
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dad de aoclonsmiento de la leva 1l p:uede pasaxr
de un intervalo &l siguiente simplemente por la
interrupcién momentfnea de 1la a.ctiiraoién positiva
de 1a 1inea que normslmente tiens por objeto propor-
cloner la funcifn de "acclén' o "en 1inee". Siempre
que el regulador patrbén determing, por medio de su or—
denador de regulacidén de sefiales 31, que ha de ter-
ninar cualquier intervalo de sefial exlstente y debs
entrar en acclén ol intervalo siguiente, simplemen=
te regula el relé P con é1 asociado para que se des-
active por un perfodo de una unidad de tlempo en 1a
Figuﬁa 4y . gultando por donsiguiente la activaocibn
positiva de la 1inea y completando un circuito de ac—
tivacibn de la unidad de leva a través del contacto
posterior 70 del reld K3.
' Supongamos ahora gue s desea hacer fun-
clonar el regulador secundario a 1o largo de varios
intervalos sin desplegar la combinaclidén de indice~
cidn de sefial asociada con esos intervalos. Normal-
mente esto no se realiza, nuturalmente; con un re-
gulador simple de dos fases del tipo descrito por con-
veniencia en la figura 3. Normalmente, ese funciona-
miento con salto de fase se efectla solamente ocuando
se dispone de un regulador de fuses miltiples segin
ge he descrito anteriormente. 4 pesar de todo, esta
caracteristioa del invento puede ilustrarse ficil=
mente por medic del aparato de la figufa 3.

Para pasar por alto cualesguiera in-
tervalos no deseados; se activa el reld N del regu~

lador patrfh segln se ha descrito. La linea C de la
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figura 4 representa esta acecldn como si tuviers
lugar en el tiempo 8. Al mismo tiempo del clerre
del relé N; el relé P so suelta de manera que 8010
se hallard activado el reld N durante el primer
intervalo de un segundo. Se recordar queria acti~-
vacidn del re1é N solo; y no del relé P, d4 por re-
sultado una activacidn negativa de 1a 1insa. En la
figure 3 , esto significa que el relé E2 se activa
shora, mientras que los relés K1 y K3 se sueltan.

Naturalmente, se verd en la figura 4 que los relds

K1 y K3 permanecordn sueltos durante un segundo apro-

xinademente y por tanto no existird la posibilidad
de que se suelte el relé K4. No obstante, la activa~
c1dn del re1d K2 con ol reld K3 suelto signifioa que
el re1é K5 se hallard entonces activado de mcuerdo
con 1a descripelln expuescta anteriormente y esto da~

r& por resultado el clerre del contacto delantero T1

de este re1d que completa un circulto para activar

el relé K6. Con el reld K6 activado, cada uno de los
contactos posterliores 67 y T72-76 se halla shora
ablerto de forma que no se completari cirocuito al-
guno para activar las lémparas de las sefiales de los
diversos ocontactos asociados con la unidad de acoclo-
naniento de la leva 1l. No obstante; 8e veré que con
regpecto a gmbas lémparas de sefial ROJA de la arte-
ria principal y la calle lateral, se activaréin las
dos a travls de circultos completados respectivamen—
te a través del odntacto delantero 73 y del contacto
delantero 76 del re1d 6. Asf, anmbas sefigles de la
arteria principal y de la calle lateral se hallarén
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ahora en ROJO y ghora podr ger accioneda rédplda=

mente la unidad de leva a través de los intervalos
no deseados sin producir efecto alguno en el accio=-
negmiento de las sefiales.

Ta desapariciﬁn de activacibn de la
14nea en polarizacidn positive y la aplicacibn de
una activacidn negativa en su lugar en el tiempo 8
de la figura 4 produce también elefecto de que, debi-
do a la desactivacibén del relé K1 y del relé K3 y el
clerre consigulente del contacto posterior TO del
reld K3, se aplique un impulsc de energia a la uni-
dad de acclionamiento de la leva 1l para hacgrla pa~
gar & la posicidn sigzulente. En el tiempo 9, se ac~
tiva de nuevo el reld P para proporclonar une activa-
eibn positiva de la 1inea y esto produce el efecto
de activar el relé X1 y sbrir el circuito a la uni-
dad de leva 11 por el contacto poaterior TO ahora
ablerto. Esto llbera de hecho la unidad de acclona=-
miento de la leva 11 de modo que la liberacién del re-
18 K1, que ocurre de nuevo en el tiempo 10 cuando el
reléd P se halla otra vez desact?vado y se obtiene una
activacidn negativa de 1a linea, permitird el accio-
naniento de la unidad de leva 1} a2l paso sigulente.
Seghn se ilustra en la figura 4, ocurren tres suce-
sivas desactivaciones del reld P durante la activa~
cifn continuade del relé N y cada desactivacidn del
relé P tlene el efecto de hacer avanzar la unidad
degccionamishto de la 1e§; il un paso més de manera
que la unidad de leva coja tres pasos sucesivos du-

rante el tiempo en que el reld se halla activedo de
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una forma constante para proporciomar la funcibn
AR,

Seglin se menciond anteriormente, es con-
veniente que el regulador patrdn se halle repetida~
mente Informado del eatado de funcionamiento de cada
regulador, y esto se consigue informando al regula-
dor pairfn de ciando cada regulador individual de
cruce alcanzg el intervalo VERDE de la arteria prin-
cipal. Para realizarlo, el circuito de la figura 3
representa una conexidn prevista desde la fuente de
energla de corriente alterns, a través del contacto
66 en la unldad de accionamiento de la levay, sobre
el cable 77 y a través del bobinado primerio del trans—
formador T1 al terminal opuesto de la fuente de co-
rriente alterna. En razdn a esta conexién; la hobina
primaria del transformador T1 se activa con corrien-
te alterna siempre que la unidad de leva se halle en
posicidn de funcionamiento en la que normalmente pro-
porcionard la activacifn de la luz VERDE de la arte-
ria principal. El1 voltaje secundarlo inducido que ape-

rece & travis de la bobina secundaria del transfor-

"mador se aplica a los terminales 48 y 48, aplicéndo-

se directamente a1 terminal 48 a travds de la resis-
tencia 50, y al terminal 49 a través del capacitador
de derivacidn 78 previsto principalmente con el fin
de asegurar que la energia de corriente alterna no
pase por las bobinas de los relés K1 y K2.

La sefinl de ocorriente alterna indica~
tlvae del estado VERDE de la arteria principal se
aplica por los cables de la linea desde el regula-
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dor secundaric al regulador patrén y asi aparece

en los terminales 41 y 42 de la Figura 2. Cuando
uno w otro relé P y N, o ambos, se activan, esta
sefial de corrients alterna aparece a través del su-
Se ministro de corriente continua y resistencla 43 en
gserie. Puesto que el suministro de corriente conti-
nua tiene una impedancia baja a 60 ciclos por segun~
do; la sefial de corriente glterna aparece casi com=-
pletamente a travds de la resistencia 43+ Siempre
10. que ambos relés P y N se separan; se conecta el ter-
minal 42 por los diversos contactos posteriores de
los reldés P y N g1 terminal inferior de la resisten=
cia 43 y por lo tanto la sefial de corriente alierna
que aparece en los cables de la linea; aparecerd
15. también a través de la resistencia 43 slempre que
ge separen ambos relfs P y N, Ia sefial de corriente
alterna pasa por el capacltador en serie y es medio
rectificada por el diodo 80 y el voltaje resultante
que;aparece entre o) emisor y la base del transistor
20, Ql sirve para consctar este transistor, haclendo que
una corriente colectora fluya por la bobina del re-
16 I y active este relé. Un capacitador 81 y resis-
tencia 82 se hallan conectados en serie a través de
la bobina del relé I para proporclonar una caracte-
25, ri{stica de liberacidn lenta para este reld, asegu~
rando asi que el relé I permenezce activado aungue
se active solamente durante'ei‘tiempo que dura apro-
§imadamente la mitad de cada ciclo de la seflal a 60
ciclos. Cuando se ciexra ;; relé I se completa un cir-

30. _ cuito a través de su contactd delantero 83 para puen=-
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tear los terminales de salida 84 y 85 que se conec=
tan al ordenador de regulacifn de sefiales 31 y pro-
porciona une indicacidn en el regulador patrdn del
hecho de gque el regulador secundario con é1 asoclado
se halla en estado VEADE para la arteria principal.

Se deberd ver que el cireuito del tran-
sistor Q1 y el re1é I ge halla energizado por su
propia disposiciln de transformador y rectificador.
Esto proporciona aislamiénﬁo para que se puedan usar
juntas muchas unidades terminales de 1linea con un
suninistro de energia de la linea de corriente con-
tinua »

‘ GQuando se efectila un canblo de posi-
cibn del reld P o del relé N; el cambio de morrien-
e continua en la sefial de la linea se acopla a tra-
v8s del capacitador a la base del transistor Q1 y

pueds hacer que el reld I ssuma una posicién incorrec-

‘ta durante un corto lntervelo. Para evitar gue se lea

mal esa indicacién, el ordenador no deberd interrogar
nunca a los contactos del relé I ilnmedlatamente des-
puds produciendo un cambio de egtado del relé P o del
relé N. En la préctica, el ordenador pide la informa-
cifn justo en el momento antes de enviar nuevas brde-
nes.

En la descripcidn anterlor se han su-
puesto varies polaridades de activacibn de 1allinea;
no obstanie, resulta evidente que se pueden emplear
otras combinaciones de sefiales dlferentes para efeco-
tuar las funciones expuestad. Asﬁmismo; aungue 6l

sletema se ha descrito como el que tiene la carace
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teristica de permitir que el regulador secundario
sea accionado a través de pasos no deseados durante
un intervalo de todas las sefiales en ROJOQ se debs-
ré entender que esta funcidn puede eliminarse ficil-

e mente para proporcionar un aparato mds simple y con
ello mds ecénomico de regulador secundario,

Habiendo descrito un sistema de reguia
cién por cbdigo cifrado para reguladores de trdfico,
deseamos que se entienda que se pueden realizar Qi-

10, versas modificaciones y alteraciones a la modslidad
especifica ilustrada sin salirse del espiritu o al-
cance del invento,.

NOTA

~ Descrita suficientemente la naturaleza
15. del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constaf que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
20. corresponde a wna Solicitud de Patente presentads
en Norteamérica Ser. n? 530,687 de 28 de febrero de
1966 acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que
conceden los Convenlos Internacionales en vigor, sien
do lo que constituye la esencia del referido invento
25, y por lo que se solicita Patente de Invencidén por 20
afios en Espafla sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTENAS
DE REGULACION DE SENALES DE TRAFICO"; caracterizdndose
por lo siguiente:
l2,-Perfeccionamientos en sistemas

30. de regulacidn de sefiales de trédfico, caracterizados
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30.

porque se constituye 81 menos dicho sistema con un
regulador secundario que tiene un dispositivo sin-
cronizador y un dispositivo interruptor para reguiar
1a activacién selectiva de una pluralidad de 1ldmpa-
ras de sefiales; un dispositivo de regulacidn que
funciona entre un primer y un segundo estado o con-
dicibdn, par interconectar en su funcionamiento di-
cho cuadrante o disco y dicho interruptor de leva
cuando se halla en el primero de los estados o conw
diciones; y un regulador patrdén conectado para fun--
cionar con dicho regulador secundario por via de un
circuito de comunicaciones, incluyendo dicho regula-
dor patrén un dispositivo para transmitir una prime-
ra sefial de regulacibén para accionar dicho disposi-
tivo de regulacidén a sus primeroc y segundo estados
de una forma selectiva y para transmitir una segun-
da sefial de regulacién al mismo tiempo que la prime-
ra sefial para acclonar d&icho interruptor de leva in-
dependientemente de dicho disco o cuadrante.
28,-Perfeccionamientos, segin reivindica-
cién 12, caracterizados porque se disponen en combina-
cién en dicho sistema un regulador de sefiales de trd-
fico, que comprende un dispositivo interruptor de es-
tados miltiples que actda en cada estado para acti-
var una combinacidén elegida de ldmparas de seflales;
un dispositivo cronomedidor para accionar dicho dis-
positivo interruptor de un estado al siguiente en in-
tervalos predeterminados y un dispositivo suplente
pare accionar dicho dispositivo interruptor en in-

tervalos deseados, caracterizados porque dicho dis-
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positivo suplente se constituye con un dispositivo
transmisor de cdédigos de seﬁaies conectado en su
funcionamiento con el citado regulador por viz de
un circuito de comunicaciones, activando dicho dig
positivo transmisor del cédigo de una forma selec-
tiva dicho circuito de comunicaciones con energia
constante y también desactivando en ocasiones de
una forma momentdnes dicho circuito de comunicacio
nes y con un dispositivo de regulacién en el cite-
do regulador sensible a la citada activacién cons-
tante del circuito de comunicaciones para regular
el referido dispositivo interruptor de forme que
sea sensible al citado dispositivo suplente en lu
gar de serlo al citado dispositivo sincronizador,
y que sea también sensible a la desaparicién momen
tdnea de dicha activacién constante para accionar
dicho dispositivo interruptor de un estado al si-
guiente de una vez en respuesta a la ¢citada desa-
paricién, siendo dicho dispositivo de regulacidn
ademds sensible a la desaparicién continuade de di
cha energie por un tiempo sensiblemente més largo
gue la citada desaparicién momenténea citada de la
misma, para regular dicho dispositivo interruptor
de forma que sea sensible al dispositivo sincroni-
zador en lugar de serlo al dispositivo suplente.
38,-Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidén 2¢, caracterizados porque dicho circui-
to de comunicaciones comprende un par de cables de
1f{nea y porgue dicho dispositivo transmisor del cé=

digo activa de una forma selectiva dichos cables de
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la linea con corriente continua fija de we polari-
dad elegida y en ocasiones hace desaparecer momen-
taneamente dicha corriente continua de los citados
cables de la linea.

48,~Perfeccionamientos, segun la rei
vindicacidén 38, caracterizados porque en dicho regu
lador se dispone ademds un dispositivo para activar
de una forma selectiva dichos cables de linea con
corriente alterna durante el intervalo en que dicho
dispositivo interruptor se halla en un estado pre-
determinado, y un dispositivo conectado para fum-
cionar con dichos cables de lfnea sensible a la
activacidn con corriente altérna de los mismos.

58,-Perfeccionamientos, segin las rei
vindicaciones 38 y 48&,caracterizados porque dicho
dispositivo transmisor del cbédigo funciona también
a veces para activar selectivamente dichos cables
de linea con polaridades opuestas de corriente con-
t{nue de una forma alternativa, siendo dicho dispo-
sitivo de regulacibn del cédigo sensible a la acti~-
vacién alterna por dicha polaridad elegida para ha
cer avenzar dicho dispositivo interruptor y siendo
también sensible a la activacidén alterna por la po
laridad opuesta para accionar las lémparas de sefia-
leg correspondientes y desplegar unas indicaciones
previamente elegidas sin tener en cuenta el estado
accionado de dicho dispositivo interruptor.

8 ,-Perfeccionamientos, segin las

reivindicaciones anteriores caracterizados porque

dicho dispositivo de regulacidén es sensible a la
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activacién del citado circuito de comunicaciones
para desconectar dicho dispositivo interruptor del
citado dispositivo sincronizador y en su lugsr, co
nectar dicho dispositivo interruptor a un disposi-
tivo sensible a los impulsos de la linea.
72.-Perfeccionamientos, segin la nreivin-
dicacién 12, caracterizados porque dicho disposi-
tivo transmisor del regulador patrdn trensmite
también al mismo tiempo, en ocasiones, una terce-
ra seflal de regulacién para activar una combina-
cién predeterminada de dichas lémparas de sefiales
independientemente del dispositivo interruptor.
88,.-Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidén 78, caracterizados.porque diche primers y
segunda sefinl de regulacién efectuan la activacién
selectiva de los citados cables de la lfnea con co-
rriente continua de polaridad predeterminada y la
interrupcidn intermitente de dicha corriente conti-
nua, respectivdmente, y dicha tercere sefial efec-
tda la activacién selectiva de dichos cables de la
linea con corriente continua de polaridad opuesta.
98,-Perfeccionamientos, segin las reivin
dicaciones 72 u 88, caracterizados porque dicho
regulador secundario despliega una indicacidn de
parada a todas las direcciones del tréfico en res-
puesta a la citada tercera sefial de regulacidn.,
10.~Perfeccionemientos, segin las reivin
dicaciones 18, 72, 62, y 98, caracterizados porque
dicho circuito de comunicacidén comprende un cir-

cuito de cable de linea; diche primera sefial de
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Se

10.

15,

20,

regulacidn comprende una activacidén de corriente con-
tinua de los citados cables de la 1lfnea y dicha se-
gunda sefial comprende periodos breves de interrupcidén
de la citada activacién de corriente continua, inclu-
yendo dicho regulador secundario un primer dispositii
vo sensible a la activacién citade de corriente con-
tinua para accionar el citado dispositivo de regula-
cibn al segundo estado o condicién y siendo sensible
solamente & un perfodo sostenido de desactivacidn més
largo que cualguier periodo breve citado para accio-
ner dicho dispositivo de regulacidn al primer estado
o condicién, comprendiends dicho regulador secundario
tembién wn dispositivo sensible a cada uno de dichos
breves perfodos de interrupcién de la citada activa-
cién pera accionar dicho dispositivo interruptor.
118,~Perfeccionemientos en sistemas de
regulacién de sefinles de trdficé, tel y como queda

substane
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