
PATENCE DE INVENCION

Ref: La A 9925-Sp.

"Procedimiento para la  obtención da masas 

molde able a antiest áti cas".

FÄRB ENFABRIKBN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, antidad a ls  

mana, residente an Leverkusen-Bayerwerk, Alemania.

La presenta invención se refiere a masas mo- 

dalables a basa de mezclas termoplàsticaa de copolime 

ros da tampón con propiedades destacadamente antiestá 

ticas.

Las masas termoplasticamente modelables conocí
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das a base da mezclas de copolím&rós de tampón de buta 

dieno, (met)acrilato, estirano y ac rilon itrilo  muestran 

como ventaja la  combinación da una elevada resistencia  

a l ohoque y a l entallamiento, junto con una elevada du 

reza y resistencia a la  tracaión. Estos materiales, en 

si conocidos, poseen sin  embargo una resistencia o lác- 

trica  superficial muy elevada, que afecta e l comporta­

miento electroestátlco de estos productos. Por ejemplo, 

lo s  objetos de uso fabricados de ta les masas modelables 

se empolvan muy rápidamente y por lo  tanto son poco ade 

cuadoa para muchas finalidades de aplicación.

Para evitar, o bien para reducir, la  carga e lec - 

troestática de la s  masas modelables termoplásticas, ta­

le s  como e l acetato de celulosa y e l propionato de celu 

losa ya se han propuesto distintos procedimientos. Asi 

por ejemplo se exponen los  cuerpos modelados fabricados 

da ta les materiales a una atmósfera saturada de humedad. 

Mediante absorción de una cantidad determinada da vapor 

de agua se reduce la  resistencia superficial de estos 

cuerpos modelados da manera que ya no presenten un em- 

polvamiento y ensuciamiento. El inconveniente esencial 

de este mátodo consiste en que lo s  cuerpos modelados, 

a l estar en e l aire seco, pierden muy rápidamente de 

nuevo sus propiedades antiestáticas inicialmente bue­

nas.

Otra posibilidad para reducir la  carga eleotroejg 

tática, por ejemplo en la s  po lio leffnas, consiste en 

que la  superficie da los cuerpos modelados fabricados 

con ta les materiales se trata ulteriormente con agen­

tes y mediante e l desarrollo da una película de conduc



t i b i l i dad se reduce la  carga eieetroestàtica. Bato má 

todo tiene e l inconveniente de qua una película de ejg 

te tipo se deagaeta muy rápidamente por a l frote o ma 

nipulación durante a l uno, de qua e l agente antiestá­

tico  empleado frecuentemente es muy higroscópico y 

por lo  tanto afecta la  superficie da la  pieza modela­

da o, sin  embargo, que e l agente antiestático fracuen 

temente no es fisiológicamente inocuo.

Tambián se ha propuesto e l introducir en la s  

masas modelables, antes de su elaboración, substancias 

de efecto antiestático, ta les  como por ejemplo aminas, 

amidas, salea básicas de amonio cuaternario, ácidos 

sulfónicos, sulfonatos a rll-a lqu ílico a , áoidos fosfó­

ricos, fosfatos a ril-a lqu ílico a , poligLicolea y cus 

derivados, ásteres poligllcÓ licos de ácido graso, áter 

a rílic o  y a lqu ílico  da poligLicolea, así como tambián 

polialcoholes. Para obtener un efecto antiestático su­

ficiente se habrían de introducir estas substancias, 

sin embargo, en ta les cantidades que la s  propiedades 

mecánicas de lo s  cuerpos modelados fabricados de estos 

materiales ya no oumplirían con las  exigencias, es de­

c ir , que sería inevitable una considerable disminución 

en la  dureza, la  rigidez y l a  estabilidad tàrmica.

En todas estas substancias conocidas de efecto 

antiestático consiste e l efecto antiestático en resu­

midas cuentas en que en la  superficie de la  pieza mo­

delada se desarrolla una película de humedad que mejo­

ra la  conductibilidad superficial.

En la  patente francesa 1 250 926 se describe, 

para evitar la  carga electroestátioa de los cuerpos,
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modelados, fabrioadoe de polio lefiBas, la  adición de 

polialquilenglico les con un peso molecular de 200 has 

ta Í200 como agente de efecto antiestático. Los po lla i 

quilenglicoles empleados, que se aplican en una concen 

tración de 0,01 hasta 0,5 % en peso, poseen sin embar­

go solo un efecto suficiente cuando su solubilidad en 

agua asciende por lo  menos a 0,5 g por 100 g de agua 

-medido a una temperatura de 25°C. Las masas modeladas, 

cuya carga electroestática se reduce mediante la  adi­

ción de ta les polia lqu ilenglico les solubles en agua -  

desarrollo de una película de agua en la  superficie -  

pierden sus propiedades antiestáticas,sin  embargo en 

todos lo s  casos en lo s  cuales los cuerpos modelados 

fabricados de e lla s  -  como sucede frecuentemente en la  

práctica -  están durante un tiempo largo en contaoto 

con agua o humedad.

También es conocido por la  patente belga 650391, 

que mediante la  incorporación de polipropilenglicoles  

prácticamente insolhbles en agua, en la s  mezclas de co 

polímeros de tampón de polímeros de tampón de estireno 

y ac rilon itr ilo  sobre polibutadieno y copolímeros te r -  

moplásticos a base de estireno -acrilon itrilo , se pueden 

fabricar materiales sintéticos termoplàsticamente mode- 

lab les con buenas propiedades antiestáticas.

Se han descubierto ahora masas modelables con 

un comportamiento antiestático considerablemente mejor 

a base de copolímeros mixtos de tampón de estireno y 

acrilon itr ilo , o bien de sus derivados a lquílicos sobre 

un polímero elastòmero de una diolefina conjugada, de­

biendo sin  embargo estar tamponada solo una parte de la
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mezcla de estireno -acrilon itrllo . Estas se caracterizan 

por una adición de cantidades correspondientes de una 

mezcla siñergíetica de

a) copolimeros de una diolefina conjugada con los ás­

teres y/o n itrilo s  de ácidos oarboxílicos, e t ilá n i-  

camente insaturados, pudiendo una parte de los áste 

res o de los n itr ilo s  estar sustituida por ácido 

acrílioo  o bián ácido metacrflico, y

b) polipropilen^Licoles, cuyos radicales hidroxilo en 

posición fin a l pueden estar, en caso dado, eterados 

o eeterificados.

Di d e fin as  adecuadas para la  preparación de los  

mencionados polímeros son especialmente e l butadieno y 

e l lsopreno, pero tambián se pueden emplear otros d ie- 

nos.

Los ásteres y lo s  n itrilo s  adecuados para la  

preparación de los copolimeros de la  diolefina con los  

ásteres y/o los n itrilo s  de los ácidos carboxílicos, 

etilánicamente insaturados, son especialmente los áste 

res y los n itrilo s  del ácido acrílioo , del ácido meta- 

orí l io  o y/o del ácido fumárico. El componente á ste r ifi  

cante es aquí preferentemente un alcohol a llfá t lco  con 

1 - 1 0  átomos de carbono.

Polipropilenglicoles adecuados, que en combina­

ción con los copolimeros de arriba aotdan sinergíetica  

mente son los propilenglicoles prácticamente insolubles 

en agua, o bien los áteres y ásteres derivados de ellos, 

encontrándose e l grado de polimerización de estos com­

puestos entre 10 y 1000, preferentemente entre 15 y 

200. Los componentes ásterifioantes y eterificantes son



preferentemente loe ácidos carboxílíeos a lifá t ico s  con 

1 - 1 8  átomos da carbono o bión los alcoholes con 1 -  

20 átomos de carbono.

El efecto antiestático da estas substancias evi 

$, destamente no sa basa en la  formación de una pelícu la

de agua sobre la  superficie de lo s  cuerpos modelados 

fabricados del material, ta l y como esto es conocido 

de la s  otras substancias da efecto antiestático. Los 

aditivos antiestáticos de esta invención no se hidro- 

10. lizan  a l almacenarlos en agua, y esto es debido a su

insolubilidad en agua.

Masas termoplàsticamente modelables, preferen­

tes, con propiedades destacadamente antiestáticas es­

tán constituidas de

15. A) 5 -  98 % en peso, preferentemente 5 -  60 % en peso,

da un copolímero de tampón, preparado por polimeri­

zación de tampón de

a) 10 -  95 % en peso, preferentemente 10 -  80 % en 

peso de una mezcla de

20. 1) 50 -  90 % en peso de estireno y

2) 50 -  10 % en peso de ac rilon itr ilo , pudiendo 

estar estos dos componentes sustituidos total 

o parcialmente por sus correspondientes deri­

vados de alqu ilo , sobra

25. b) 90 -  5 % en peso, preferentemente 90 -  20 % en

peso de un polímero de una di d e fin a  conjugada 

con una parte da por lo  menos 80 % en peso de 

diolefina incorporada por polimerización y máxi­

mo 20 % de estireno y/o ac rilon itrilo  o bien sus 

30. derivados de a lquilo  y



B) O -  93 % en peso, preferentemente 10 -  91 % en pe­

co de un copolímero termoplástico de

a) 50 -  95 % en peso de eatireno y

b) 50 -  5 % en peso de acrilonLtrllo , o bien los de 

rivados de alquilo de estos dos componentes mo- 

nomeros, no debiendo la  suma de acrilon ltrílo  y 

estireno, o bien sus derivados de alquilo, en 

los componentes A y B superar juntos e l 50 % en 

peso y

C) 1 -  35 % en peso de un copolímero de

a) 90 -  10 % en peso, preferentemente 85 -  15 % en 

peso de una di d e fin a  conjugada y

b) 10 -  90 % en peso, preferentemente 15 -  85 % en 

peso de un áster y/o n itr ilo  de un ácido c a rb o l  

lic o  etilánicamente insaturado, pudiendo una par 

te del áster o del n it r ilo  estar sustituida por 

ácido acrílico  o bien ácido metacrílico, y

D) 1 -  10 % en peso de un polipropilenglico l, cuyo gra 

do de polimerización sea como mínimo de 10 y páximo 

de 1000, y cuyo radical OH, en posición fin a l, pue­

da estar total o parcialmente eterado o e s t ir if ic a -  

do.

De la  anteriormente expuesto se aprecia que 

lo s  monómeros formadores de resinas (es decir, por 

ejemplo e l estireno y e l a c rllon itrilo ) se mezclan pre 

ferentemente en parte en forma de un copolímero B con 

e l componente del polímero de tampón A. La proporción 

entre e l estireno-acrilon itrilo  tamponado y e l agrega­

do por mezcla, que se emplea preferentemente, está in ­

dicado arriba. Además, en principio tambián es posible
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incorporar por tanponación lo s  monómeros formadores de 

resina desde un principio en su totalidad sobre la s  ba 

sea de tampón, en cuyo caso se puede prescindir de una 

mezcla especial con un componente de resina-copolimero 

B, como también se desprende de la  condición de que la  

suma de ac rilon itr ilo  y estireno en lo s  componentes A 

y B juntos no debe quedar por debajo del 50 % en peso.

Según una variante da la  presente invención se 

puedan emplear en lugar de polibutadieno como base de 

tampón para la  preparación del copolímero de tampón A 

lo s  copolimeros de d ioleünas conjugadas entre s i, ta  

le s  como por ejemplo lo s  copolimeros del butadieno con 

isopreno y otros 1, 3-dienos, asi como copolimeros de 

di d e fin as  conjugadas con una parte de hasta un 20 % 

de otro compuesto monovinílico copolimerizable, tales  

como por ejemplo e l estireno y/o e l ac rilon itr ilo . De 

especial interés como bases de tampón son los políme­

ros con un contenido mínimo de un 80 % de butadieno 

incorporado por polimerización que contienen un conte­

nido de gel, es decir, una parte insoluble en tolueno 

de más del 80 %. También es posible sustitu ir e l e s t i-  

reno y/b e l a c rilon itr ilo  a incorporar como tampón com 

ponente de tampón total o parcialmente por los derivados 

de alqu ilo  de estos compuestos, especialmente e l t^-me- 

tilestireno , o los estírenos alquilados en e l núcleo, 

o bien e l m etacrilonitrllo. Según otra forma de ejecu­

ción preferente se emplea como copolímero B un copolí- 

mero termopláatico de estireno y ac rilon itr ilo  que ten 

ga un valor K (según Fikentscher, Cellulose-Chemie J^, 

(1932) 58) de por lo  menos 40, preferentemente 55 has-30.
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En el copolimero termoplàstico B ae pueden sus 

t itu ir  igualmente e l estirano y e l ac rilon itrilo  total 

o parcialmente por los derivados da alquilo de estos 

5 . componentes, especialmente por 3( -metilestireno y/o

estireno alquilado en e l núcleo o bien m etacrilonitri- 

lo .  De especial interás son dentro del márgen presante 

todos los copolímeros termoplásticos de 95 -  60 % en 

peso de estireno y 5 -  40 % en peso de acrilon itrilo , 

10. pudiendo estar e l estireno totalmente sustituido por

e l o(-metile stirano.

Según una forma de ejecución preferente de la  

presente invención se compone e l componente C de un 

oopolímero del butadieno con un áster y/) un n itr ilo  

15. del ácido acrilico , metacrílico o bien fumárico, en el

cual una parte del áster o del n itr ilo  puede estar 

sustituida por ácido acrilico  o bien metacrílico. El 

contenido de los mencionados copolímeros en ácidos a 

incorporar por polimerización puede ascender a 1 -  20% 

20. en peso. En e l caso de los copolímeros de butadieno-

-ao rilo n itr ilo  se da preferencia a los copolímeros con 

ácido acrilico  o bien metacrílico incorporado por po­

limerización. Los acrilatos, metacrilatos o bien fu -  

maratos del componente 0 son, según una forma de e je -  

25. cución preferente de la  invención, ásteres del ácido

acrilico , metacrílico o bien fumárico con alcoholes 

oon 1 -1 0  átomos de carbono y pueden emplearse indi­

vidualmente o en mezcla entre s i.

Según una ulterior variante de la  presente in -  

30. vención se puede emplear en lugar del butadieno, en
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l a  preparación del componente C, también mezclas del 

butadieno con isopreno y otros 1,3**dlenos. De especial 

interés son los  cqpolímeros con un contenido en gal, 

es decir, una parte insoluble en tolueno, de más del 

60 %.

Dentro del márgen de la  presente invención se 

emplean como componente D los polipropilenglicoles que 

tienen un grado de polimerización de por lo  menos 10 

y máximo 1000 y cuyos radicales OH en posición fin a l 

pueden estar total o parcialmente eterados o e s te r if i -  

cados, utilizándose como componente aloohÓlico forma- 

dor del éter los alcoholes con 1 -2 0  átomos de carbo­

no y como componente ácido, formador del áster, los á -  

cidos monooarboxílicos con 1 -1 8  átomos de carbono. 

Aquí se pueden emplear polipropilenglicoles lineales o 

ramificados, así como polipropilenglicoles cuya cadena 

polipropilenglicólica está interrumpida por radicales 

áster o uretano. Según una forma de ejecución preferen 

te de la  presente invención se emplean como componente 

D los polipropilenglicoles totalmente lineales con un 

grado de polimerización de por lo  menos 10 y máximo 

200.

La preparación del componente A se puede r e a li ­

zar en forma en si conocida mediante polimerización de 

los monómeros a incorporar en presencia de la  base de 

tampón como polimerización de emulsión, suspensión o 

solución. Ventajosamente se efectúa la  polimerización 

de tampón en emulsión cuando la  correspondiente base 

de tampón ya se encuentra en emulsión.

La preparación de la  base de tampón para e l com30.



ponente A se puede rea lizar asimismo según los proce­

dimientos conocidos de polimerización de emulsión o 

solución. Ventajosamente se efectúa la  polimerización 

en emulsión. La preparación del componente copolimero 

0 se efectúa asimismo según forma conocida cano po li­

merización de emulsión o solución. Ventajosamente se 

efectúa la  copolimerización de emulsión.

Para la  preparación de la  base de tampón para 

e l canponente de polímero de tampón A así como óe e l 

componente de polímero de tampón A mismo y e l conponen 

te de copolimerización C se pueden emplear, dentro de 

los lím ites a l l í  indioados, los agentes de emulsión, 

reguladores, catalizadores de polimerización, electro  

l ito s , etc. descritos para la  obtención de los compo­

nentes de copolimerización B.

La preparación de los copolímeros termoplásti- 

cos B se puede rea lizar en forma en s i conocida, asi­

mismo como polimerización de emulsión, suspensión so­

lución o precipitación. Preferentemente se efectúa la  

polimerización del canponente B asimismo en emulsión 

acuosa, empleándose las  cantidades de agua, emulsiona 

dores, reguladores, catalizadores de la  polimerización, 

reguladores del pH y otros aditivos usuales. Por ejem­

plo asciende la  concentración de los monómeros o bien 

polímeros a 20 -  50 %, es decir, por 100 partes en pe­

so de monómeros se emplean 400 -  100 partes en peso de 

agua.

Como emulsionadores u tllizab les sean menciona­

dos como ejemplo! las sales sódicas, potásicas o amó­

nicas de ácidos grasos de cadena larga con 10 -  20
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átomos de carbono, los sulfa tos a lquilicos con 10 -20 

átomos de carbono, los sulfonatos alqu ilicos con 10-20 

átomos de carbono, los sulfonatos a lqu ilarilicoo  con 

10 -  20 átomos de carbono, lo s  ácidos de resinas (por 

ejemplo los derivados del ácido abiàtico ), los produc­

tos de reacción del óxido etilánico con alcoholes gra­

sos de cadena larga o fenoles. Se emplean preferente­

mente aquéllos emulsionadores que por debajo del pH 7, 

mediante formación de lo s  ácidos lib re s , pierden su 

efecto emulaionador.

Como reguladores se pueden emplear, para regu­

la r  e l peso molecular y con e llo  para graduar e l valor  

K deseado, por ejemplo mercaptanos de cadena larga, ta  

le s  como e l dodecllmercaptano.

Como catalizadores de la  polimerización se pue­

dan emplear compuestos per y azo inorgánicos u orgá­

nicos, tales como por ejemplo e l persulfato potásico o 

amónico, e l terc.butilhldroperóxido, e l cumolMdroperó 

xido, e l benzoilperóxido, e l terc.butilperbenzoato, e l 

aoetiloiolohexansulfonilperóxido, e l isopropilparcarbg 

to, e l azodiisobutironitrilo. Tambián es posible emplear 

los sistemas Redox de los mencionados compuestos per y 

agentes de reducción, tales como e l p irosu lfito  o bisu i 

f ito  sódicos, e l formaldehidosulfoxilato sódico, la  

trietanolamina, la  tetraetilenpentamina y otros. Como 

reguladores del pH se pueden u tiliza r  por ejemplos la s  

sales del ácido ortofosfórico o p irofosfórico. La poli 

merización se puede rea lizar a un pH entra aproximada­

mente 2 y 11. La temperatura de polimerización ascien­

de a aproximadamente 20 -  100** , preferentemente 40-90**C.30.
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- i  -v r  ^ Vu aadición de los polipropllenglicoles al com­

ponente de polímero de tampón A y a  los componentes 

de los copolímeros B y C, a emplear según la  presente 

invención, se puede rea lizar según distintos procedi­

mientos en s i:

1) Es posible incorporar mezclando e l polipropilenglí 

ool en e l coágulo de la  mezcla de látex de los ccm 

ponentes A, B y C, con lo  cual e l poliáter mismo

se absorbe relativamente bián en presencia Ae agua.

2) Los polipropllengUcoles se pueden incorporar me­

diante la  acción de aparatos mezcladores adecuados, 

ta les como, por ejemplo, extrusoras da husillo  sen­

c i l lo  o doble, o mezcladores Bahbury, en e l polvo 

saco de la  mezcla de polímero, convenientemente ba­

jo la  adición simultánea de pigmentos.

3) Según una forma de ejecución preferente de la  pre­

sente invención se mezcla una emulsión del polipro  

p ileng lico l (como se explica mas adelante) con la  

mezcla de los látloes de los componentes A, B y C, 

convenientemente a temperatura ambiente, y esta meg 

cía se coagula a continuación en forma en si cono­

cida. Ha demostrado ser especialmente ventajoso em­

plear emulsiones de polipropilenglicol dividido en 

partes lo  más finas posible.

La preparación de la  emulsión de polipropilen­

g lico l se puede efectuar mediante la  introducción y 

agitación del poliáter correspondiente en una solución 

acuosa del emulsionador, con ayuda de un mecanismo agí 

tador muy revolucionado* Las cantidades de agua a em­

plear ascienden convenientemente a 0,5 -  2 partes de
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agua por una parte da po liéter. Como emulsionadores 

entran en consideración lo s  mismos que se emplean pa 

ra  la  obtención de los polímeros de tampón y del co- 

polímero de estireno-acrilon itrilo  (véase arribad.

Sus cantidades ascienden convenientemente a 0,5 -  5 % 

referido a l polipropilenglico l.

La coagulación de la s  mezclas se puede re a li ­

zar según métodos en si conocidos mezclando la  mez­

cla de latex-po liéte r con un e lectro lito , especialmen 

te sales o ácidos inorgánicos y, en caso dado, calen­

tando a temperatura más elevada. La clase del agente 

de coagulación a emplear depende de lo s  emulsionado- 

res existentes en la  mezcla. Con medios que actúen 

tanto en zona àcida como también en la  alcalina como 

emulsionadores (su lfatos alcalinos, sulfonatos alcalá  

nos y sulfonatos a lqu ila rílicos ) se emplean principa^ 

menta e lectro litos, ta les como por ejemplo e l cloruro 

sódico, e l cloruro de calcio, e l sulfato de magnesio 

o e l sulfato de aluminio. En lo s  emulsionadores que 

en la  zona àcida ya no poseen ningún efecto emulsiona 

dor, basta para coagulación la  adioión de ácido, por 

ejemplo de ácido clorhídrico, ácido acético.

También es posible producir la  coagulación en-
o

f riandò la  mezcla a temperaturas por debajo de 0 C. 

("Congelación").

La elaboración de lo s  coágulos se efectúa en 

forma análoga a lo s  procedimientos conocidos para la  

elaboración de los coágulos de mezclas de copolímeros 

termoplásticos, es decir, separando los coágulos, l i ­

berándolos del e lectro lito  por lavado o bien lavado

- 14 -



neutro, y sacando en vacío a una temperatura que se 

encuentra por debajo de los 100 °C.

El material secado se condensa a continuación 

en aparatos adecuados talas como laminadores, amasado

5 . ras o grupos de actuación similar, a temperaturas en-
o o

tra unos 130 C y 180 C, y se homogeniza, así como en 

caso dado a continuación se granula. Las masas compao 

tas y simultáneamente estabilizadas al calor y e  la  

lu z  se puedan someter en la s  máquinas de elaboración 

10. usuales, tales como por ejemplo máquinas de inyección

o extrusionadoras, a los procesos de modelado conoci­

dos. Es posible agregarles a la s  masas termoplásticas 

que se obtienen segdn e l presente procedimiento, los  

materiales de relleno usuales, pigmentos y lubrifican  

15. tes, ta les como estearatos o ceras.

Las masas modeladas obtenidas segdn la  presente 

invención se caracterizan por un destacado efecto an­

tiestático . Esto era muy sorprendente, ya que con el 

empleo de los componentes individuales 0 o bien D de 

20. la  mezcla sinergística no se pueden lograr ningún o

bien ningún efecto tan excelentemente mejorado del cqm 

portamlento antiestático de los polímeros de tampón de 

estireno y a c r iln itr ilo  sobre polímeros elastómeros de 

di d e fin as  conjugadas o bien las  mezclas de estos poli 

25. meros de tampón con copolímeros de estireno-acrilon i-

t r i lo .

Las partes indicadas en los ejemplos siguien­

tes son partes en peso, siempre que no se indique otra 

oosa.

30. Ejemplo 1 -  2.780 g de un látex al 28,8 % de un políme
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10.

15.

20.

25.

ro de tampón de 36 partes de estireno partes de 

ac rilon itr ilo  sobre 50 partes de homopolímero de bu­

tadieno y 5.635 g de un látex a l 42,6 % de un copoli 

mero (Componente de copolímero B) de 72 partes de e¡g 

tireno y 28 partes de ac rilon itr ilo  con un valor K 

de 61,2 ee mezclan con 2300 g de látex al 34,8 % de 

un copolímero (Componente de copolímero C) de 50 % de 

butadieno y 50 % de acrilato de butilo  y 667 g de una 

emulsión a l 30 % de un polipropilenglicol lin ea l con 

un grado medio de polimerización de 37 4 2 y un índi­

ce OH de 56 4 3. La proporción entre polímero de tam- 

pón : Copolímero B : Copolímero C : Boliáter asciende 

entonces a 20:60:20:5. La mezcla de polímero-poliáter 

así obtenida se coagula con una solución a l 2 % de st& 

fato de magnesio, se separa e l coágulo, se lib ra  de la  

sal mediante lavado y se seca a 70 -  80°C en vacio.

El material secado se condensa en un laminador 
o

calentado a 165 C y se homogeniza, se extrae en tiras  

y se desmenuza en un molino de percusión. Del granula 

do se preparan, por inyección, disoos redondos en los  

cuales se encontraron los datos mencionados en la  ta­

b la  1.

Ejemplo 2

2.780 g del látex al 28,8 % del polímero de 

tampón de 36 partes de estireno y 14 partes de acrilo  

n itr ilo  sobre 50 partes de un homopolímero de butadieno 

y 6.100 g de un látex a l 42,6 % del copolímero (Compo­

nente de copolímero B) da 72 partes de estireno y 28 

partes de ac rilon itr ilo  con un valor K de 61,2 se meg 

clan con 1.740 g de un látex a l 34,5 % de un copolíme-30.
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15.

20.

25.

1
ro (Componente de copolímero C) de 50 % de butadieno 

y 50 % de acrilato  de e t ilo  y 667 g de la  emulsión al 

30 % del polipropilenglicol linea l con un grado medio 

de polimerización de 37 4 2 y un índice OH de 56 4 3. 

La proporción entre polímero de tampón : Copolímero B: 

Copolímero C : Poliéter asciende entonces a 20:65:15:5.

La elaboración y e l u lterior tratamiento de la  

mezcla polímero-poliéter se efectúa en igual forma a 

como descrito en e l ejemplo 1. Los datos determinados 

en los  discos redondos están señalados en la  Tabla 1. 

Ejemplo comparativo A

2.780 g del látex a l 28,8 % del polímero de tam 

pón de 36 partes de estireno y 14 partes de acrilonitrj. 

lo  sobre 50 partes de un homopolimero de butadieno y

6.100 g del látex a l 42,6 % del copolímero (Componente 

de copolímero B) de 72 partes de estireno y 28 partes 

de acrilon itrilo  con un valor K de 61,2 se mezclan con 

1.740 g del látex al 34,5 % del copolímero (Componente 

da copolímero C) de 50 % de butadieno y 50 % de acrila  

to de butilo, no agregándose ningún polióter. La pro­

porción entre e l Polímero de tampón : Copolímero B : 

Copolímero C : Po liéter asciende entonces a 20:65:15:0. 

La elaboración y u lterior tratamiento de la  mezcla de 

polímero se efectúa como en e l ejemplo 1. Muestra los  

datos eléctricos señalados en la  Tabla 1.

Ejemplo comparativo B

4.860 g del látex al 28,8 % del polímero de 

tampón de 36 partes de estireno y 14 partes de acrilo ­

n itr ilo  sobre 50 partee de homopolimero de butadieno y

6.100 g del látex al 42,6 % del copolímero (Componente30.
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da copolimero B) de 72 partea de estíreno y 28 partea 

de ac rilon itr ilo  con un valor K de 61,2 ee mezclan con 

667 g de la  emulsión a l 30 % del polipropilenglicol l i  

neal con un grado medio de polimerización de 35 4 2 y 

un índice OH de 56 4 2* La proporción entre Polímero 

de tampón : Copolimero B : Copolimero C : Po liéter as­

ciende entonces a 35:65:0:5.

La elaboración y e l u lterio r tratamiento de la  

mezcla de polímero-poliéter se efectuó en la  forma dejg 

crita  en e l ejemplo 1. Los valorea eléctricos determi­

nados en los discos redondos están indicados en la  ta­

b la  1.

T A B L A  1

Comparación de la s  mezclas de polímero-poliéter según la  pre­

sente invención con la s  mezclas que solo contienen uno de loa  

componentes de la  combinación de efecto sinargistico.

Polime Copo- Copo- 
ro de lime- lime- 
tampón ro ro  

A B C

Po li Reais- Participante en 
éter tencia la  fricc ión  Po- 

auper- llcaprolaotama 
í ic ia l  Carga Tiempo 

(A-) lim ite de valar

Participante en 
la  fricc ión  Po- 
lia c r i lo n it r i lo  
Carga Tiempo 
lim ite de valor

(V .cm*̂ )
medio

(aeg.) (Vi. cm
medio

(aeg.)

Ejeg 
pío 1 20 60 20 5 9 .10^ 4 300 41 4 700 75

Ejem 
pío" 2 20 65 15 5 9.10^2 4 410 38 4 920 61

Ejem
pío"
compa
rativo

A 20 65 15 >10^ -2800 >3600 43600 ^3600

Ejem
compa
rativo

B 35 65 5 4 .10^ 41400 550 41600 730
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Al comparar loe ejemplos 1 y 2 según la  presente invención 

con los ejemplos comparativos A y B se aprecia claramente que no 

solo se ha reducido considerablemente el tiempo de valor medí o, 

sino también la  resistencia superficial y también la  carga lím ite.

Complemento a la  tabla 1 y a todas la s  demás

tablas:

1) La resistencia superficial se mide según DIN 53482 

o bien VDE O3O3. La resistencia superficial y la

$. carga se miden cada vez con igual clima. Loa valo­

res indican la  resistencia entre dos electrodos de 

10 cm de longitud, colocados a una distancia de 1 

om.

2) La placa de material sintético a medir se monta me­

to. diante un an illo  sobre un soporte e lástico . Sobre

la  placa frota con una frecuencia de 1 HZ un brazo 

montado con e l participante en la  fricción . Con 

ayuda del aparato de medición de la  intensidad del 

oampo según Schwehkhagen se mide y registra la  in -  

1$. tensidad del campo entre la  placa da prueba cargada

por fricción  y e l cabezal de medición. Como partíc í 

pante en la  fricc ión  se emplearon tejidos que están 

cerca a l extremo positivo negativo de la  serle de 

tensión triboeléctrica, ta l como por ejemplo los  

20. tejidos de policaprolactama o bien po liac rilon ltr i-

lo .

Para evitar errores da medición por cambio de
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material del participante en la  fricc ión  sobre la  

prueba de material sintético se emplea para cada me­

dición una nueva prueba.

Se miden: A) El nivel da la  carga según un número f i  

jado de fricciones (Duración de la  f r ic  

ciÓn 30 segundos).

B) E l valor lím ite a l que tiende la  carga 

en una fricc ión  de mayor duración.

C) El tiempo en e l que la  carga, terminada 

l a  fricción , ha bajado a la  mitad de su 

valor (Tiempo de valor medio).

Todas la s  mediciones se efectúan despuús de 

un suficiente acondicionamiento en un armario 

acondicionador. Para comparar se u tiliza  cada 

vez una prueba de comportamiento conocido. 

Ejemplo 1

4.170 g del lá tex  al 28,8 % del polímero de 

tampón de 36 partes de estire no y 14 partes de acribo 

n itr ilo  sobre 50 partes de homopolimero de butadieno 

y 5.635 g del látex a l 42,6 % del oopolímero (Compo­

nente de copolímero B) de 72 partes de estireno y 28 

partes de ac rilon itr ilo  con un valor K de 61,2 se meg 

clan con 810 g de un látex  a l 48,9 % de un copolímero 

(Componente de copolímero C) de 50 % da butadieno y 

50 % de fumarato de dibutilo y 667 g de la  emulsión 

a l 30 % del polipropilenglicol lin ea l con un grado me 

dio de polimerización de 37 4 2 y un índice OH de 564 

3. La proporción entre Polímero de tampón : Copolíme- 

ro B : Copolímero C : Po liéter asciende entonces a 

30:60:10:5.3 0 .
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La mezcla da polímero-poliéter se elabora como 

en e l ejemplo 1. La elaboración a loe discos redondos 

ae efectuó asimismo como en e l ejemplo 1. Los valores 

eléctricos determinados en lo s  discos redondos están

5.

10.

15.

indicados en la  tabla 2.

Ejemplo de comparación C

En forma análoga al ejemplo 3 se mezclan 4.170 

del látex al 28,8 % del polímero de tampón a l l í  em­

pleado. 5 .635 g del látex a l 42,6 % del copolímero B 

a l l í  empleado y 810 g del látex  a l 48,9 % del copoli­

mero O a l l í  empleado, no agregándose sin embargo nin­

gún polipropilenglicol. La mezcla de látex se elabora 

como se ha indicado en e l ejemplo 1 y se elabora a 

discos redondos. Los datos eléctricos determinados en 

los discos redondos están indicados en la  tabla 2.

T A B L A  2

P o li -  Copo Copo Po li_  Re s is  Participante en
mero lime lime g^er* "tsncfa la  fricc ión  Po­
de ro ** ro ** super licaprolactama
tampón ficLál Carga Tiempo

A B 0 (JL) límite de valor
t  medio 

(V.cml (seg.)

Participante en 
l a  fricción  Po- 
l ia c r ilo n it r ilo  
Carga Tiempo 
limite de valor 

1 medio 
(V.cm*) (seg .)

Ejem- i ,
pío 3 30 60 10 5 6.10  ̂ 436O 43 4710 55

Ejem­
plo
oompa-
rativo ^  ^  ^  _ ^0  ^  -2400 ^.j600 13900

Al comparar e l ejemplo 3 según la  presente invenoión con 

e l ejemplo comparativo C se aprecia claramente que no solo 

se ha reducido considerablemente e l tiempo de valor medio, 

sino también la  resistencia superficial y la  carga lím ite.
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Ejemplo 4-

3*890 g del látex a l 28;8 % del polímero de 

tampón de 36 partes de estireno y 14 partes de a c r i-  

lo n it r ilo  sobre 50 partes de homopolímero de butadijg. 

5. no y 5*820 g del látex a l 42;6 % del copolímero (Ccm

ponente de copolímero B) de 72 partes de estireno y 

28 partes de ac rilon itr ilo  con un valor K de 61,2 ae 

mezclan con 1.090 g de un látex a l 36,6 % de un copo 

limero (Componente de copolímero C) de 50 % de buta- 

10. dieno y 50 % de metacrilato de metilo y 667 g do la

emulsión al 30 % del polipropilenglicol lin ea l con un 

grado medio de polimerización de 37 4 2 y un índice 

OH de 56 4 3. La proporoión entre Polímero de tampón: 

Copolímero B : Copolímero C : Po li éter asciende en- 

15. toncos a 26:62:10:5.

La mezcla así obtenida se ooagula con solu­

ción a l 2 % de sulfato de magnesio, se separa e l coá 

guio, se l ib ra  de la  sal mediante lavado y se seca 

en vacio a 70 -  80°C. A continuación se granula e l  

20. material secado y condensado y homogenizado en un la

minador a 165̂ C y se elabora según e l procedimiento 

de inyección a discos redondos, cuyos datos e léc tri­

cos se re fle jan  en la  tabla 3.

Ejemplos 5, 6 y 7

25. Sustituyendo en e l ejemplo 4 e l polipropilen

g lioo l lin ea l del grado medio de polimerización 37 

por polipropilenglicoles ramificados de la  siguiente 

composición:

-  22
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Ejemplo Grado de polimerízació& ̂  índice OH

5 4 2 4 2  5 6 4 3

6 52 4 3 56 4 3

7 70 4 4 42 4 3

y elaborando la  mezcla de polímero-polióter en igual 

forma como en e l ejemplo 4 ae obtienen loa valores 

eléctricos mencionados en la  tabla 3*

Ejemplos 6 y 9

Sustituyendo en e l ejemplo 4 e l polipropilen- 

g lico l linea l del grado medio de polimerización 37 por 

polipropilengliooles lineales eterados o bien e s te r if í  

cadoa de la  siguiente composición:

Ejemplo 8: Eter polipropilenglicolmonometílico con un 

grado medio de polimerización de 36 4 2 y 

un indice OH de 28 4 2;

Ejemplo 9: P olipropile ngli col di ace t at o con un grado me 

dio de polimerización de 30 4 2 y un índioe 

OH de aproximadamente 0,

y elaborando la  mezcla de polímero-poliéter en la  fo r­

ma descrita en e l ejemplo 4 se obtienen los valores 

eléctricos mencionados en la  tabla 3.
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Po liáter Participante en Participante en
Partea Partea Partea Grado Resig la  fricc ión  Po- la  fricc ión  Po
de po- de co- de co- de po tenoíá, lioaprolactama lia c r ilo n itrito
limero polirne polirne limeri Indi Par aupar Carga Tiempo Carga Tiempo
de tam ro "" ro zacióñ ce tea f id a i  Rinite de valor límite devalar
pón "  B C OH (-P-) medio medio

(í.cm )  (eeg.) (V.cm ) (aeg.)

Ejem­
plo 4 28 62 10 37 56 5 6.10 ^ 4340 32 4820 67

Ejem­
plo 5 28 62 10 42 56 5 7.10^ -820 41 41200 94

Ejem­
plo 6 28 62 10 52 56 5 8.10** 2 -670 50 41000 82

Ejem­
plo 7 28 62 10 70 42 5 7.10^ 4600 49 41310 95

Ejem­
plo 8 28 62 10 36 28 5 6.10^ -580 39 4790 45

Ejem­
plo 9 28 62 10 30 0 5 9.10*2 -940 75 41180 98

Ejemnlo 10

3*890 g del látex al 28,8 % del polímero de tam­

pón de 36 partea de eatireno y 14 partea de acrllon i- 

t r i lo  sobre 50 partea de homopolimero de butadieno y 

5. 6.005 g del látex  al 42,6 % del copolimero (Componente

de copolimero B) da 72 partea de eatireno y 28 partea 

de ac rilon itr ilo  con un valor K de 61,2 se mezclan con 

892 g de un látex al 35,9 % de un copolimero (Componejo. 

te de copolimero C) de 50 % de butadieno, 40 % de meta 

10. crilato  de metilo y 10 % de ácido metacrílico y 667 g

de la  emulaión a l 30 % del polipropilenglicol lin ea l 

con un grado medio de polimerización de 37 4 2 y un 

índice OH de 56 4 3. La proporción entre Polímero de
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tampón i Copolímero B : Copolímero O : Poliáter as­

ciende entonces a 28:64:8:5.

La elaboración y e l u lterior tratamiento de la  

mezcla de polímero-poliéter se efectda como se ha des 

cu to  repetidas veces. Los datos eléctricos obtenidos 

en los discos redondos se indican en la  tabla 4. 

Ejemplo 11

3.890 g del látex al 28,8 % del polímero de 

tampón de 36 partes de estireno y 14 partes de ac iilo  

n itr ilo  sobre 50 partes de homopolímero de butadieno 

y 6,005 g del látex al 42,6 % del copolímero (Componen 

te de copolímero B) de 72 partes de estireno y 28 par­

tes de ac rllon itrilo  con un valor K de 61,2 se mezclan 

con 900 g de un látex a l 35,6 % de un copolímero (Com­

ponente de copolímero C) da 55 % de butadieno, 40 % de 

metacrilato de metilo, 3 % da ac rilon itr llo  y 2 % de 

ácido metacrílico y 667 g de la  emulsión a l 30 % del 

pd ip rop ileng lico l linea l con un grado medio de po li­

merización de 37 4 2 y un índice OH de 56 4 3. La pro­

porción entre Polímero de tampón : Copolímero B : Co­

polímero C : Po liéter asciende entonces a 28:64:8:5.
e

Después de laminar, granular/Lnyectar muestra la  mas 

modelable asi obtenida lo s  valores eléctricos indica­

dos en la  tabla 4 .

Ejemplo 12

4.170 g del lá tex  a l 28,8 % del polímero de tam 

pón de 36 partes de estireno y 14 partes de acrilon i- 

t r i lo  sobre 50 partes de un homopolímero de butadieno 

y 5.820 g del látex a l 42,6 % del copolímero (Componen 

te de copolímero B) de 72 partes de estireno y 28 par-
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tes de ac rilon itr ilo  con un valor K de 61,2 se mezclan 

con 955 de un látex a l 33^5 % de un copolimero (Compo­

nente de copolimero C) de 70 % de butadieno, 10 % de 

acrilonLtrilo  y 20 % de ácido metacrílico y 667 g de 

la  emulsión a l 30 % del polipropilenglicol lin ea l con 

un grado medio de polimerización de 37 4 2 y un índice 

OH de 56 4 3* La proporción entre Polímero de tampón : 

Copolimero B : Copolimero C : Po liéter asciende enton­

ces a 30:62:8:5. La elaboración y e l u lterior tratamien 

to de la  mezcla se efectúa en igual forma a come se ha 

descrito repetidas veces. Los datos eléctricos encontra 

dos en lo s  discos redondos se indican en la  tabla 4. 

Ejemplo 13

3.195 g del látex  a l 28,8 % del polímero de tam­

pón da 36 partes de estireno y 14 partes de aorilon itri 

lo  sobre 50 partes de homopolímero de butadieno y 7.860 

g de un látex  al 34,1 % de un copolimero (Componente de 

copolimero B) de 70 partes de ^  -metilestlreno y 30 

partes de ac rilon itrilo  con un valor K de 60,0 se mez­

clan con 1.090 g del látex al 36,6 % del copolimero 

(Componente de copolimero C) de 50 % de butadieno y 50% 

de metacrilato de metilo y 667 g de la  emulsión a l 30 % 

del polipropilenglicol lin ea l con un grado medio de po­

limerización de 37 4 2 y un índice OH de 56 4 3. La pro 

porción entre Polímero de tampón : Copolimero B : Copo- 

limero C : Po liáter asciende entonces a 23:67:10:5.

La elaboración y u lterio r tratamiento de la  mez­

cla de polímero-poliáter se efectuó en igual forma a 

como se describió repetidas veces. Los valores e léc tri­

cos determinados en los discos redondos se mencionan en
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Ejemplo 14

2.770 g de un látex a l 28,9 % de un polímero de 

tampón de 36 partea de estireno y 14 partea de ao rilo -

n itr ilo  sobre 50 partea de un copolímero de 90 % de bu 

tadieno y 10 % de eatireno y 5.635 g del látex a l 42,6 

% del copolímero (Componente de copolímero B) da 72 par 

tea de eatireno y 28 partee de acrilon itrllo  con un va­

lo r  K de 61,2 ae mezclan con 2.285 g de un látex al 

35,0 % de un copolímero (Componente de copolímero C) de 

40 % de butadieno y 60 % de acrilato de butilo y 667 g 

de la  emulsión a l 30 % del polipropilenglicol lineal 

con un grado medio de polimerización de 37 4 2 y un ín  

dice OH da 56 4 3. La proporción entre Polímero de tam 

pón ! Copolímero B : Copolímero 0 : Po liéter asciende 

entonces a 20 : 60 : 20 : 5.

La elaboración y e l u lterior tratamiento de la  

mezcla de polímero-polióter se efectúa como se ha des­

crito repetidas veces. Loa datos eléctricos encontrados 

en los discos redondos se indican en la  tabla 4.2 0 .
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A 4

Po li Copo Copo 
maro lima lima 
de ro ro *"
tam-

P o li Re ai sten
éter eia su­

pe r f  lodai

(JL)

Participante en 
l a  fricc ión  Po­
l i  caprolaot ama 
Carga Tiempo 
límite de valor 

* medio 
(V.cnT) (eeg.)

Participante en 
la  fricc ión  Po- 
lia c r i lo n it r i lo  
Carga Tiempo de 
lim ite valor me- 

1 dio
(V.cm*') (Seg.)

Ejem­
plo 10 28 64 8 5 7 .10^ -740 30 4800 51

Ejem­
plo 11 28 64 8 5 8.10^ -1050 57 4630 50

Ejem­
plo 12 30 62 8 5 7.10^2 -860 38 4690 43

Ejem­
plo 13 23 67 10 5 6.10^2 4540 30 4850 18

Ejem­
plo 14 20 60 20 5 8.10^2 4490 37 4730 62

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del in ­

vento, asi como la  manera de rea lizarlo  en la  p ráoti- 

ca, debe hacerse constar que la s  disposiciones ante- 

5. riormente indicadas, son susceptibles de modificacio­

nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun­

damental. También se hace constar que e l invento co­

rresponde a una Solicitud de Patente presentada en 

Alemania., con fecha 5 de marzo de I966, Na F 4-8 595 

10. IVc/39b; acogiéndose por lo  tanto a los beneficios

que conceden los Convenios Internacionales en vigor, 

siendo lo  que constituye la  esencia del referido in -
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vento y por lo  que ae so lic ita  Patente de Invención 

por 20 años en España, sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA 

OBTENCION DE MASAS MOLDEABLES ABTIESTATICAS"; caracte 

rizándose por lo  siguiente:

1a"Procedim iento para la  obtención de masas 

moldeables antiestáticas", caracterizado porque un po 

limero de tampón de estireno y ac rilon itrilo , c bien 

sus derivados de alquilo, sobre un polímero de una di 

d e fin a  conjugada con una parte mínima de un 80 % de 

di d e fin a  incorporada por polimerización y una parte 

máxima de un 20 % de estireno y/o acrilon itrilo  o bien 

sus derivados de alquilo, debiendo encontrarse sin em­

bargo tamponada solo una parte de la  mezcla de est lre -  

no-acrilon itrilo , se mezcla con a) un copolimero de 

una d id e fin a  conjugada con los ásteres y/o n itrilo s  

de ácidos carboxílicos, etilánicamente insaturados, 

puliendo una parte de lo s  ásteres o de los n itrilo s  

estar sustituida por e l ácido acrilico  o metacrílico 

y b) un polipropilenglicol, que en caso dado puede 

estar eterado o esterificado, y que tiene un grado de 

condensación entre 10 y 1000.

2 * .- Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque se efectúa la  mezcla de A) 5 -98% 

en peso, preferentemente 5 -  60 % en peso, de un copo- 

limero de tampón, preparado por polimerización de tam­

pón de a) 10 -  95 % en peso, preferentemente 10 -  80% 

en peso, de una mezcla de 1) 50 -  90 % en peso de es­

tireno y 2) 50 -  10 % en peso de acrilon itrilo , pu­

liendo estos dos componentes estar total o parcialmen­

te sustituidos por sus correspondientes derivados de

-  29 -
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alqu ilo , aobre b) 90 -  5 % en peso, preferentemente 

90 -  20 % en peso, de un polímero de una di d e fin a  cqn 

jugada con una parte de por lo  menos un 80 % en peso 

de diolefina incorporada por polimerización y un máxi- 

5. mo de un 20 % de estireno y/o acrilon itrilo , o bien

sus derivados de a lquilo  y B) 0 -  93 % en peso, prefa 

rentemente 10 -  91 % en peso, de un copolimero teimo- 

plástico de a) 50 -  95 % en peso de estireno y b) 50- 

5 % en peso de ac rilon itr ilo  o bien de los derivados de 

10. alquilo  de estos componentes monómeros, no debiendo la  

suma del estireno y ac rilon itr ilo  o bien de sus deri­

vados de alqu ilo  en los componentes A y B, tomados jun 

tos, quedar por debajo del 50 % en peso, y C) 1 -  35 % 

en peso de un copolimero de a) 90 -  10 % en peso, pre 

15. ferentemente 85 -  15 % en peso de una diolefina conju­

gada y b) 10 -  90 % en peso, preferentemente 15 -  85 % 

en peso de un áster y/o n itr ilo  de un ácido carboxílico  

etilánicamente insaturado, pudiendo una parte del áster 

o del n it r ilo  estar sustituida por ácido acrílico  o 

20. bienm etacrílico, y D) 1 -  10 % en peso de un polipro- 

pilenoglico l, cuyo grado de polimerización sea como mí­

nimo de 10 y como máximo de 1000, preferentemente 10 -  

200, y cuyos radicales OH en la  posición fin a l pueden 

estar total o parcialmente eterados o esterifioados.

25. 3^.- Procedimiento según la  reivindicación 2,

caracterizado porque e l componente A contiene como ba­

se de tampón un polímero de butadieno y/b isopreno.

43.- Procedimiento según la  reivindicación 1 y 

2, caracterizado porque el.componente 0 contiene incor 

30. porado por polimerización como áster y/o n itr ilo  de un
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ácido carboxilico insaturado los correspondientes de­

rivados del ácido acrilico , metacrílico o fumárico.

5 8 Procedimiento según las  reivindicaciones

1 -  4, caracterizado porque el componente copolÍTero 

C se forma de un copolímero de a) 90 -10% en peso, 

preferentemente 85 -  15 % en peso de butadieno y b)

10 -  90 % en peso, preferentemente 15 -  85 % en peso 

de un acrilato, metacrilato o fumarato y acriionit r i ­

lo , pudiendo una parte del áster estar sustituido por 

ácido acrilico  o metacrílico.

68.- Procedimiento según la  reivindicaciones

2 -  5, caracterizado porque como componente D se em­

plea un po&Lpropilenglicol lin ea l con un grado de po­

limerización entre 10 y 200.

7 8 "Procedimiento para la  obtención de masas 

moldeables antiestáticas", ta l y como queda sustancia}, 

mente descrito en la  presente Memoria.
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