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MELORIA  DESCRIPTIVA
que se precenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INPRODUCCION
en
ESPAliA
por  VEINTE  afios
@ nombre de CONTROLS COFPANY OF ANERICA, entidad norteame-
ricana, estableclida en 2001 North Janice Avenue, lelrose
Park, Illinois, Estados Unidos de América, por:
"UX APARATO DE ENCERDIDO Y CONWROL DEL CCLBUSTIBILE"

Bote invento se refiere a sistemas de control de
encendidc y de coﬁbustible ¥, mds especialmente, a una Gig-
posicidn percepfora de la llame para los mismos,

LDe acuerdo con el invento, se crea un control del
encendido y de combustible que comprende un transformador que
tiene wn primario y un secundario, medios operantes para co-
municar impulsos al primario, un encendedor de chispa coned-
tado en circuito con el secundario y con elecirodos espacia-
dos, y un dispositivo de conirol cuyo estado operacional se

cambia en respuesta a un cambio eun el voltarie del secundario
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cuando ocurre llama, o se extingue la 1iama, entres los
electrodos,

Este invento hace uso del hecho de que el camnbio,
0 la falta de cawmbio, en el voltaje a través de los electro
dos espaciados de un encendedor, puede provorcionar una
indicacién de un encendido no fallido o fallido. Nds espe
fificamente, el voltaje necesario pars cebar un arco sr los
electrodos variard, dependiendo de la presencia o de lasusqg
cia de una llama en los electrodos porque el potencisl de io
nizacidn entres los electrodos ( el notencial necesario pa -
ra que salte un arco a través de la distancis explosiva)
cuando estd presente una llama, cs solamente de un tercio a
una mitad del potencial de ionizacidn sin la llems presente
Este cambio de potencial se usa para la funcidn de control.
In la realizacidn ilustrada, los electrodos de un encendedor
de chispa estdn coneetadés en el secundario de un transformg
dor, aliméniandose impulsos al fransformador para obiener una
chispa a través ée los electrodos del encendedor., Cuando se
alimenta inicialmente el sisteme de encendido ¥ control del
combustible, el voltaje de secundirio a travds de los electro
dos es relativamente alto, y un voltaje retirado, que es pro-
porcional al voliaje del secundario, es aplicado para abrir
una vélvula electro-magnética, Es%a establece un paso de
combustible al quemador y el potencial de ionizecidn engre
los electrodos decrece inmediatamente. Por lo tanto, el vol-
taje en el secundario disuinuye ¥, correspondientemente, el
voltaje al cual estd sometida la vdlwvula de control del com~
bustible disminuye a un valor de retencidn, es decir, a umno
que sca suficiente para mantener la vdlvule abieria pero in~

suficiente para abrir una védlvula cerrada. Un circuito sensi
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ble =l voltaje, capaz de retirar el voltaje de la vélvula

estd conectado para vigilar el voltaje en el encendedor,

Si no ocurre el encendido, o la llama se apaga, es comunica-
do al encendedor el voltaje mds alto del secundario., EL cir
culto sensible al voltaje incluye un retardo de tiempo incor
porado y, si el voltaje mds alto permanece en los electrodos
del encendedor durante el periodo del retardo de tiempo,

el voltaje sobre la vdlvula se redue a por debajo de su vol-
taje de retencidn y la vdlvula se cierra. Con preferencia,
esto se realiza shuntando la bobina de la vdlwvula. En este
momento se interrumpe el paso de combustible pero el circui-
to de control del combustible y de encendido estd en lo que
se denomina estaudo bloqueado. Il circuito puede ser restd -
blecido para funcionamiento normal interrumpido simplemente
el circuito de alimentacidén eléctrido principal,

Estas y otras caracteristicas del invento resulta-—
ran evidentes por le siguiente descripeidn de una forme de
sictema de conirol de encendido y del combustible que se
ilustra en los dibujos adjuntos, en los cuales:

Ia fig. 1 es un diagrama de circuito de un sistema
de control de encendido y del combustible que incorpora este
invento; y

la fiz. 2 es una vista de un circuito de impulsos
alternativo para uso en el sistema.

Con referencia particular al dibujo, el circuito
10 de control de encendido y del combustible incluye un encen
dedor 12 que tiene electrodos espaciados 11 v 13 y una vdlwu-
la 14 de control del combustible. TIa vdlvula de control del
combustible estd alimentada eléctricamente y es del tipo elec

tro-maghetico que incluye la bobina 15 y la armadura 17 que
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han sido ilustradas esquendticamente en.la fig, 3. El1
encendedor 12 esté conectado en el secundario de un trans
formador 16 de niicleo de aire con electrodos 11 ¥ 13 en se-
rie con el secundario 18. El primario 20 del transformador
estd conectado o un menantial cléotrido adecuado 22 a tra —
vés de un circuito de impulsos 24, EL circuito de impulsos
24 incluye un bi-interruptor 26 en serie con el primerio

20 e incluye también un condensador 28 y una resistencia 30.
El bi-interruptor de manera bien conocida, actia a 1o mane-
ra de diodos de Zener acoplados dorso con dorso de modo que
el bi-interruptor conduce al menos una vez en cada semi-
periodo del manantial 2 y en direcciones opuestas en semi-—
periodos sucesivos, para comunicar impulsos al primario 20
¥y, correspondientemente, al secundario 18 y el encendedor
12,

En la realizacidn ilustrada, la bobina 15 de vdl-
vila de control de combustible estd conectada en serie con
lz bobina secundaris 32 de un segundo transformador 34, ocuyo
primario 36 estd conectado al manantial de corriente 22.

El transistor 40 estd conectado en circuito con la bobina 15
de la vélvula y la bobina secundaria 32, estando la bobina
de la vdlvula y la del secundario conectadas en serie en el
circulto~ emisor-colector del traisistoro

La salida del “transformador 34 es convertida en
C.C. por el diodo 42 y las resistencias 44 y 46 y el diozo
Zener 48 actlan como regulador de tensidn., E1 transistor
4G y la Dbobina 15 de la vdlvula estdn conectados en un cir-
culto denominado comunmente transistor con salida nor emisor
liés perticularmente, el transistor 40 es normalmente no con-

ductor con respecto al funcionumiento de la védlvula 14 y
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permenece en ese egtado no conductor hasta que aparece
en la barrera o puerta 52 el potencial apropiado. ILa puer—
ta de transistor 52 estd conectsda a una conexidn de toma
56 en el secundario 18 & través de un circuito bifurcado que
incluye las resistencias 54 y 55, el diodo 56 y el condensg
dor 57. Ll notencial de la barrera 52 corresponde al volta
je en el secundario 18 y el potencial de la barrera 52 de-~
termina el naso de corriente por el transistor 40 a la bo-
bina 15 de la védlvula, pasc de corriente por la bobina de
la vélvula gque sigue el potencial de la puerta. Is decir,
a nedida que sumenta el potencial de la puerta, aumenta
el paso de la corriente por la bobina 15 de la vdlvula y,
andlogamente al disminuir el paso de corriente por la bobi
na 15 de la vdlvula disminuye también,

Con esta disposicidn, tanto el encendedor como el
control del paso de combustible responden a lo misma tensidn
La vdlvula 14 estd normalmente cerrada y, cuasndo se apnlica
voltaje de encendido al encendedor 12 sin llama presente ne
sugz electrodos, se necesita un voltaje relativamente alto
para que salte la chispa a través del intersticio. Se apli
ca un voltaje correspondientemente alto a la puerta 52 del
transistor 40 haclendo el transistor conductor para que de-—
Je vasar una corviente relativamente alta suficiente para
abrir lo vdlvulo 40 e iniciar el naso del combustible.

Un quemador adccuado 61, ilustrado esquemdiicamente en la
Tig. 1, recive combustible a travds de la vdlwvula y estd aso
ciado con el encendedor 12, Si tiene lu.ar el encendido

Se produce una llama en el quemador 61 y esta llama influye
sobre las cendiciones entre los electrodo 11 7 13, Iids var

ticularmente, la llaza reduce la recistencic del intersticilo
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¥, correspondiientemente, el rotencial de ionizacidn entre
estos electrodo, elendo el voltaje necesario para cebar
un arco a través de los elecirodos una tercera parte & una
mitad menor con llama presente que con llama susente. Zoto
Ga como resultado una reduccién correspondiente en ol vol-
taje del secundario 18 lo gue reduce tambidn el noteacial
de la puerta de transistor 52 y reduce corresiaondientemen~
te el vqltajeﬁy el paso de corriente o la vdlvula hagte
un velor de mantenimiento.

Para protegerse contra la creacidn de un estado
petencialmente pelisroso cuende no ocurre encendido o si,
hahiendo ccurrido, la llama, nor alsuna razén, se exbinsue

¥ no tiene lugnr inmedistamente un nuevo encendido, se ut

| 20

iza generslmente un dispositivo pereceptor de la llama nors
cerrar la vilvula de condrol e interrumpir la aclimentacidn
de comtustible. ZIste invento consigue una percepeidn efec-
tiva de la llama en unc formae relativamente simplificada
utilizando ¢l cambio del voltaje a travéds de los elecirodos
Gel encendedor al encenderse, ccmo parametros percentor de
la 1lama, o de control, sobre ol cual e base el cierre de
la vdlvula, NMds narticularmenic, el circulto mensilble al
voltaje 60 incluye wne remificacidn de circuito 62 que defi
ne un cemino a masa desde la unidn 66 en ¢l circuito emisor
colector del dransistor ¥ que incluye un recotificador conti'o
lado de silicio (RCS) 64 que gobierrs el pago de corriente
en ese camino. FEl RCS no conduce normalmente pero es hecho
conduchor y entoncez establecd un circuito que shunta la bo
bina de védlvula 15 y deja posar la corriente a2 masa retirdn
dola de la védlvule para cerrarla, Pera controlar el cierre

de la vdlvula de acuerde con el estado en el encendedor 12,
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el estado conductor del rectificador de silicio
controlado 64 es gobernado de acuerdo con el voltaje
que aparece en la vdlvula 14, que refleja y depende del
voltaje eu ¢l secundario 18 y en los electrodos 11 y 13
Més particulermente, la pucrta 68 del RCS estd coneotada
¥y gobernada por el transistor de una sola unidn 70 cuysa
nuerta 72 estd conectada a travds de un dicdo 74 a un oon
densador - 70+ EL condensador 76 estd conectado a #ravds
de la resistencia 78 a la unidn 66 de modo que el volta—
je en la upidn 66 es comunicado al condensador 76, propor
cionando esta combinacidn de resistencia~capacitada un
retardo de tiempo en el circuito cemsible al voltaje como
se verd mds claramente por la descripeidn giguiente. I1
transistor 70 de una sola wnidn normalmente no conduce
de modo que el RCS 64 esyd también normalmente en estado
no conductor y el paso de la corriente es a “ravds de la
bobina 15 de la vdlwvula,

Bl circuito sensible al voltaje estd disefiado
pare que sea insensible al voltaje reducido de retencidn
¥ el paso de la corriente que ocurre como resuliadc de un
encendido satisfactorio. Sin embargo, si fallara el en =
cendido inicial o si se apagars la llama en el guemador 61
sin reencenderse, de modo que no hay llema en los eleciro=-
dos, entonces el voltaje de encedndido relativamente mayor
que spal'ece en el secundario 18 y en el transistor 4C some
te la vdlvula a pleno voltaje y corriente de apertura, El
circulto 60 sénsible al voltaje responde a este estado de
pleno voltaje de apertura y comienza & establererse una
carga en el c-ndensador. T6. Si continda el estado de ple-~

no voltaje de apertura sobre la vdlvula Gurante el neriodo
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del retardo de tiempo, indicando de cste Bdo qﬁl no hay
llama en los electrodos, la carga ‘establecida en el conden-—
sador 76 alcanza el valor necesario para cambiar el egtado
conductor del transistor de una sola wnidn. ZIste transistor
de una sola unidn 72 se hace conductor ¥ se comunica €l po =
tencial necegario a la puerfa 68 del RCS 64 para paéarla

a egstado conductor y establecer de esta manera un circuito
derivado a masa en torno de la bobina 15 de 1a vélvulé y

se clerra ésta,

Con esta disposicidn, el circuito 60 sensible al
voltaje responde al voltaje er l= bobins secundaris 18, que
es reflejado en el paso de corriente por el transistor 40.
Como Bl estado de voltaje en el secundario corresnonde a los
diversos estados y condiciones de funclonamientc del encen-
dedor, el circuito 60 proporciona un control eficaz y sim -
plificado de la alimentacidn del combustible de acuerdo con
gl estado de funcionamiento del encendedor y, correspondien
temente, del quemador 61l. Para resumir, en respuesta a un
impulso en el transformador 16, la vdlvula de combustible
se abre y. sl el encendido ocurre, el voltaje en el secunda -
rio 18 se reduce y la vdlvula es sometida a un voltaje de
retencidn, el circuito 60 permanece inactivo v la vdlvula sl
gue abierta. Si, por el contrario, se genera un impulso de
encendido adecuado y no hay chispa, o hay chispa y no hay
llema, la vélvula de alimentacidén de combustible se abre ini
cialmente pero el circuito 60 se hace operante ¥, 51 no ocu-
rre llama dentro del retardo de tiempo de proyecto, la vélvg
la se cierra eventualmente. De modo similar, si tiene lug
encendido y la llama se apaga luego, sin nuevo encendido,

aumenta el voltaje en el secundario, se activa el circuito
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60 y la vdlvula de combustible se cierra éventualmente.

Una vez que la vdlvula ha sido derivada ¥y cerreda
por el funcionomiento del circuito 60 de la manera que
acabamos de describir, el sistema se encuentra en lo que se
denomina estado blogueado. Para volver el circuito a con
diciones normales de modo que puede tener lugar el subsi -
guiente ciclo de encendido, se dispone un interrupior de
reposicidn 80 en la 1lines principal de alimentacidnu de co-
rriente. Abriendo momentdneamente el interruptor 5C, se
interrumpe el camino a masa por el RCS 64 y se restablece
el circuito de encendido y de control del combustible para
encendido subgi-uniente,

Se Gispone el fusible 82 en serie con la vdlwvula
14 y si fallara el funcionamiento del circuito 60 ¥y conti-
nvara el estado de vdlvula abierta sin encendido, el fusible
incapacitaria eventualmente la vdlvula al incapacitar todo
el circuito,

Bl circuito de este invento proporciona una per-
cepcién inherente de la llama uwtilizando el cambio de Vol~
taje en el encendedor como pardmetro para la deteccidn de
la llama. ZEn cierto sentido, el secundario del transforma
dor de encendido acltia como perceptor, ya que su estado de
voltaje cambia con las condiciones en el encendedor(1llama
o ausencia de llama) y relaciona este cambio con el cire-
cuito sensible al voltaje y de control de combuctible,

Se comprende que pueden hacerse cambios en el
circuito de'impulsos 24 y en el circuito 60 sin gpartarse
del alcance de este invento y, sor ﬁanto, no se pretende que
este invento quede limitado o los circuitos exactos que se

han ilustrado. Por ejemnlo, el circuito de impulsos del bim
- s o
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interruptor puede reemplararse por el circuito de impulsos
84 mostrado en la fig. 2. Solamente se ha ilustrado en
la fig. 2 la parte de impulsos y de encendido del circuito
¥ se apreciard qie el resto del cireuito puede ser iguszl
al ilustdado en la fig. . En este momento podria también
hacerse observar que si se desea hacer funcionar todo el
sistema de encendido y conirol del combustible a portir
de una fuente de menor voltaje, el encendedor, el circui-
de impulsos, el transformador a impulsos y el circuite
de la vdlvula de control pueden hacerse funcionar desde wn
secundario de transformedor comin. Volviendo ahora al cir
cuito de impulsos 84, este circuito incluye el condensador
83, el rectificador controlado de silico (RCS ) 85, ol diodo
Zener 86 y la resistencia 87 conectados en cirocuito con el
primerio 88 del transformador 89. Ias conductores 90 y 92
estén conectados & un manantial eléctrico adecuado tal como
el secundario del transformador mencionado. B1 diodo Zener
86 y la resistencia 87 estdn dispuestos en paralelo con el
RCS 86. Cuando el circuito es activado se esiablece una
carga en el condensador 83 hasta que alcanza el potencial
de perforacidn del diodo Zener 86 en cuyo momento »nasa co-
rriente por el Zener y aparecce e%rpotencial necesario en
la puerta del RCS 85 para hacerlo conductor. Ia carga al-
macenada en el condensador pasa entonces por el RCS y el
primario &8 y produce una salida en impulsos en el seounda
rio 94 para activar el encendedor 96,

Se apreciard tambidn que el circuito de este in-

vento puede ser aplicado a sistemas fde gas o de netrdleo.
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Los puntos de invencidén propia, no nueva, nero
no estavlecida, practicada ni divulgada en Espafia que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Puten—
te de Introduccién por DIEZ afios, son los siguientes:

.

l.,~ Un aparato de encendido y control del com-
bustible que comprende un transformador que tiene un pri-
mario alimentado con impulsos, un encendedor de chispa que
tiene electrodo espaciados coneptados en el secumdario del
transgformador para ser operado por él, caracterizado por
un disposgitive de conirol cuyo estado operante se cambia en
respuesta a una reduccidn desde un primer voltaje a un se~
gundo voltaje mds bajo que ocurre a través de los electro-
dos al »roducirse une ilema, y al subsigulentemente aumento
en voltaje a itravés de los electrodos 2l extinguirse la
llama,

2.~ Un aparato ségin la reiv, 12, caracteriza-
do porque el dispositivo de conlrol comprende una vdlvula
de control del combustible electromagnéticamente opersble
(conocida de por si) y un circuito de vdlvula de control
que responde a dicho primer voltaje a través de los elec-
trodos para aylicar un voltaje de apertura a la vdlvula pa
re. abrirla, despufs de reduccidu a dicho sezundo voltaje
después del encendido, en resypuesta a un aumento desde di-

cito segundo voltaje a dicho primer voliaje correspondiente
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a la extineidn de la llama, »para cerrar dicha vdlwvula.
3.~ Un gparato segin la reivi. 28, caracteriza-—

-

do porque dicho dispositivo de control responde ol mante -
nimiento de dicho primer voliajc para cerror dicha valvala
5 con un retardo de tilemvwo predelerminade des~ués de abrirse
la vdlvule.
lo= TUn anarato seglin las reivindicacioncs 22 o
38, coracterizado porque dicho circuito de control de la
vilvula responde o la reduccidn desde dicho primer voltaje
10 a dicho sezundo voltaje nara reducir el voliaje anlicado
a la vilvula hesta un valor de mantenimiento suficicnte
pare mantener abizrta lo vdlvula, vero insuficiente para
abrir la vdlvula,
5.- Un aporato sezin las reivs. 28, 38 o 48,
15 caracterizado norque dicho circuito de contrcl de la val-
vuls incluye un circulto sensible al voltaje gque shunta '
la vdlvule, siendo normalmente inactivo 81l circuito senei-

ble cl voltaje pero respondiendo al mantenimiento de dicho

primer voliaje durante dicho intervalo de retardo de tiem—

0 Do predeterminado para shuntar la vdlvula,

4]

B.~ TUn apcrato sesin cualguiera de las reivs,
28 o 58, caraccterizade porque la valvulae estd conectada en
el circuito de transisbor con salida vor emisor, estando la
barrera o nuerta de control del transistor conechada al vol

5 taje en los electrodos del encendedor ¥ respondiendo a é1.

Te— Un aparato sesdn lagc reivs., 48 y 58, carac-
terizado nor un interruptor de reposicidn conectado en di-
cho circuito de conirol de la vdlvula y operable, cuando es
abiierto, para reponer el circulto sensible dl voliaje.

8.~ TUn aparato =sezin cualguiera de lag reivse,

30 28 a T8, caracterizado por un fusible en circuito con la
vélvula. : 3 3 7 2 4 1
90- -
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9.~ Un aparato de encendido y conirol del com-

bustible.

Yal y como se ha descrito en la Ilemoria que ante-
cede, represcutado en el dibujo que se acompaiia y para los
Tines que se han especificado.

Esta Memoria concta de trece hojas escritas a
mdguina por una sola cara.

Madrid, - SER 196

P'J’i.
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