\

24,12,67

P = 34,490
Dossier N2 12162 CR/M

) B{)Qﬂﬁ1ﬂw

3372317

MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presente pare unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 24 de fsbrero de 1,967, con 8l n®, 337.237
en
ESRANA
por VEINTE afios
a nombrs de TECHNIGAZ, sociedad andnima francesa, sstable-

cida en 21, Avenue George V, Par{s (Sena), Francia, por:

"UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN ELEMENTO
DE CONSTRUCCION"

El pressnte invento tiene, essncialmente, por
objeto un procedimiento de fabricacidn de un elemen-
to de construccidn o de guarnicidn macizo compuesto, por
ejemplo, con propisdades de sislamiento térmico, de prefe-
rencia del tipo en forma de panel, bloque, placa o andlogo
constituido por una materia pldstica armada o reforzada,
Se conocen ya materiales coherentes o sdlidos

de guarnicidén o de revestimiento, calorifugo o atermano
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gue se presenta generalhente en forma de paneles, de blo-
gues o de placas compactas y macizas, constituidas por

una materia pldstica expandida o dilatada, tal como, per
ejemplo, espume de poliuretano, Tales slementos de guar-
nicidn estan destinados frecuentemente a absorber o a so-
portar dirsctamente esfuerzos de comprgéién superficiales a-
plicados o dirigidos sensiblemente de modo perpendicular

a su cara, de manera que deben presentar una resistencia
mecénica suficiente a la compresidn. A este efecto, -es
necesario utilizar materiales relativamente densos a hechos
compactos con objeto de obtener la resistencia mecéﬁica
buscada, la cual es frecuentemente una funcidn creciénte de
la densidad o masa especifica de estos materiales. Ahara -
bien, siendo las materias plésticas'utilizadas cop .esta

finalidad, relativamente caras y vendidas al peso, estos

materiales de guarnicidn presentan el inconveniente-ds

- 77

ser costosos, Por lo deméé, un aumento de densidad pre-
senta® 8l inconvenisnte frecuente de originar un admeﬁto
concomitante del coeficients de conductibilidad térmica,

y por consiguiente, de dismuir de una manera correspondien-
te el poder aislante del producto obtenido,;

Por lo demds, se conocen igualmente estructuras
ligeras, por ejemplo, en forma de una capa de nido de
abejas, por ejemplo de papel, de cartdn, de metal o de
una materia sintética, que presenta una buena rasistencia
mecénica a la compresidn, sensiblemente de modo oftogonal
a su superficie, pero poco resistentes a la deformacidn,
paralelamente a su superficie o a su plana.

El invento tiene por finalidad suprimir los in-

convenientes citados por una cambinacidn de la matsria plés-
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tica, por ejemplo, expandida en forma de espuma, y de una
sstructura celular citada, con ebjeto de rsalizar una ma=-
teria pldstica armada o reforzada por dicha estructura, pre-
sentanto el producto obtenido propiedades, cualidades o ca-

racteristicas que resultan esencialmente de esta combina-

cién y que no son inherentes o propias a ninguno de los dos

componentes o constituyentes de esta combinacidn, considera-
dos cada uno aisladamente o sepradamente, El producto confor=
me al invento es notable, especialmente, porque incluye, por
una parte, un soporte que forma armadura de refuerzégAcons-
titufda por una estructura cslular, alveclar, con caQidades,
reticular, en malla y, mds particularmente, en forma de

capa de configuracidn en forma de nido de abejas, dé ‘reji-
lla, de celosfa o andloga, con aberturas pasantes, on -si
conocida, que presenta, por lo menos una cierta rigidez o
resistencia mecdnica a la compresidn en direccidn sensible-
mente normal a la superficie de dicha capa, y por otfa nar-—
te, una materia o carga y de envolvimiento coherente y ad-
herente, que llena enteramente todos los espacios vacios,
huecos y aberturas delimitados por las mallas, de preferen-
cia dilatadas o desplegadas de dicha capa,

Segn otra caracteristica del invento, la mate-
ria de relleno y de envolvimientoc citada estd constituida
por une resipa artificial, en si conocida, de contextura
preferentemente porosa, esponjosa, de la clase de sspuma,
expandida o andloga, tal como sl poliuretanc expandido o
una sustancia sintética equivalente,

El panel o bloque asi obtenido, presenta una
buena rigidez o resistencia mecdnica a la deformacion, Yy,

mas especialmente, a la ‘compresidn, por una parte, perpen-
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dicularmente a su plano o a su superficise, gracias a la
presencia de la armadura en forma de nido de absja, Yy,
por otra parts, igualmente de modo paralelo a su superfi-
cie o a su plano, gracias a la presencia de la masa de
materia pldstica de rellenc y de envolvimiento. La presen=-
cia de la masa de relleno o de envolvimiento confiere al
con junto una resistencia mecédnica superior a la de la
armadura considerada aisladamente, gracias a un aumento de
rigidez al pandeo de ésta. o

El invento concierne igualmente a un procedi-
miento de fabricacidn del producto citado, del tipo.que.
utiliza, dé preferencia, el poliuretano expandido_dfuna
materia pldstica polimerizable y termoendurecible similar,
cuyo procedimiento g4 notable especialmente por que con-
siste, sucesivamente, en mezclar por lo menos dos iagredien-
tes quimicos o cusrpos que reacciopan, en prOporcidpes y
santidades adaptadas a la masa O densidad deseada dei,pro-
ducto final a obtener, qus son necesarias para preparar
as{, do manera en si conocida, el medio de reaccidn, por
e jemplo en forma de un flufdo 1f{quido o pastoso que genera
la espuma pléstica citada, por polimeriza&ién, en intro-
ducir o sumegir por lo menos parcialmente la armadura ci-
tada en dicho medio, en una posicidn sensiblemente de
planc u horizontal, sensiblemente antes del comienzo de
diche polimerizacidn y del fenémeno de expansidn conco-
mitante, y en confirmar dicha armadura por todos sus la-
dos y caras externas, con objeto de resistir alli a la
presidn de expansién predeterminada y limitar asi dicha

expansidn sensiblemente al volumen de tamafio de dicha
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Segln otra caracter{stica del invento, sl flui-
do citado ss vertido,coldcado o incluso elaborado directa-
mente en un reecinto de moldeo abierto, tal como un recie-
piente, una uasija, una cuba o andlogo, de forma, dimen-
siones interiores y profundidad correspondiente sensible-
mentes a la forma, tamafo y grosor de la armadura citada,
y después de la introduccidn de esta, dichao recinto es
cerrado por una tapa separable o andlogo, provista de agu-
jeras de respiracidn, y fija firmemente a dicho recinto
ejerciento, de preferencia, una ligera presidn de apoyo,
sensiblemente de modo uniformemente repartida, sabiérdi-
cha armadura. A

El invento persigue igualmente el dispositivo
de fabricacidn ditado, para la puesta en préctica del pro-
cedimiento citado, as{ como las diversas aplicaciones del
producta industrial as{ obtenido, en particular para el
aislamiento térmico de depdsitos, cisternas, recipiéntes,
recintos de almacenaje y/o de transporte similar, ;h los
cuales la presién ejercida por el fluido contenido es
directamente aplicada o transmitida al revestimiento o
guarnicidén termo-aislante., !

Se comprueba asi gque el método de fabricacidn
del producto citado es extremadamente sencillo y economico
y no necesita mas que una instalacidn, un material, un
equipo o instalacidn muy poco onerosos, Por lo demds, la
forma y las dimensiones del producto acabado, son esencialw-
mente determinadas o condicionadas por la forma y las di-
mensiones interiores de la cuba de moldso utilizada, mien-
tras que la densidad o masa especifica aparente o real del

producto acabado, es esencialmente funcidén de la cantidad
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de fluido polimerizable, generador de la espuma de poliure-
tano, o, de una manera general, de la cantidad de sustancia
generadora de la materia pléstica expandida, por ejemplo,
pero no exclusivamente, termoendurecible, introducida ini-
cialmente en la cuba de moldeo, Todos estos factores o
pardmetros que determinan las propiedades o caracteristicas
fisicas descadas del producto final a obtener, pueden sér
slegidos libremente por anticipado.

Otras caracteristicas y ventajas del préssnte
invento aparecerdn con mas claridad en el cursoc de I'a des-
cripcidén detallada que sigue, haciendo referencia a-ios di-
bujos esquemdticos anejos, dados unicamente a tftulo de
ejemplo, que ilustran dn modo de realizacidn del inVénto,

y en los cuales:

- La figura 1 representa una vista anrpe;éﬁecti-
va del producto acabédo conforme al invento, que forma, por
ejemplo, elemento de guarnicidn o de revestimiento éﬁsian-
te; -

_ la figura 2 es una vista en perspectiva aislada
de un tipo de armadura de soporte o de refuerzo, por ejem-
plo de_configuracién en forma de nido de abeja, destinada

a ser utilizade sn el producto o artficulo representado en

la figura 1;

- la figura 3 representa una vista en perspece-
tiva de una variante del elemento de guarnicidn precedente,
en el cual la érmadura es solidaria, por lo menos por una
de las caras grandes, de una placa rigida, por ejemplo de
madera contrachapada;

- la figura 4 es una vista en corte vertical de

la cuba de moldeo cerrada por una tapa y que contiene la
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armadura del slemento citado y una capa de 1iquido genera-
dor de la materia pldstica expandida, estando representado
el conjunto sensiblemente al comienzo del fendmeno de po-
limerizacidn.

Segln el ejemplo de ejecucidn de la figura 1, el
producto o artfculo acabado, designado de una manera general
con la referencia 1, se presenta, en el caso actual, en
forma de un bloque o pénal de forma, por ejemplo,-sensible-
mente paralelepipédica y susceptible de constitufr‘qn ele~
mento de revestimiento de guarnicidn calorifugo o atérmano
de una pared, por yuxtaposicidn de tales elementos éegﬁn
una o varias capas superpuestas, que recubren exterior o
interiormente dicha pared a aislar térmicamente, La forma
de tal elemento sepérado o individual puede ser svidente-
mente cualquiera y arbitrariamente elegida praviaménfe, pa-
ra que sea la mas apropiada al uso al cual se destina.

Este elemsnto 1 se compone, esencialmente, de
una arﬁadura de refuerzo 2, que forma en cierto modo el
ssqueleto de soporte o la estructura sustentante del ele-
mento, y que se presenta, ventajosamente, en forma de una
especie de rejilla de configuracidn en forma de nido de
abeja, realizada de papel, de cartdn, de aleacidn ligera,
de acero inoxidable o de cualguier otra sustancia metdli-
ca, no metdlica, natural o artificial, apropiada, Esta ar-
madura estd representada con mas detalle en la figura 2y
estd constitufda, por ejemplo, por una serie de bandas o
flejes macizos, y de preferencia, relativamente delgados,
cuyas bandas estan onduladas y ensambladas unas a otras
localmente por sus crestas o vértices de onda, por ejemplo

por soldadura, pegado o andlogo, con objeto de delimitar
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especies de alvéolos, mallas o células que constituyen la
configuracidn en forma de nido de absja, correspondiendo la
anchura de estas bandas, que constituyen en cierto modo
almas de refuerzo, al grosor o altura de la armadura asi
realizada. Estas bandas proporcionan o confieren precisa-
mente al conjunto, gracias a su anchura, una cisrta resis-
tencia mecdnica a la compresidn en una direccidn sensiblemen
te perpendicular a la extensidn, a la superficis g al plano
de la armadura. o

Por lo menos ciertas células o mallas de esta
armadura o capa 2 y, de preferencia, la totalidad dé»estas,
incluyen orificios de intercomunicacidn 3 que atraﬂiésan
sus paredes o tabiques limitrofes y constituidas ventajosa-
mente por al menos una muesca o andlogo, prevista en cada
porecidn de pared comin a dos células adyacentes cualesquie-
ra, lodas estas muescas se abren, de preferencia, éﬁ:él
mismo lado o desembocan en la misma cara de la faj#‘o ar-
madura 2. La utilidad de estas muescas es doble: poi'Uha
parte, mejoran algo el agarre o el anclaje de la matseria
plédstica de rellenc y de envolvimiento en la armadura,

y, por otra parte, sirven de guias de evacuacién de los
gases y del aire rechazado o impulsado durante el fendmeno
de expansidn de la espuma pldstica, como se indicard mas
adelante,

La espuma pldstica, gue es ventajosaments poliu-
retano expandido, ha sido desigada con la cifra de rsferen-
cia 4 en la figura 1 y llens enteramente todos los alvéo-
los, huecos, orificios y espacios vacios de la armadura 2,
en toda la altura o grosor de ésta, no rebasando la mate-

ria pldstica, de preferencia, el perfil de t?maﬁo exterior
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de dicha armadura, Se obtiene as{ un blogue compuesto, sen-
siblemente continuoc o macizo y relativamente ligero y rigi-
do, que posee a la vez las buenas propiedades de aislamiento
térmico del poliuretano y la buena resistencia mecénica.a
la compresidn (sensiblemente de modo normal a una cara gran-
de del bloque) de la armadura en forma de nido de abeja,

En la figura 3 estd representada una variante,
en la cual la armadura o capa en forma de nido de abeja 2
es solidaria, por lo menos para una cara grande, de una
placa, hoja o plancha rigida 5, por ejemplo de madera con=-
trachapada, laminada, comprimida, aglomerada o analoga, que
tiene, de preferencia, por lo menos sensxblemente ia misma
extensidén que dicha cara., Esta placa 5 sirve para repartlr
uniformemente, sobre la superficie del elemento de guarni-
cibn, los esfuerzos de presién a los cuales estd someti-
da. P

La figura 4 ilustra un modo de realizaéiénhdel
dispositivo gue sirve para la fabricacidn del elementa de
guarnicidn citado, cuyo dispositivo estd representado aqui
mientras la reaccién quimica de polimerizacidn estd en
curso, y sensiblemente al comienzo de dsta, Este disposi-
tivo se compone, principalmente, de una cuba o andlogo 6,
de forma adaptada a la del producto final a obtener, por
e jemplo sensiblemente paralelepipédica Y, cbmo en el caso
presente, de fonda lisoc y plano, Las dimensiones interio-
res de esta cuba 5 corresponden, sensiblemente, a las del
elemento de guarnicidén 1 a obtener, es decir, en particu-
lar, a las dimensicnes de tamafio externo de la armadura
de refuerzo 2, En particular, la profundidad de la cuba

es sensiblemente igual al grosor o altura de esta armadura,

9.4.67- -9-337237
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La cuba 6 es susceptible de ser cerrada por'una
tapa amovible 7 que puede estar fija solidamente a la cuba
por ajemplnrpor empernado, por apristajuntas tales como 8
o por cualguier sistema de enclavamiento apropiado,rdesti-
nade a aplicar firmemente la tapa por aprieto contra el
borde superior de la cuba, Esta tapa 6 es ventajosamente
plana, con objeto de venir a aplicarss, en posicién de cie-
rre, contra la cara superior de la armadura 2 colgcarda en
al interior de la cuba, cuya cara se encuentra asi sensi-
blemente al mismo nivel que el borde supsrior de lé-éuba
6 a cuyo nivel se encuentra. La tapa 6 ejerce asi Qha lige-
ra presidn de apoyo, sensiblemente uniformemente répértida,
spbre la armadura 2 situada en la cuba. '

La tapa 6 estd provista ventajosamente da’ un
cierto nimero de agujeros de respiracidn 9, situados, por
ejemplo, en la proximidad de la periferia de la taﬁél

£l método operativo del procedimiento éphfﬁrme
al invento, consiste, en primer lugar, en preparar-ﬁﬁtflui-
do liquido; viscoso o pastoso 10, generador de la espuma,
plédstica, es decir, del poliurstano expandido, mezclando por
1o menos dos ingredientes quimicos, en si conocides, des;
tinados a la slaboracidn de dicho fluido, Este fluido se
vierte luego o se coloca en la cuba 6, o bien puede ser
preparado alli directamente. La cantidad -de materia utili-
zada ha sido previamente dosificada cuidadosamente para co-
rresponder a la densidad deseada del poliuretano expandido,
a cuya densidad as{ previamente elegida corresponde una
presién de expansidén definida, Comenzando el fendmeno de
polimerizacién, gue produce la espumacidn y la expansidn
concomitante, algunas dscenas de segundos después de la pre-
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paracién del flufdo 20, se introduce, antes de gue este
fenémeno haya comenzado plenamente, la armadura 2 en la
cuba 6, con objeto de gque se sumerja por lo menos parcial-
mente en sl flufdo 10 que bafa asi, por lo menos, la cara
grande de base o inferior de dicha armadura, penetrando'
uniformemente en todos los alvéolos de ésta, Se cierra
luego la cuba 6 porfiedio de la tapa 7 que se fija solida-
mente por aprieto sobre la cuba, por ejemplo por quio de
los aprietajuntas B, La polimerizacidn comienza poco tiem-
po después’ y el fendmeno de expansifn comienza formando
espuma pldstica que sube progresivamente en la cuba lle-
nando uniformemente todos los espacios vdcios de esta,
ocupando asi gradualmente todos los espacios vacfos de la
cuba y, en particular, todos los alvéolos de la armadura
que estd as{ envuelta por la espuma plédstica de poliuretano
expandido, Este fendmeno de formacidn de espuma ejérqe una
presién de expansidn determinada en el interior de 1aicuba
y, tanto la cuba 6 como la tapa 7, deben ser suficientemen-
te rigidas para resistir a esta preéién de expansidn que
condiciona en una cierta medida las caracteristicas fina-
les del producto obtenido, Durante la expansidn y a medi-
da que la espuma sube o se eleva en la cuba, el aire iniciel-
mente contenido y aprisionado en ésta es progresivamente
expulsado por la materia pldstica én expansidn y se escapa
finalmente por los agujeros de éalida 9, previstos en la
tapa 7. La presencia de las-musescas 3 en la parte superior
de la armadura 2 facilita .o favorece considerablemente ssta
evacuacidn del aire por la puesta en comunicacidn mdtua de
todos los alvéolos o células de la armadura. Asi, gracias

a estas muescas, que se abren o desembocan en la cara supe=-
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rior de la armadura, que estd en contacto directo estrecho

o apretado con la tapa, el aire aprisionado puede circular

de un z2lvéolo al otro a través de estas muescas para llegar
o alcanzar los agujeros de salida de dicha tapa,

Cuando se desea preparar el fluido 10 directamen-
te en la cuba 6, los ingredientes constitutivos de la mez-
cla de reaccidn deben ser introducidos allf rapidamente,
por ejemplo por medio de una onperacidn de bombeo qglgran
caudal de circulacidn, o

Cuando se desea fabricar un elemento de guarni=-
cidn conforme a la variante representada en la Figﬁ;é 3,
la armadura 2 citada es fijada previamente, por ejéﬁblo
pegada, de modo permanente, por medio de una cara g%ande,
contra la placa rigida citaaa 5, la cual sers de prefsren-
cia de una extensidon mayor que dicha armadura, con- objeto
de que sobresalga o rebase en saliente de ésta poriﬁéﬁos sus
lados, con el fin de poder ssrvir de tapa para cerrar ‘la
cuba -6 durante el proceso de polimerizacidn, en luggifde
la tapa 7 citada. Esta placa 5 formara parte integrante,
svidentemente, del panel o bloque asi obtenido, y como se
ha indicado mds arriba, servird para repartir mejor los
esfuerzos de presidn sufridos en servicio por el elemento
de guarnicidn.

La configuracidn geométrica de la red de alvdo=-
los o de células de la armadura citada puede ser, svidente-
mente, cualquiera y ser regular o irregular., Puede consti-
tuir, por ejemplo, una red hexagonal, cuadrangular, (cua-
drada o rectanguler) o triangular,

Naturalmente, el invento no estd limitado en ab-

»

‘soluto a los modos de ejecucidn y de realizacion descritos
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y representados, que no han sido dedos mas que a titulo
de ejemplo.
La presente solicitud que corresponds a la prs-

sentada sn Francia el 3 de Marzo de 1,966, bajo el nimero

51947, se acoge @ los beneficios del artfculo 51 del vigen
te Estatuto sobrs Propiedad Industrial,

N 0 T A

Los puntos de invencidn propia y nusva, que se
presentan para que sean objsto ds esta solicitud de Patents
de Inuencidn en Espaffla, por VEINTE affos, son los siguien-
tess

l.- Un procedimiento de Pabricacidn derun elemen-
to de construccidn o de guarnicidn macizo compusesto del

tipo de preferencia a base de utilizacidn de poliuretano

expandido o de une materia pldstice polimerizable y termo-
endurecible similar, y caracterizado porque consiste suce-

sivamente en mezclar por lo menos dos ingredientss quimi-
Icos o cuerpos que rsaccionan en proporclones y magnitudes:
daptadas a la masa o densidad deseada del producto final
obtensr, que son necesarios para preparar asi, de manera
en s{ conocida, 8l medioc fluido de rsacecidn, gensrando 1l#
sspuma pléstica citada por polimerizacidn, en introducir
? sumergir, por lo menos parcielmente, la armadura citada
En dicho medio en una posicidn sensiblemente de plano u

horizontal, sensiblemente antes del comianzo de dicha poli-
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merizacidn y del fendmeno de expansidn concomitante, y
en confinar dicha armadura por todos sus lados y caras exd
ternas con objeto de resistir alli a la presiédn, predetep
minada, de expansidn, y limitar asi dicha expansidn sensi-
blemsnte al volumen de tamafo de dicha armadura,

2.~ Un procedimisnto segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el fluido citado se vierte, se colo-
ca o incluso se elabora directamsnte en un recinto de mol
deo, abisrto, tal como un recipiente, una vasija, una cu-
ba o andlogo, de forma, dimensionss interiores y profun=
didad que corresponden sensiblemsnte a la forma, tamafm
y grosor de la armadura citada, y después de la introduc-
cidén de ssta, dicho recinto se cierra por una tapa amovi=
ble o andloga, provista de agujesros de salida, y fija
firmemente a dicho recinto ejerciendo, ds prerrencié,
una ligesra presién ﬁe apoyo, sensiblemente de modo uni-
formemsnte repartida sobre dicha armadura.

.= Un procedimisnto segdn las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porque, seglin una variants, el fiui-
doy citado se prepare directamente en sl recinto citado in-
troduciendo allf{ rdpidamente sus constituyentes, por sjem-
plo, por medio de una operacién de bombeo con gran caudal
de circulacidn,

4o= Un procedimiento segln las reivindicaciones
1l a 3, caracterizado porque segin otroc modec ds realizacidn
la armadura citada se fija previaments, por ejemplo se
pega de modo permanente por una cara grande, contra la
placa rigida citada, que servird de tapa citada y formard
parte intsgrante del panel o bloque asi obtesnido.

S5¢~= Un procedimiento de fabricacidn de un sle-
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mento de construccidn,
Tal y como s
antscede, representado

y con los fines que se

Esta Memoria conste de quince hojas escritas @

mdquina por una sola cara,

Madeid, 90 3% ol

Pe Re

ha descritoc en la Memoria que
en los dibujos que se acompafian

hap especificado,
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