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P A T E N T E

D E
I N V E N C I O N

por "UN SISTEMA DE TRANSMISION DE FACSIMIL", a favor de 
la firma estadounidense THE MAGNAVOX COMPANY, residente en 
2131 So. Bueter Road, Fort Wayne, Indiana (EE.UU.)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a tranaceptores de 
facsímil de la clase descrita en la solicitud de patente 
norteamericana Serial NS 176.248, presentada en 28 de Febrero 
de 1962, a favor de Glenn A. Reeae y Paul J. Crane, titulada 
SISTEMAS DE FACSIMIL, para la transmisión de los contenidos 
de documentos a localidades remotas utilizando las facilidades 
de transmisión telefónica normal; y, más particularmente, se 
expone aquí un sistema de demodulación de señal modulada en 
frecuencia (demodulador de FM) que es particularmente bien 
apto para proporción óptima.
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Concretando, la función de un sistema transceptor 

de facsímil de la clase referida en la solicitud Serial 
NS 176.248 es la de registrar documentos en una estación 
transmisora y desarrollar una señal eléotrioa representativa 

5, del contenido del documento. Entonces esta señal eléctrica 
es modulada en forma apropiada para transmisión sobre lineas 
transmisoras telefónicas normales. La forma preferida de 
modulación para tales señales de "banda de base" es para 
modularlas en frecuencia a una baja frecuencia en la gama de 

10. audio transmisible por el circuito telefónico ordinario, de 
preferencia en la gama de 1500 cps a 2500 ops.

La señal modulada a EM es entonces acoplada en 
líneas de transmisión telefónica normales y se toma de ellas 
nuevamente en la estación receptora a través de los mismos 

3-5. aparatos normales que se emplean para la transmisión regular 
de voz, de modo que no se requieren tomas especiales ni otras 
conexiones eléctricas. Con tal disposición puede utilizarse 
un transceptor de facsímil como un aparco de oficina móvil 
o portátil, y el funcionamiento se hace lo suficiente senci- 

20. n o  para que el personal de la cficina que utilice los
transoeptores transmisor y receptor pueda comunicarse entre 
si de manera senoilla, en la forma y disposición convencional 
para las transmisiones. En la estación receptora la señal 
de facsímil modulada en BM antes indicada, se demodula para 

25. proporcionar una señal eléctrica que acciona un dispositivo 
impresor. El dispositivo impresor reproduce entonces los 
contenidos del documento originalmente explorado en la esta­
ción transmisora. La finalidad de la presente invención es
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proporcionar un demodulador de BM perfeccionado para utilizar 
en la estación receptor.

Las dos grandes desventajas de transmisión de FM 
en el sistema de facsímil expuesto antes son: (1) la ampli­
tud de banda de baja frecuencia de la IM comparada con la 
frecuencia de modulación más elevada (necesaria con objeto de 
transmitir sobre un sistema de audio tal como una línea tele­
fónica), implica que la frecuencia fundamental de las señales 
de la FM que son demoduladas por un juego transceptor a modo de 
receptor es muy baja. Dichas formas de onda y BM fundamen­
talmente bajas requieren filtros grandes y costosos a fin de 
convertirlas en corriente continua suficientemente uniforme.
Un objeto de la presente invención es eliminar la necesidad 
de sistemas de filtro costosos y complejos utilizados en el 
transceptor de facsímil del sistema antes citado Serial 
NS 176.248.

Ulteriormente, el sistema de BM utilizado en la 
transmisión de faosímil necesario tiene un extremo de su ancho 
de banda representando papel blanco y el otro extremo de su 
ancho de banda representando papel negro. En el extremo de 
papel blanco, bastará una ligera desviación en el voltaj e de 
salida de corriente continua del demodulador de frecuencia 
modulada para variar el blanco a gris, produciendo una 
copia oscura y deslustrosa del transceptor a modo de receptor. 
Otro objeto de la presente invención es proporcionar un siste­
ma de demodulación de BM, en el que la exactitud de demodula­
ción, en especial en el extremo de baja frecuenola del ancho 
de banda (correspondiente al "papel blanco"), se hace con más
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precisión.

En la realización de los objetos anteriores y otros 
y cono una característica de la presente invención, se prevé 
un nuevo sistema de demodulación de BU en el que un primer

5. circuito multivibrador monoestable y un sengundo circuito multi- 
vibrador monoestable son accionados en paralelo, siendo ambos 
activados por las mismas señales de frecuencia modulada de 
entrada. Las resistencias y condensadores de circuito de 
tiempo constante de los dos multivibradores monoestables para­

lo. lelos se eligen de modo que el primer multivibrador monoesta­
ble tenga un tiempo de recuperación muy rápido, mientras que el 
segundo multivibrador monoestable tenga un tiempo justamente 
suficiente para recuperar en la frecuencia más baja en el 
ancho de banda del detector. A frecuencias más elevadas

15. que esta frecuencia más baja, el segundo multivibrador mono-
estable no es apto para recuperar totalmente. En consecuencia, 
al desarrollar una señal de salida condicionada a la diferen­
cia de los estados temporizados tanto del multivibrador mono- 
estable como del segundo multivibrador monoestable, puede 

20. desarrollarse una señal detectora de salida que tiene potencia 
cero en el nivel "blanco" y ulteriormente de éste una poten­
cia incrementante.

Cuando se incrementa la frecuenoia de la señal de
salida de TM, el tiempo.de recuperación del primer multivi- 

25. brador monoestable y del segundo multivibrador monoestable 
decrece, dando como resultado total la producción de 
una señal de salida más grande por el detector en tanto crece 
la frecuencia de señal de BM. Esta señal de salida consta



- 5  -

337199
de una sucesión de pulsaciones a una frecuencia correspondien­
te a las frecuencias de la entrada al detector, pero con una 
amplitud de pulsación que es aproximadamente proporcional a 
la elevación en las frecuencias de entrada por encima del 
extremo inferior del ancho de banda de IM. Puesto que las 
pulsaciones de salida son de la misma amplitud, la cantidad 
de potencia pasada dentro de sus envolturas es proporcional 
a su ciclo de servicio o, en otras palabras, su duración, y 
en consecuencia también se eleva aproximadamente linealmente 
desde la "frecuencia de potencia cero" al extremo bajo del 
ancho de banda de FM. Las pulsaciones del detector son 
subsiguientemente filtradas para proporcionar una señal de 
salida de corriente continua variable. Puesto que en el 
extremo bajo del ancho de banda no pasa casi potencia 
al filtro por el detector, queda evitado el hasta ahora difí­
cil problema de alto voltaje de salida del portador de corrien­
te alterna de nivel cero.

Otros objetos y características de esta invención y 
una más completa comprensión de la misma se obtendrá al hacer 
referencia a la descripción y reivindicaciones que siguen, 
tomadas en conjunción con los dibujos que se acompañan, en los 
que:

la Figura 1 es un esquema de bloque de un transceptor 
de facsímil en el que está incorporado el sistema apto para con 
trol de la presente invención;

la Figura 2 es un diagrama esquemático del circuito 
que es la realización preferida de los principios de esta 
invención; y
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la Figura 3 ea una gráfica de foxmas de onda en 

ciertos puntos de la Figura 2.

El sistema mostrado en la Figura 1 representa 
un sistema de facsímil que se describe en detalle en la. 
solicitud Serial Na 176.248, depositada en 28 Febrero. 1962 
a nombre de Glenn. A. Reese y Paul J. Crane, titulada "Sistemas 
de facsímil" y la Serial Na 458.954, depositada en 26 de 
Mayo de 1965 a nombre de Rex J. Crookshanks y Glenn A. Reese, 
titulada "Sistema de transmisión de facsímil".

Haciendo referencia a la Figura 1, el sistema trans- 
ceptor de facsímil, del cual la presente invención es una 
mejora, tiene como finalidad la exploración de un original 10 
y la reproducción del contenido del original 10 sobre un 
papel de copia 12 a una localidad remota, utilizando las 
facultades de transmisión telefónica comercial noimales (re­
presentadas por las lineas 14) para transmitir las señales 
de facsímil. El sistema de la Figura 1 representa la práctica 
más avanzada del arte de transmisión de facsímil, de acuerdo 
con el cual las señales de facsímil pueden ser enviadas y 
reoibidas a través de microteléfonos comerciales normales 16 
cuando están situados apropiadamente en aparatos de acoplamien­
to acústico 18. En el modo de transmisión de un aparato trans- 
ceptor de facsímil (mostrado en la porción del diagrama en blo­
que en la Figura 1 encima de las líneas de transmisión 14), los 
acopladores acústicos 18 reciben señales eléctricas del trans- 
ceptor y las convierten en señales acústicas que luego son 
acopladas en los microteléfonos 16. En el modo de recepción 
de un transceptor de facsímil (mostrado en el esquema en



bloque debajo de las líneas de transmisión 14 en la Fig. 1) 
el acoplador acústico del transceptor 18 recibe señales acústi­
cas desde el microtelefono 16 y las convierte en señales. 
eléctricas para elaboración por el transceptor.

La exploración del original 10 se realiza mediante 
un transductor captador 21 montado en tal forma para ser 
girado por un motor eléctrico 23, preferentemente de la varie­
dad de histeresis-síncrona, controlado por señales desde un 
suministro de potencia o amplificador de potencia del motor 
25 (que en lo sucesivo se lo denominará aquí por brevedad 
"amplificador de potencia 24"), el cual deriva sus señales de 
control de una frecuencia normalizada tal como lo proporcionada 
por un oscilador de diapasón 27 (o, alternativamente, un osci­
lador oontrolado por cristal u otra fuente de frecuencia alta­
mente precisa). Las señales eléctricas producida por el trans­
ductor captador 21 en respuesta al texto escrito en el origi­
nal 10 modula frecuencia en 28. Es práctioa tener espacios 
"blancos" o vacios sobre el original mostrado como portador 
de frecuencia modulada sin modular (en un ejemplo, 1500 cps 
de frecuencia portadora) en la salida del modulador 28.

Las señales moduladas en frecuencia del modulador 28 
son luego alimentadas al acoplador acústico 18 que dirige la 
señal en los medios de transmisión telefónica 14# a través 
del microteléfono 16, a un microtelefóno receptor 16'. Puesto 
que se utilizan en ambos extremos del sistema de la Figura 1 
aparatos telefónicos comerciales normales, tanto las estacio­
nes de envió como de recepción pueden iniciar la transmisión 
por comunicación al otro en la manera convencional.
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Las transmisiones recibidas por el microteléfono 16' 

se transducen, mediante el acoplador acústico 18 del aparato 
receptor o reproductor, en señales eléctricas que son;alimen­
tadas a un circuito Igualador 32 que compensa para los.efectos 
de distorsión de linea de transmisión. La señal compensada 
en distorsión del igualador 32 es alimentada a una red" 
limitadora y filtrante 34- que sirve para reducir los ruidos 
y señales distintos que los del portador de FM que fueron 
transmitidos inioialmente. Ulteriormente, la señal es demodu­
lada por un sistema detector 35 de la clase a la que dirige la 
presente invenoión. Las pulsaciones de salida del detector 35 
se alimentan a un filtro de paso bajo 36 para ser igualadas 
en una señal de corriente continua de baja frecuencia o varia­
ble, que controla un transductor impresor 33, el cual escribe 
sobre el papel de copia 12. El transductor impresor 38 
explora e imprime en fase con el transductor captador 21 
debido a la rotación por otro motor de histeresis síncrona 23 
energizado desde un amplificador de potencia 25 que deriva 
señales de frecuencia de una frecuencia normalizada 27 idéntica 
a la que es utilizada por el método transmisor.

Como se ha indicado antes, las señales de frecuen­
cia modulada enviadas por el sistema transductor de facsímil 
de la Figura 1 deben ser en una gama de frecuencia en la que 
son correspondientes las líneas telefónicas 14, los microtelé- 
fonos 16 y todos sus amplificadores asociados y similares. La 
práctica en la transmisión de facsímil ha sido la de utilizar 
una banda de frecuencia modulada que funciona desde 1500 cps 
a 2500 cps, representando con 1500 cps un portador sin modular
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o tonos de documento más claros (en otras palabras, "blanco"), 
mientras que los 2500 cps, límite de banda superior, represen­
tan tonos de documento más oscuros (en otras palabras, "negro"). 
Anteriormente, esta banda de frecuencia modulada de 1500-2500 
cps requería filtros caros y costosos para realizar la demodu­
lación a causa de la frecuencia fundamentalmente baja de la 
señal detectada a ser filtrada. Todavía peor, el filtrado 
era menos efectivo en el extremo inferior de la banda de EM, 
de modo que el nivel de voltaje muy crítico que representa 
"papel blanco" recibía el proceso menos efectivo, con el 
resultado de que los demoduladores de EM modulada previos en 
la transmisión de facsímil tenían que ser ajustados en 
forma muy compleja y muy cuidadosa con el fin de prevenir un 
ligero agrisado del papel de copla de los facsímiles produci­
dos por el transceptor a modo de receptor. Los principios de 
la presente invención según se incorporan en el oircuito de 
la Figura 2, dirigidos a la producción de un señal de salida 
del detector que tiene su energía de salida situada principal­
mente en los armónicos de la frecuencia fundamental en el 
nivel "blanco" o extremo inferior del ancho de banda de FM, 
de modo que el filtrado es más efectivo en dicho punto. Ade­
más, para reducir todavía más la posibilidad de una señal 
ligeramente gris que se produce, la potencia pasada desde el 
detector FM es también mínima y casi no existente en el 
nivel inferior del ancho de banda de frecuencia modulada.

El circuito mostrado esquemáticamente en la 
Figura 2 tiene un suministro de potencia positiva 10, un 
suministro de potencia negativa 12, un terminal de masa 14)
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un terminal de entrada 16, un terminal detector de señal de 
salida 18 y un terminal de señal de indicación de recepción 
portadora 19. En un modelo construido de acuerdo con el cir­
cuito de la Figura 2, el suministro de potencia positiva 10 
era de +18 voltios de corriente continua, mientras que el 
suministro de potencia negativa 12 era de -18 voltios de 
corriente continua.

La señal de entrada aplicada al terminal 16 toma 
la forma mostrada en A en la Figura 3, y es derivada desde 
el portador de EM que llega al transceptor a modo de recep­
tor mediante limitación y encuadrar la forma de onda porta­
dora, desdoblando la fase de la señal encuadrada, diferenciar 
oada borde anterior y posterior de las fase de señal encua­
drada, y reotificar la onda total de los diferenciales 
de marcha negativa de cada fase para proporcionar pulsaciones 
de disparo al doble de la frecuencia de la IM de entrada.
Este doblado de la frecuencia tiene la ventaja, naturalmente, 
de lograr una frecuencia de salida del detector que es de 
frecuencia más elevada y por tanto más fácilmente filtrable. 
Además, el sistema demodulador o detector total 35 se benefi­
cia del proceso arriba descrito por el hecho de que la fre­
cuencia de salida del detector es por ello más ámpliamente 
separada de la frecuencia más elevada de la señal de informa­
ción impuesta en el portador de ¡EM de entrada.

Las funciones aquí requeridas de un circuito multi- 
vibrador doble monoestáble son proporcionadas por tres transis­
tores 20, 30 y 40. La disposición general del circuito es 
tal que el transistor 20 es el transistor normalmente deseo-
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nectado en la disposición de multivibrador monoestable, mien­
tras que los transistores 30 y, 40 están normalmente conecta­
dos. El transistor 40 coopera con el transistor 20 para 
formar un circuito multivibrador monoestable que tiene una 
magnitud de recuperación suficientemente duradera para ser 
apta para realizar o "ajustar" uniformemente a travás de todo 
el ancho de banda de las frecuencias de BM de entrada. Por 
otra parte, el transistor 30 y sus componentes asociados coo­
peran con el transistor 20 para formar un circuito multivibra­
dor monoestable parcial que puede recuperar totalmente sola­
mente a la frecuencia más baja en el ancho de banda de FM.

El transistor 20 tiene un emisor 22, base 24 y 
colector 26. El emisor 22 está conectado directamente al sumi­
nistro de potencia positivo 10 y se conecta a travás de una 
resistencia de retardo 33 a. la base 24. La base 24 está 
conectada a travás de una resistencia 29 al terminal de entra­
da 16, donde las pulsaciones de disparo mostradas en la 
Figura 3A llegan en el circuito de la Figura 2. Asi, las 
pulsaciones de disparo 3A se aplican a travás de la resisten­
cia 29 a la base 24 del transistor 20. Debido a que ellas son 
de marcha negativa, pulsan el transistor 20 conectado.

El transistor 40 tiene un emisor 42,base 44 y 
colector 46. El emisor 42 está conectado directamente al 
suministro de potencia positiva 10 y se conecta a travás de 
una resistencia de retardo 48 a la base 44. La base 44 está 
conectada a travás de la combinación en serie de un diodo 50 
y una resistencia 52 al terminal de masa 14. Debido a que 
el emisor 42 es mantenido al voltaje del suministro de poten-



cia positiva 10, mientras el voltaje en la base 44 tiende a 
oaer hacia el voltaje del terminal de masa 14, el transistor 
40 está normalmente en su estado saturado en el funciona- 
mientro del circuito de la Figura 2. Sin embargo, el colec­
tor 26 del transistor 20 se conecta a través de la combina- 
cién en serie de un diodo 54 y un condensador de constante 
de tiempo 56 a la base 44 del transistor 40. Asi, cuando una 
pulsación de disparo en 16 conecta el transistor 20, de modo 
que su colector 26 va repentinamente desde un voltaje cercano 
al de la linea de masa 14 a un voltaje cercano del del sumi­
nistro de potencia positiva 10, el condensador 56 transfiere 
este cambio de modo que el voltaje en la base 44 se eleva 
repentinamente para desconectar el transistor 40.

Una primera placa 57 del condensador 56 se conecta 
a través de una resistencia 58 al suministro de potencia nega­
tiva 12 y se conecta de un diodo 60 a la masa 14* Cuando el 
transistor 40 está conectado y el transistor 20 está desconec­
tado, la placa 57 del condensador 56 se mantiene muy cerca 
del voltaje de la línea de masa 14 a través de su acoplamien­
to a la misma por el diodo 60. Una segunda placa 62 del 
condensador 56 se conecta a la línea de masa 14 a través de 
la resistencia 52, pero se mantiene en un potencial propor­
cionado por la unión emisora de base (42-44) del transistor 
40 y diodo 50 que está cerca en voltaje al suministro positi­
vo 10.

Cuando el transistor 20 se conecta mediante una 
pulsación aplicada al terminal de entrada 16, el voltaje en 
la pBsa 57 del condensador 56 se eleva repentinamente a muy

337199
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cerca del voltaje del suministro de potencia positiva 10. 
Puesto que el voltaje a través de un condensador no puede 
cambiar instantáneamente, esta elevación en el voltaje de, la 
placa 57 ocasiona el que el voltaje en la pisca 62 se eleve 
por una cantidad similar, de modo que el voltaje en la placa 
62 es más positivo que el suministro de potencia positiva 10. 
Debido a que el diodo 50 bloquea el flujo de corriente inversa, 
la elevación total de voltaje de la placa 62 no se comunica a 
la placa 44 del transistor 40, pero la placa 44 es elevada a 
un punto donde el transistor 40 se desconecta.

El efecto de las pulsaciones diferenciales de 
entrada mostradas en la Figura 3A sobre los transistores 20 
y 40, se muestra por las formas de onda de las Figuras 3B y 
30. La Figura 3B muestra el voltaje sobre el colector 26 
del transistor 20, mientras que la Figura 30 muestra el vol­
taje sobre el colector 46 del transistor 40. Podrá observarse 
que cuando el transistor 40 es desconectado de la manera 
arriba desorita, el voltaje en su colector 46 cae desde el 
de suministro de potencia positiva 10 a un voltaje muy cercano 
al del terminal de masa 14, debido al acoplamiento del colec­
tor 46 a masa 14 a través de un diodo 64. Puesto que el colec­
tor 46 está conectado a través de una resistencia 66 a la 
base 24 del transistor 20, su potencial cercano a masa se 
comunicará a la base 24 para mantener el transistor 20 conec­
tado, se combinará entonces por las resistencias 33 y 66 con
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otra resistencia 68 conectada entre el colector 46 y el sumi­
nistro de potencia negativa 12 para proporcionar división de 
voltaje que asegura que el colector 46 esté a potencial a 
masa y realmente seria inferior si no lpiuese para el diodo 

5. 64.

10.

15.

20.

25 .

Inmediatamente de tener su placa 57 elevada a un 
voltaje positivo alto debido a la conexión del transistor 20, 
el condensador 56 inicia la descarga a través de la resisten­
cia 52 a la linea de masa 14. Los valores relativos del 
condensador 56 y la resistencia 52 se eligen de modo que 
esta descarga pueda verificarse en abundancia de tiempo antes 
de la llegada de otra pulsación de disparo al terminal 16.
La descarga del condensador 56 tiene el efecto de descender 
el potencial entre su primera placa 57 y su segunda placa 52, 
de modo que el potencial en la base 44 del transistor 40 
inicia la calda. Cuando este potencial marcha finalmente 
lo suficiente bajo para conmutar el transistor 40 en su 
estado conductivo, el colector 46 del mismo se eleva 
repentinamente al nivel de suministro de potencia positiva 10 
y el transistor 20 es desconectado por la conexión entre el 
ooleotor 46 del transistor 40 y la base 24 del transistor 20. 
Entonces el transistor 40 continua en su estado saturado y 
el transistor 20 continua en su estado desconectado hasta 
que otra pulsación llega a 16.

La explicación anterior describe la realización del 
multivibrador monoestable centrado en torno de los transis­
tores 20 y 40, en respuesta a las pulsaciones de entrada 
en 16. De acuerdo con los principios de la presente inven-
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ción, se forma otro circuito multivibrador mono estable par­
cial en tomo de los transistores 30 y 20, para el colector 
26 del transistor 20 se oonecta a través de la combinación 
en serle de un diodo 70, un condensador 72 y un diodo 74 a la 

5. base 34 del transistor 30. Siendo la base 34 el electrodo 
de control del transistor 30, los voltajes en el colector 26 
del transistor 20 tienen un efecto similar en el transistor 
30 al efecto descrito con respecto al transistor 40. Justa­
mente cuando el condensador 56 descarga a la línea de masa 14 

10. a través de la resistencia 52, asi el condensador 72 descarga 
a la línea de masa 14 a través de la resistencia 82. Los 
condensadores 72 y 56 tienen valo.res substancialmente iguales, 
y las resistencias 52 y 82 tienen valores substancialmente 
iguales, cuyas condiciones producen tiempos de descarga 

15. iguales, previsto que los voltajes iniciales en los conden­
sadores 72 y 56 sean iguales.

De manera similar a las conexiones eléctricas del 
transistor 40, el transistor 30 tiene una resistencia de 
retardo 80 conectada entre su base 34 y su emisor 32. Igual-20 mente, su base 34 está conectada a través del diodo 74 y una
resistencia 82 a la línea de masa 14, y un diodo 84 similar
el dio 60 asegura que una primera placa 86 del condensador
72 no puede caer nunca por debajo del potencial de masa. Los
voltajes en el colector 36 del transistor 30 se muestran como 

25. forma de onda D de la Figura 3.

La salida detectada del circuito de la Figura 2, 
es aplicada al terminal 18 a través de un transistor 100 que 
tiene un emisor 102, base 104 y colector 106. El emisor
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102 está conectado directamente a la línea de masa 14, mien­
tras que el colector 106 se conecta a través de una resisten­
cia 108 al terminal negativo 12. La base 104 se conecta a la 
línea de masa 14 a través de un diodo 110 y se conecta a la 
línea negativa 12 a través de una resistencia 112. Puesto 
que la base 104 es el electrodo de control del transistor 
100, las señales del colector 36 del transistor 30 se acoplan 
a la misma a través de una resistencia 114, mientras que las 
señales del colector 26 del transistor 20 se acoplan también 
a la misma a través de una resistencia 116. En los actuales 
oircuitos construidos de acuerdo con el esquema de la Fig. 2, 
las resistencias 114 y 116 se escogieron de igual valor. La 
resistencia 112 se eligió entonces de modo que fuese más 
pequeña de valor que el de la resistencia 114 como 
también que el de la resistencia 116, pero mayor en valor que 
la resistencia total de la combinación en paralelo de las 
resistencias 114 y 116. El resultado de esta disposición 
es que cuando uno de los transistores 20 o 30 está conectado 
mientras el otro está desconectado, la división de voltaje 
entre el suministro de potencia positivia 10 y el suministro 
de potencia negativa 12 a través del transistor "conectado"
20 o 30, ya sea a través de la resistencia 114 o de la resis­
tencia 116, y finalmente a través de la resistencia 112 a la 
línea negativa 106, ocasionará que la base 104 del transistor 
100 caiga por dejabo del potencial de masa del emisor 102, 
haciendo asi conductivo el transistor 100. Por razones simi­
lares, la base del transistor 100 recibirá un potencial nega-
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tivo cuando ambos transistores 20 y 30 son no conductivos. 
Cuando el transistor 100 es conductivo, el colector del 
transistor 100, y por consiguiente el terminal de salida 
18, son substanoialmente de potencial de masa. En otras 
palabras, si ambos transistores 20 y 30 están "conecta - 
dos" (conductivos) el voltaje en la  base 104 estará por 
encima del potencial de masa, de modo que el transistor 
100 se conmutará a un estado no conductivo, con lo que 
ocasionará que el colector del transisto r 100 está en un 
potencial negativo de aproximadamente -18 voltios. De eís 
ta  manera, las formas de onda de salida B y D de los 
transistores 20 y 30 estarán esencialmente barrados AND 
para proporcionar las formas de onda E en el terminal 
18 a la salida del detector.

Al examinar la  Figura 3E se observará que la  for 
ma de onda es la misma representada tiene exactamente las 
características deseables para la transmisión de faosímil 
o realmente para cualquier transmisión de FN a freouen -  
cías bajas. Inioialmente, se observará que las líneas ver 
ticales transitorias 121 representadas en la  Figura 3E no 
son generadas expresamente a l l í  ni realmente en utilidad 
to ta l en el proceso de demodulación proyectado por la  in 
vención. Ellas se ocasionan debido a la  diferencia en el 
tiempo de conexión y de desconexión en la  mayoría de los 
transistores. Puesto que ellas son ambas pequeHas en con 
tenido de potencia y pronunciadas tanto en elevación co­
mo en caída, son filtradas fuera con facilidad y son in-
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significantes en la salida final demodulada del sistema 
utilizando el detector de la  Figura 2. Las pulsaciones 
significantes en la Figura 3 son aquellas mostradas en 
182.

Puesto que no se produce una señal de voltaje - 
proporcional en el terminal de salida 18 por el ciroui- 
to de la Figura 2, cuando la  frecuencia de entrada está 
por debajo del ancho de banda del deteotor, es necesa - 
rio demodular la  señal recibida en una forma más conven 
cional s i se desea tener indicación de s i el portador de 
FM se está reoibiendo en el circuito, por lo que debe 
estar presente una indicación de voltaje incluso cuando 
se está reoibiendo una señal de frecuencia inferior a la  
normal o como cuando no se recibe señal. Para realizar 
esta función está previsto un transisto r 120 que tiene 
un emisor 123, brase 124 y colector 126. El colector 126 

del transistor 120 es el electrodo de salida del mismo 
y está conectado directamente al terminal 19, mientras 
que está también conectado a través de una resistencia 
128 al suministro de potencia positiva 10. El emisor 
123 del transistor 120 esté conectado directamente a la  
línea de masa 14.

La base 124 del transisto r 120 es el electrodo 
de control del mismo y se acopla a través de dos resis -  
tencias 130 y 132 al colector 46 del transistor 40. Un 
condensador 134 se acopla desde un punto entre las re -  
sistencias 130 y 132 a la  línea de masa 14, mientras que 
dos resistencias 136 y 138 se conectan desde el mismo

-  18 -
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potencia negativa 112.

EL circuito centrado en torno del transistor 
120 tiene la función en el sistema de facsímil de pro - 
porcionar una indicación de que una portadora de FU se 
está recibiendo en el transceptor a modo de receptor.31 
efecto de esta indicación de esta recepción portadora . 
se describe con mas detalle en la solicitud norteameri­
cana Seria Na 4-88.4-59) presentada a nombre de Paul J- 
Grane en 20 de Septiembre de 1965, y titulada "Sistema 
monitor de expedición". Concretando, la indicación de 
que la portadora que se está recibiendo se emplea para 
proporcionar una se..al que se aplica en el terminal 156 
de la  Figura 4. en la  solicitud Serial N2 483.459. La pre 
senda de una señal de recepción portadora en 156 es ne­
cesaria con el fin de activar el motor 22 del transduc -
tor a modo de receptor.

Por oonsiguiaite, el circuito oentrado en tomo 
del transistor 120 es apto para proporcionar una señal 
indicativa de si o nó las frecuencias recibidas en 16 
son superiores o inferiores a la  banda de frecuencia 

del portador de FM¡ a ser recibido del transceptor a modo 
de transmisor. La frecuencia crítica  exacta del circuito 
puede ser ajustada mediante variación del valor de la 
resistencia 138. En efecto, la  señal en el colector 46 
del transistor multivibrador monoestable 4O se elabora en 
la forma convencional utilizada para proporcionar la in - 
dicación en el terminal 19. Así, el condensador 134 se



escoge de ta l  valor que proporcione un filtrado de paso 
bajo de la  íomia de onda 30, con el resultado de que de 
ser una señal de voltaje de corriente continua de varia 
ción uniforme, ta l  cono se representa por la  forma de 

5. onda 0 de la  Figura 3* La magnitud del voltaje de la  for . 
ma de onda 0 es aproximadamente proporcional a la  frecuen 
oia de las pulsaciones recibidas en 166 todas ellas p o r- 
debajo de la  frecuencia cero.

El funcionamiento del cirouito detector de video 
10. arriba descrito es como sigue: Haciendo referencia a la  

Figura 3) las pulsaciones de entrada derivadas por la  l i  
mitaoión y diferenciación de la portadora de recibida 
por el transceptor a modo de receptor aparecen en el te r 
minal de entrada 16. Estas pulsaciones son de marcha ne- 

15. gativa y por ello ooasionan que la base 27 del transís -  
to r normalmente desconectado 20 se haga negativo del emi 
sor 22, despuás de lo cual el transistor 20 se coneota.
La Figura 3B muestra el resultadomde esta conexión en el 
colector 26 del transistor 20. Guando el transisto r 20 

20. se desconecta, el colector 26 cae a un nivel de voltaje 
cercano al de la  linea de masa 14. Sin embargo, el mo -  
mentó en que el transistor 20 se conecta, su colector 26 
está conectado casi directamente al suministro de poten­
cia positiva 10, ocasionando asi una elevación empinada 

25. 200 en el borde de entrada de cada pulsación mostrada en
la  Figura 3B. Los bordes de salida 202 de las pulsacio -  
nes B de la  figura, se presentan cuando el transistor 40 
conecta de nuevo despuás de haber sido mantenido deseo -

*"*337
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nectado mientras el transistor 20 estaba conectado.

El transistor 40 se mantiene normalmente en su es 
tado saturado a causa de que mi ai tras su emisor acoplado 
directamente 42 está siempre en el potencial de suminis- 

5. tro de potencia positiva 10, su base 44 está por debajo 
del potenoial debido a la  división de voltaje entre el' 
suministro de potencia 10 y la línea de masa 14 a través 
de las resistencias 48 y 52. Cuando el transistor 20 se 
conecta, los niveles de alto voltaje 204 de las pulsa -  

10. clones 3B se acoplan a través del condensador 56 y dio­
do 50 a la  base 44, ocasionando la eliminación de su en­
trada de corriente. Así, el transistor 40 se desconecta 
cuando el transistor 20 se conecta. El efecto sobre su 
colector 46 se muestra por el borde de entrada 210 de la  

15. forma de onda de la Figura 3 0. La duraoión de la  forma 
de onda de la Figura 30 es casi la  misma como la  dura -  
oión de la forma de onda B, a causa de que ambos tran - 
sistores 20 y 40 están conectado a casi el mismo tiempo 
cuando la  descarga del condensador 56 permite a la base 

20. 44 caer por debajo del voltaje del emisor 42 una vez más.
Por consiguiente, el voltaje en el colector 46 es devuel 
to al del suministro positivo 10 mostrado en 212. Puesto 
que el colector 46 está acoplado a la base 24 del tran -  
sisto r 20, este transistor 20 se desconecta casi simultá 

25. neamente a causa de que su base 24 está al mismo voltaje 
que su emisor 22.

La forma de onda B de la Figura 3 se acopla tam­
bién a la base 34 para desconectar el transistor j}0. El 
transistor 30 está normalmente "conectado"; ouando lo *

21 _
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ya que mimtras su emisor 32 está-, acoplado directamente 
al suministro de potencia positiva, su base 34 se man -  
tiene a un potencial por debajo del de suministro ds po­
tencia positiva debido a la  división de voltaje entre* , 
la  línea de potencia positiva 10 y masa 14 a través de 
las resistencias 80 y 82, La abrupta elevación 200 de la  
forma de onda B, sin  embargo, ocasiona que el voltaje, 
del colector del transistor 30 (mostrado como la  forma 
de onda D de la  Figura 3) caiga a causa de que el tran­
sisto r 30 ya no está por más tiempo conectado a la  línea 
de suministro de potencia positiva 10. La caída 216 va 
a un nivel de voltaje inferior 218 muy cercano del de la  
línea de masa 14. Puesto que la  forma de onda D y la  for 
ma de onda B son sumadas efectivamente en un sentido ló­
gico para proporcionar la  forma de onda E de la  Figura 
3, la lenta elevación del borde de entrada 216, como con 
traste  con la  rápida elevación del borde de entrada 200, 
permite una diferencia ligeramente momentánea que resul­
ta  en la  transitoria 120 que se ha cementado antes.

Cuando las pulsaciones indicadas en A tienen una 
frecuencia relativamente baja, el condensador 72 es apto 
para ser recargado a través de un circuito que incluye 
la  resistencia 76 y el reostato 78 después de la caída 
202, pero antes de la siguiente pulsación de disparo A. 
Esto ocasiona el funcionamiento del transisto r 30 para 
corresponder substancialmente al funcionamiento de los 
transistores 20 y 40, de modo que el transistor 100 nun
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ca se hace no conductivo y no se produce pulsaciones 
222, excepto para la  pulsación producida oomo resultado 
de la  lenta elevación del borde de entrada 216. Sin em-*- 
bargo, cuando la  frecuencia de las pulsaciones indica - 

5, das en A en la Figura 5 exceden un valor critico depenr 
diente del ajuste del reostato 73, el condensador 72 no 
puede llegar a recargarse completamente antes de la  llc_ 
gada de la siguiente pulsación A. Esto ocasionará que 
la  placa izquierda del condensador 72 sea menos positi- 

10. va después que el transistor 20 se conecta y entonces
permitirá al transistor 30 conectarse posteriormente más 
pronto que si el condensador 72 hubiese sido totalmente 
recargado. B1 periodo de no conductividad del transistor 
30 decrece cuando la  frecuencia de las pulsaciones A se i  

15. incrementan, ya que la  constante RC elevada del conden­
sador 72 y 12 resistencia 76 y 78 se hace incrementante 
inefectiva al proporcionar al condensador 72 con una car 
ga de voltaje suficientemente elevado para hacer al tran 
sisto r 30 no conductivo durante todo el tiempo en que es 

20. conductivo el transistor 20.
De acuerdo con el objeto principal de esta inven 

ción, cuando no es completa la recuperación del conden -  
sador 72, los bordes de salida 219 de las pulsaciones de 
la  Figura 3D ocurren en un corto intérvalo antes que los 

25. bordes de salida 202; para el intervalo de tiempo entre 
cada borde de salida 219 y cada borde de salida 202 es 
un período cuando el voltaje án la  base 104 del transis­
tor 100 se determina por la  división de voltaje a través
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de las resistencias 114 y 116 y la resistencia 112. De -  
bido a que las resistencias 114 y 116 en paralelo son infe 
riores en -valor que la  resistencia 112, la  base 104 se 
eleva por encima del nivel de v d ta je  del emisor 102 que 

5. está acoplado directamente a masaE;ll4. Como resuLtado, 
el transistor 100 se desconecta durante este periodo, de 
modo que e l voltaje en su colector 106 oae al del sumí -  
n istro  de potencia negativa 12. Esto da por resultado la  
pulsación 122, la cual es la  salida principal y más im - 

10. portante del cirouito de la  Figura 2.
De esta manera, la duración de la  pulsación 122 

es dependiente de la  frecuencia de las pulsaciones A, en 
la  Figura 3, por encima de un "valor critico  ta l  como de 
3000 pulsaciones por segundo. Puesto que una relación de 

15. pulsación de 3000 pulsaciones por segundo corresponde a 
una imagen "blanca", las pulsaciones 122 no están pro -  
vistas de ninguna amplitud para una imagen blanca, de 
modo que se produce un potencial de masa en el terminal 
18. La producción de un potencial de masa como una re -  

20. ferenoia es importante en la estabilización del funcio­
namiento del sistema y en proporcionar una referencia 
para la  apropiada producción principalmente de blanoo, 
pero asimismo de matices diferentes de negro. Cuando la  
imagen progresa en diferentes matices hacia un tono com 

25. pletamente negro, la  relación de pulsación de las pulsa 
ciones A se incrementa y la  duración de las pulsaciones 
122 se incrementa correspondientemente, de modo que el 
promedio de potencial directo en el terminal 18 se in i-
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cia correspondientemente en fonna negativa incrementante. 
Esto proporciona una salida segura en el terminal 18 de 
las características de la imagen a ser reproducida a'ca­
da instante después que ha sido pasada a través de un 

5. f i l tro  que rechaza las frecuencias de 3000 ciclos por sje 
gundo y frecuencias por encima de 3000 ciclos por segui­
do. Esta salida está prevista de manera recta hacia ade­
lante, a fin  de simplificar el filtrado  de video. Podrá 
observarse por examen de las formas de onda B y D, que 

10. la  pulsación 122 ocurre solamente en aquellos instantes 
en que ambas formas de onda B y D están en sus niveles 
de voltaje más elevados, 204 para la  forma de onda B y 
226 para la  forma de onda D. En esta situación, las re­
sistencias 114 y 116 están s aparando esencialmente la 

15. corriente de división de voltaje que también pasa a tra­
vés de la resistencia 112. La selecoión de las tres re­
sistencias 112, 114 y 116 es ta l que, cuando las resis­
tencias 114 y 116 están aotuando en paralelo en esta ma­
nera, el voltaje en la base 104 está por encima del po - 

20. tencial de masa, de modo que el transistor 100 se desco­
necta y se produce un potencial negativo en el terminal 
18. En todos los otros períodos de tiempo representados 
en la  Figura 3, una de las formas de onda B o D se halla 
a un nivel elevado, mientras que la  otra se halla a un 

25. nivel bajo, de modo que la  división^de voltaje ocurra
solamente a tra&és de una de las resistencias 114 y 116, 
operando en serie con la resistencia 112. En esta situa­
ción, el transistor 100 estárá conectado.

- §5 _
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Además le  las funciones descritas antes, el dio 

do 54 realiza ciertas funciones adicionales de alguna 
importancia. Por ejemplo, el diodo 54 actúa para aislar 
la  resistencia 27 del condensador 56, de modo que pre -  
venga el tiempo de recarga del condensador 56 del inore 
mentó de tiempo en que el transisto r 20 está conmutando 
desde un estado conductivo a un estado no conductivo. 
Esto es importante en el asegurado de que el transisto r 
100 se conmute rápidamente desde un estado no conducti­
vo a un estado conductivo de acuerdo con la  interrupción 
instantánea del transistor 20 desde un estado conductivo 
a un estado no conductivo. El diodo 70 proporciona una 
fmción similar en el aislamiento de la  resistencia 76 
y el reostato 78 del condensador 72 durante la  conmuta­
ción de los transistores, pero es asimismo importante 
en permitir al condensador 72 ser recargado a una rela­
ción controlada por la resistencia 76 y el reostato 78 
e independientemente de cualquier otro control.

Haciendo referencia a la  figura 33?, la  forma de 
onda mostrada en la misma representa el voltaje de la  
placa 57 del condensador 56 en el curso del funciona -  
miento del circuito de la  Pigura 2. Ta^to tiempo como 
la forma de onda B se halla en su nivel positivo 204,1a 
forma de onda F se halla en un voltaje positivo similar 
230, a causa de que la  conexión entre el punto B y el 
punto F es a través de un diodo 54. Cuando el nivel de 
voltaje elevado 204 termina si 202, sin embargo, el ni­
vel elevado 230 de la fonua de onda F declina a lo la r -
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densador 56 a través de la resistencia 58. La descarga 
232 finaliza cuando la  placa 57 del condensador 56 alean 
za el nivel de voltaje de la linea de m ŝa 14 en 234* Es 

5. te nivel de voltaje 234 es, naturalmente, determinado 
por la  caída por debajo del nivel de masa 14 a través de 
la unión del diodo 60, y asi se nalla esencialmente en 
el nivel de masa. Es de observar que mientras la placa'
57 se halla en el nivel 234 muy cerca de masa, la  placa 62 

10. del condensador 56 se halla a un nivel de voltaje mis ele 
vado ocasionado por la aoción del diodo de la unión emi - 
sora de base del transistor 40 conectado al suministro de 
potencia 10. Así, cuando el nivel de la placa 57 salta 
por detrás del nivel de voltaje más elevado 230, como se

15. representa por el borde de entrada 236, el voltaje a tra
ves de los condensadores 56 es lo suficiente elevado pa­
ra ocasionar que el voltaje en la placa 52 vaya a un ni­
vel por encima del voltaje en el suministro de potencia 
10, hasta tanto tiempo como el condensador 56 es apto pa 

20. ra descargar a través de la resistencia 52.
Como se ha indicado antes, la función del conden 

sador 72 es esencialmente la misma que la del condensa - 
dor 56, excepto en que el condensador 72 no jiiene como 
una linea pronunciada una curva de reoarga 232 ta l como 

25. el condensador 56. Esto es debido a que el valor de las
resistencias 76 y 78 es mucho más elevado que el v alor
de la resistencia 58. Por ejemplo, en un circuito cons - 
truido de acuerdo con la presente invención, el valor de
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la  resistencia 58 fuá de 16K óhmios, mientras que el va -  
lo r de la  resistencia 76 fue de 182H óhmios y el valor de 
la  resistencia 78 fue ajustable a uno tan elevado coniú de 
50K óhmios. El resultado es que mientras el condensador 
56 es apto para recargar a su nivel totalmente cargado 
234 después que el transistor 20 se desconecta, pero mu- 
oho antes de que llegue la próxima pulsación de disparo 
A, el condensador 72 no puede recargarse totalmente en -  
tre  pulsaciones de disparo, a menos que estas pulspoio - 
nes de disparo estén llegando a la  frecuencia mas baja a 
ser manipulada por el detector — en el sistema de trans 
misión de facsímil aquí comentado, 3000 pulsaciones por 
seguido (el lim ite más bajo de 1500 cps de la  banda de 
FU, tras  doblar por rectificación de la  onda to ta l) .

A la  extensión en que el condensador 72 no es 
apto para recargar totalmente, no alcanzará aquel nivel 
de voltaje que normalmente alcanzaría si fuese totaimen 
te recargado. Debido a que los valores de las resisten­
cias 52 y 82 son los mismos, esto implicará que el con­
densador 72 sea apto para descargar desde su voltaje po­
sitivo  elevado hacia abajo al voltaje emisor de los tran 
sistores 30 y 40 más rápidamente que el condensador 56. 
Esencialmente es esta diferencia en tiempo de descarga 
la  que Resulta Ultimamente en las pulsaciones 122, pues­
to que la diferencia en tiempo de^descarga crea una di -  
ferencia en tiempos de conmutación entre el transistor 
30 y el transistor 40 (y consecuentemente el transistor 
20) y así una diferenoia en tiempo de posicionado entre

- 28 -
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el borde de salida 219 y el borde de salida 202.

Si la  resistencia variable 78 se ajusta apropia­
damente, la pulsación 122 no existirá o será meramente 
transitoria, por lo que se f il tra rá  fácilmente en el ex­
tremo inferior del ancho de banda de portadora de IH, la  
cual, como se ha indicado antes, representa el "nivel 
blanco" o portadora de FM inmodulada. En el circuito de 
filtración igualado o de paso bajo que sigu^ al circuito 
de la Figura 2 y se conecta al terminal 13, la  FU inmodu 
lada de representación transito ria  podrá filtra rse  fácil 
mente fuera a causa de que está compuesta casi enteranoh 
te de componentes de alta  frecuencia y casi no tiene po­
tencia incluida en su envolvente.

Por otra parte, cuando las formas de onda A l le ­
gan a frecuencias mayores, de modo que la duración de 
tiempo entre e lla3 es menor,el condensador 72 no será a]¿ 
t& para recargar totalmente a los mismos niveles de vol­
ta je  que el nivel 234 del condensador 56. El resultado 
es que el transistor 30 sera apto para conectar más ra -  
pldamente que el transistor 40 después de la  introduc -  
oión de cada pulsación de entrada. Esto implicará que el 
borde de salida 219 aparezca progresivamente más lejos 
del borde de salida 202 en el tiempo en que las pulsa -  
ciones de disparo de la  Figura 3A llegan a frecuencias 
más elevadas. El resultado en el terminal 18de esta re­
lación será que las pulsaciones 122 serán más largas, 
de contenido más elevado de potencia, o de voltaje ne - 
gativo de promedio más elevado, y constituidas de oompo
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nenies le frecuencia Más baja cuando la  frecuencia de 
entrada de la  señal de FH a ser demodulada se eleva des_ 
de su nivel inferior blanco hacia su nivel superior ne­
gro. Cuando el contenido de oomponente de frecuencia ba­
ja y de potencia de las pulsaciones 122 se eleva, y su 
promedio de valor negativo se eleva, la  salida de corrí en 
te  continua de las redes de filtraciones conectadas al 
terminal 18 se elevará, dando una reproducción muy es -  
trecha de las señales eléctricas originales producidas 
por el transductor captador 20 en el transceptor a modo 
de transmisor ta l como se ha explicaco en conexión con 
la  Figura 1.

Así, el circuito de la  Figura 2 ejecuta una se -  
nal detectora que aparece en el colector 106 del transís 
tor 100, que tiene una frecuencia correspondiente a la  
pulsación de disparo de entrada y tiene una amplitud que 
es muy estrechamente proporcional en una relación lineal 
con el incremento en frecuencia por encima de la  frecuen 
cia de la  del portador más bajo de frecuencia en la  ban­
da FU. Esto es un logro importante, ya que los detecto -  
res de FM previos tenían normalmente un gran componente 
incluso en la  frecuencia portadora mínima; e incluso s i  
este componente indeseable era eliminado, la  proporción 
de salida se referia no a la  frecuencia portadora míni­
ma, sino a la  frecuencia cero, ambas de las cuales son 
características indeseables para la  determinación cui - 
dadosa del nivel blanco de corriente continua (en un 
sistema de facsímil de FM en el que la  freouencia míni-
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ma representa blanco), que llega a incrementarse aguda -  
mente cuando la  portadora de 3M se halla en el orden de 
frecuencia de audio mejor que cuando se halla en las ga­
mas más elevadas normalmente utilizadas.

Puede observarse en la  Figura 3B que la  inven -  
oión se ha desenvuelto en tomo a los enormes problemas 
de f il tra re  que aparecen en los previos demoduladores de 
3.1 en la gama de audio, por lo que los componentes de 
frecuencia más bajos y el contenido de potencia más ele­
vada estaban presentes en la salida del detector en si 
extremo bajo de la banda de FU. Por inversión de las 
funciones realizadas esencialmente mediante substrae - 
ción de la forma de onda B de la forma de onda D, la  pe 
tioionaria ha alcanzado la  condición más deseable de te_ 
ner el contenido de potencia inferior en la proporción 
más baja de los componentes de frecuencia baja presen - 
tes en la  pulsación de salida 122 en el extremo infe -  
rio r de la  banda de FM. El principio inventivo incorpo­
rado en el circuito de la Figura 2 parece así hallarse 
extensamente establecido como la substracción desde una 
pulsación deteotora de multivibrador monoestable normal 
de una segunda pulsación que esta variada de anchura co 
mo una función de la  frecuencia de la  serial de 3.1 que 
ha de demodularse.

Un circuito efectivo construido y accionado de 
acuerdo con el esquema de la Figura 2, emplea los com -  
ponentes y valores que siguen :

- 3E -
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10: +18 voltios en corriente continua
12: +18 voltios en corriente continua

Transistores:
5. 20: 2N404 100: 2N404

30: 2N404 120: S1054 (F¡
Diodos:

50: 1N3064 70: 1N3064
54: 1N3064 74: 1N3064

10. 56: 1N3064 84: 1N3064
64: 1N3064 110: 1N3064

Resistencias (en ohmios)
27: 82K 80: 3,300
28: 3,300 92: 100K

15. 29: 6,200 108: 2,700
48: 10K 112: 30K
52: 100K 114: 5K1
58: 16K 116: 51K
66: 15K 130: 75R

20 68: 12K 132: 16K
76: 182K 136: 100E
78: 50K pot 138: 50K pot

Condensadores (microfaradios)
56: 1600
72: 1600 

134: 5,0
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Las pulsaciones de entrada aplicadas a 16 tenian 

una magnitud de 3600 pulsaciones por segundo y una ampli 
tud de 4 voltios, mientras que las pulsaciones de salida 
122 tenian una amplitud de aproximadamente -18 voltios.

Asi pues, la peticionaria ha alcanzado un detec­
tor mejorado para sistemas de demodulación de 311 que ac­
túan a frecuencias de 31 bajas, en los que un primer cir 
cuito vibrador monoestable y un segundo cirouito vibra -  
dor monoestable parcial son accionados efectivamente en 
paralelo, siendo ambos disparados por las mismas señales 
de de entrada. Sin embargo, de acuerdo con los prín - 
cipios de la  invención, el circuito de constante de tiem 
po, las resistencias y los condensadores de los dos v i -  
bradores monoestables paralelos son escogidos diferente­
mente, con el fin de que el primer multivibrador monoes­
table tenga un tiempo de recuperación muy rápido, mien -  
tras que el seguido multivibrador monoestable tenga jus­
tamente el tiempo suficiente para recuperar a la  frecuen 
cia más baja en el ancho de banda del detector. Después 
de esto, a frecuencias más elevadas que la  frecuencia más 
baja en el ancho de banda del detector, el segundo muí -  
tivibrador monoestable no es apto para recuperar to ta l -  
mente y proporciona un período monoestable más corto.

El resultado de la disposición de circuito ante­
r io r es el de que al sumar, comparar o verificar similar 
mente y operar las señales de salida del primer multivi­
brador monoestable y el segundo multivibrador monoesta - 
ble, es posible desarrollar una señal de salida detectora
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condicionada al estado simultáneo y ooinoidente "oonec -  
tado'' en el primer y segundo multivibradores honoesta -  
bles. Dicha señal de salida tendrá su contenido de poten 
cia más baja y su composición de componente de potencia 

5. de frecuencia más elevada en eL extremo bajo de la  ban­
da de HI que se está .demodulando , mientras que cuando 
la  frecuencia de la señal d e entrada de Fhíí se incremen­
ta , la  longitud de tiempo en cuanto ál primer monoesta- 
ble y el segundo monoestable está en ambos decreciendo, 

10. dando como resultado to ta l la  producción de una sedal
de salida más grande por el detector cuando la  frecuencia 
de la  señal FH se eleva. Puesto que en el extremo infe -  
rior del ancho de banda de FM casi no pasa potencia y 
además las pulsaciones de salida 120 están constituidas 

15. principalmente de los componentes de a lta  frecuencia y 
referenciados estrechamente a masa, el detector de baja 
frecuencia de la  solicitante ha obviado los problemas 
a los cuales se dirigía: el problema de la  dificultad de 
filtración  y el problema de la  exacta precisión del ni -  

20. vel de corriente de salida de corriente continua del sis_ 
tema demodulador de T3J to tal mostrado en 35 en la  Figu­
ra 1.

Aunque la invención se ha descrito en su forma 
preferida con un cierto grado de particularidad, es de 

25. comprender que la  presente exposición de la  forma prefe­
rida lia sido hecha únicamente por Via de ejemplo y que 
pueden efectuarse diversos cambios en los detalles de 
construcción y en la combinación y disposición de las

-  -34 -
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partes, sin apartarse cLel espíritu  y del ámbito de la
invención aquí reivindicada.
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N O T A

Descrito el objeto del presente invento, se de­
claran nuevas y de propia invención las siguientes reivindi­
caciones con prioridad de la  demanda de patente estadouniden­
se ns 535*442 del I 8. 3. 66.

. 1. Uh sistema de transmisión de facsímil para
producir, sobre una pieza de papel de copia, una copia 
de un documento original a una distancia daL mismo, u ti­
lizando transmisión telefónica comercial normal, caracte­
rizado por:

10. primeros medios de sostenimiento para sostener
e l documento original;

medios lectores operativamente asociados con 
loa primeros medios de sostenimiento para producir una señal 
eléctrica representativa de los contenidos del documento 

15 * original;
medios moduladores de frecuencia conectados eléc­

tricamente a los medios lectores para modular la  frecuen­
cia de la  señal eléctrica de los medios lectores;

medios emisores conectados eléctricamente a los 
20. medios moduladores de frecuencia para pasar su señal de

salida modulada en frecuencia por la  transmisión telefónica



-  37 - 537199
comercial normal;

medios receptores situados remotamente de los me­
dios emisores para recib ir señales moduladas en frecuencia a 
través de la  transmisión telefónica comercial normal;

medios demoduladores conectados eléctricamente a 
los-medios receptores para demodular las señales eléctricas 
moduladas en frecuencia a través de la  transmisión te lefén i­
ca comercial normal, caracterizándose los citados medios 
demoduladores por el hedho de u tiliz a r  un circuito detector 
que produce pulsaciones de contenido de potencia incrementa­
da cuando las señales eléctrioas moduladas en frecuencia se 
incrementan en frecuencia;

segundos medios de sostenimiento para sostener el 
papel de copia sobre el que han de reproducirse los conteni­
dos del documentos original; y

medios reproductores asociados operativamente con 
los segundos medios de sostenimiento y conectados eléctrica­
mente a los medios demoduladores para reproducir los conte­
nidos del documento original en respuesta a la  salida de los 
medios demoduladores de la  señal modulada en frecuencia.

2. Un sistema de transmisión de facsímil según 
la  reivindicación 1, caracterizado porque los citados medios 
demoduladores producen pulsaciones de altura uniforme pero 
de longitud adicionada cuando la  frecuencia de las citadas 
señales moduladas en frecuencia se incrementa.
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3. Un sistema de trahsmision de facsímil según la  

reivindicación 1 caracterizado en que;
la  señal modulada en frecuencia producida por 

los medios moduladores de frecuencia tiene un ancho de ' 
banda de frecuencia modulada y tiene la  frecuencia más ba­
ja en el ancho de banda de frecuencia modulada que repre­
senta las porciones en blanco o no marcadas del original; y

el circuito detector en los citados medios demo­
duladores produce pulsaciones de potencia más baja y con­
tenido harmónico del constituyente más ¿Levado en la  c ita­
da frecuencia más baja.

4. Un sistema de transmisión de facsímil según 
la  reivindicación 1, caracterizado en que el detector in­
cluye dos multivibradores monoestables, uno de los ótales 
tiene una longitud de pulsación de salida variable en fre­
cuencia .

5. Un sistema según las reivindicaciones pre­
cedentes a aplicar en un circuito detector de frecuencia 
modulada, que tiene un terminal de entrada en eL que se 
aplican señales de frecuencia modulada caracterizado por;

primeros medios de elemento activo influencia­
dos para ser mantenidos en su estado no conductivo hasta 
que se conmutan a su estado conductivo por las señales 
procedentes del terminal de entrada;
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segundos medios de elemento activo que tienen 

estados conductivo y no conductivo e influenciados para 
mantenerse en su estado conductivo, cuyos segundos medios 
de elemento activo están acoplado en cruz a los citados 
primeros medios de elemento activo en una forma ta l  que 
cuando los citados primeros medios de elemento activo se 
conmutan a su estado conductivo, los citados segundos me­
dios de elemento activo se conmutan a su estado no conduc­
tivo durante un periodo preciso de tienpo menor que la  du­
ración de las pulsaciones en el terminal de entrada, y 
que cuando los citados segundos medios de elemento acti­
vo se conmutan a su estado conductivo, los citados p ri­
meros medios de elemento activo se conmutan a su estado 
no conductivo;

terceros medios de elemento activo que tienen 
estado conductivo y no conductivo, estando influenciados 
los citados terceros medios de elemento activo para per­
manecer en su estado conductivo y estando conectados a los 
citados primeros medios de elemento activo en una forma ta l  
que cuando los citados primeros medios de elemento activo 
se conmutan a su estado conductivo mediante pulsaciones del 
terminal de entrada, los terceros medios de elemento ac­
tivo se conmutan a su estado no conductivo durante un pe­
riodo de tiempo dependiente de la  frecuencia instantánea 
de las señales moduladas en frecuencia del citado terminal 
de entrada; y
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cuartos medios conectados operativamente a los 

segundos y terceros medios de elemento activo para produ­
c ir pulsaciones que tienen duraciones dependientes de las 
diferencias en duración de los estados no conductivos del 
segundo y tercer medios de elemento activo.

6. Un sistema, según las reivindicaciones pre­
cedentes, a aplicar en un circuito deterctor de frecuene- 
cia modulada, que tiene un terminal de entrada en el que se 
aplican las señales de frecuencia modulada, caracteriza­
do por;

- 40 -

primeros medios de elemento activo que tienen 
primer y segundo estados e influenciados para mantenerse 
en su primer estado hasta que se conmutan a su segundo 
estado por las señales del terminal de entrada;

segundo medios de elemento activo que tienen 
primer y segundo estados y que son influenciados para man­
tenerse en su primer estado hasta que se conmutan a su 
segundo estado y que tiene un tiempo de respuesta re la t i ­
vamente corto menor que la  duración de las señales del te r­
minal de entrada, conectándose en cruz los citados segun­
dos medios de elemento activo a los citados primeros me­
dios de elemento activo en una forma ta l  que cuando el 
citado primer elemento activo se conmuta a su segundo es­
tado, los citados segundos medios de elemento activo se 
conmutan a su segundo estado por un período preciso de
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tiempo menor que la  duración de las señales en el termi­
nal de entrada y que cuando los citados segundos medios de e 
elemento activo se conmutan a su primer estado los cita­
dos primeros medios de elemento activo se conmutan a su 

5. primer estado;
terceros medios de elemento activo que tienen 

primer y segundo estados y que tienen un tiempo de respues­
ta  relativamente largo en comparación a l tiempo de res­
puesta de los segundos medios de elemento activo, sien- 

K). do influenciados los citados terceros medios de elemento 
activo para permanercer en su primer estado y estando co­
nectados a los citados primeros medios de elemento ac ti­
vo en una forma ta l  que cuando los citados primeros me­
dios de elemento activo se conmutan a su segundo estado 

15. por un período de tiempo dependiente de la  relación de su 
tiempo de respuesta a la  frecuencia instantánea de las 
señales moduladas en frecuencia del citado terminal de en­
trada; y

cuartos medios operativamente conectados al 
20. segundo y tercero medios para producir un voltage de re­

ferencia para duraciones substancialmente iguales del se­
gundo estado de los segundo y te rcer medios de elemento 
activo y para producir un voltage variable del voltage de 
referencia de acuerdo oon las diferencias progresivas en 

25. tiempo entre las duraciones de los segundos estados del 
segundo y tercer medios de elemento activo.



7. Dh sistema según la  reivindicación 6, en el 
que los primeros medios de elemento activo se conectan a los 
segundos medios de elemento activo a través de un primer 
condensador de constante de tiempo y se conecta a los te r -

5 . ceros medios de elemento activo a través de un segunde con­
densador de constante de tiempo.

8. Un sistema, según la  reivindicación 6, en el 
que los primeros medios de elemento activo se conectan a 
los segundos medios de elemento activo a través de un primer

10. condensador de constante de tiempo y se conecta a los te r ­
ceros medios de elemento activo a través de un segundo con­
densador de constante de tiempo y losados primer y segundo 
condensadores de constante de tiempo tienen primeros y se­
gundos acoplamientos resistivos a través de los cuales re- 

15*. Giben carga eléctrica;
el primer acoplamiento resistivo  del citado p ri­

mer condensador de constante de tiempo siendo suficientemen­
te  pequeño en valor de modo que el citado primer condensa­
dor de constante de tiempo puede recargarse completamente 

20. durante la s  señales de frecuencia modulada de entrada in­
cluso en las frecuencias de entrada de frecuencia modulada 
más elevadas, y

aL segundo acoplamiento resistivo  del segundo 
condensador de constante de tiempo siendo de un valor ta l  

25* que e l segundo condensador de constante de tiempo puede
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recargarse completamente durante las señales de frecuencia 
modulada de entrada solamente en la  frecuencia de entrada 
de frecuencia modulada más baja.

9. Un sistema, según las reivindicaciones prece- 
5+ dentes a aplicar en un circuito detector de frecuencia mo­

dulada que tiene un terminal de entrada en el que 3e aplica 
señales de frecuencia modulada, caracterizados por;

un primer elemento activo que tiene primer y 
segundo estados y es influenciado para ser mantenido en

10. su primer estado hasta que se conmuta su segundo estado 
por pulsaciones- del terminal de entrada;

un segundo elemento activo que tiene primer y 
segundo estados, siendo influenciado el citado segundo 
elemento activo para permanecer en su primer estado co- 

15 . nectado a l citado primer elemento activo en una forma ta l  
que cuando e l citado primer elemento activo se conmuta a 
su segundo estado por pulsaciones del terminal de entrada, 
el segundo elemento activo se conmuta a su segundo estado 
por un período de tiempo determinado por la  frecuencia ins- 

20. tántanea de las señales de frecuencia modulada del citado 
terminal de entrada;

un tercer elemento activo que tiene primer y 
segundo estados y que es influenciado para mantenerse 
en su primer estado hasta que se conmuta a su s egundo es-
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tado, conectándose en cruz el citado tercer elemento acti­
vo al citado primer elemento activo en una forma ta l  que 
cuando el citado primer elemento activo conmuta a su segun­
do estado, e l citado tercer elemento activo se conmuta a 

5* su segundo estado por un período preciso de tiempo y que
cuando el citado te rcer elemento, activo se conmuta a su p ri­
mer estado, el citado primer elemento activo se conmuta a 
su primer estado; y

un cuarto elemento activo conectado para ser in- 
10* fluenciado en un primer estado y para conmutador a un segun­

do estado solamente cuando tanto el segundo elemento ac ti­
vo como uno de los otros elementos activos están en un cier­
to estado*

10* Oh sistema, según la  reivindicación 9, ca— 
15* rgeterizado porque el citado cuarto elemento activo pro­

duce pulsaciones de altura uniforme pero de longirud adi­
cionada cuando la  frecuencia de las citadas señales modula­
das en frecuencia se incrementa.

11. Oh sistema, según la  reivindicación 9, en 
20. el que el circuito detector produce pulsaciones de poten­

cia más ta ja  y contenido harmónico constituyente.más ele­
vado en la  frecuencia más haja de las señales de entrada 
de frecuencia modulada.

12* Ha sistema, según la  reivindicación 9, en 
el que el primer elemento activo está conectado a l  segundo



elemento activo a través del primer condensador de cons­
tante de tiempo y se conecta al te rcer elemento activo a 
través de un segundo condensador de constante de tiempo, 
determinado los dos condensadores de constante de tiempo, 
el tiempo en que el segundo y tercer elementos activos per­
manecen en sus segundos estados tra s  el conmutado por el 
primer elemento activo.

13* Un sistema, según la  reivindicación 9? en el 
que el primer elemento activo está concetado al segundo 
elemento activo a través de un primer condensador de cons­
tante de tiempo y se conecta a l te rcer elemento activo a 
través de un segundo condensador de constante de tiempo, 
determinado los dos condensadores de constante de tiempo el 
tiempo en el que el segundo y tercer elementos activos 
permanecen en sus segundos estados tra s  el conmurado por 
el primer elemento activo y ambos primer y segundo conden­
sadores de constante de tiempo tienen respectivamente p ri­
mer y segundo acoplamientos resistivos a través de los cua­
les reciben oarga eléctrica;

el primer acoplamiento resistivo del primer con­
densador de constante de tiempo siendo de un valor ta l  que 
el primer condensador de constante de tiempo puede recargar 
se completamente entre las pulsaciones de frecuencia modula­
da de entrada solamente en la  frecuencia de frecuencia modu­
lada más baja, de modo que el segundo elemento activo perma-
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nece en su segundo estado un tiempo variable determinado 
por la  frecuencia instantánea de las pulsaciones dé fre­
cuencia modulada de entrada, y

e l segundo acoplamiento resistivo  del citado 
segundo condensador de constante de tiempo siendo suficien­
temente pequeño en valor que el citado segundo condensador 
de constante de tiempo puede recargarse completamente entre 
las pulsaciones de frecuencia modulada de entrada incluso 
en las frecuencias de entrada de frecuencia modulada más 
elevadas, de modo ̂ que el tiempo en que el te rcer elemento 
activo permanece en su segundo estado es uniforme e invaria— 
do.

14" Un sistema, según la  reivindicación 9* en el 
que se conecta un quinto elemento activo para ser conmuta­
do de acuerdo con el estado de uno de los otros elementos 
activos para proporcionar una indicación de que las pulsa­
ciones de entrada de frecuencia modulada se están recibien­
do por el circuito detector de frecuencia modulada.

15. Un sistema según las reivindicaciones pre­
cedentes en el que se producen señales moduladas en frecuen­
cia en un transmisor para representar una imágen en cada 
instante de acuerdo con la  frecuencia de las señales modu­
ladas en cada instante, y en donde las señales moduladas 
en frecuencia se transmiten y en donde la  imágen está pro­
v ista  en cada posición sobre la  imágen con una cantidad va-
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un receptor para rec ib ir las señales transmitidas y para 
producir la  imagen sobre un medios, caracterizado porque 
incluye:
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primeros medios para rec ib ir las señales modu­
ladas en frecuencia que son transmitidas;

segundos medios operativamente conectados a los 
primeros medios para convertir las señales moduladas en 
frecuencia en señales que no tienen substancialmente du­
ración en representación de un color blanco y que tienen 
una duración progresivamente incrementada en sombras pro­
gresivamente incrementadas de color hacia el negro;

terceros medios operativamente conectados a los 
segundos medios para producir un voltage de referencia para 
un color blanoo y para producir variaciones progresivas 
del voltage de referencia para variaciones progresivas 
hacia un color blanco, y

cuartos medios operativamente conectados a los 
terceros medios para reproducir la  imagen sobre el medio 
de acuerdo con el voltage producido por los terceros medios 
en oada instante*

16. Dn sistema, según la  reivindicación 15, ca­
racterizado en el que en el receptor los segundos medios 
incluyen una primera fase que tiene un t i  ampo de respues­
ta  relativamente duradero mayor que el requerido para res­
ponder a las frecuencias de todas las señales moduladas en



-  48 - 337199
frecuencia recibirdas por los primeros medios e incluyen 
una segunda fase que tiene un tiempo de respuesta r e la t i ­
vamente corto en comparación al tiempo de respuesta da la  
primera fase y menor que las frecuencias de a lo menos á l-  

5. guna de las señales moduladas en frecuencia recibidas por 
los primeros medios e incluyen una tercera fase que respon­
de a la  diferencia en ls  respuesta de las primeras y segun­
da fases para convertir las señales moduladas en freouenoia
a señales que no tienen duración en representación de un 

-0. color blanco y que tienen una duración que se incrementa pro­
gresivamente en sombras progresivamente incrementantes de 
color hacia el negro.

17. Un sistema, según la  reivindicación 15, en 
el que la  primera fase incluye una primera resistencia y

L5. un primer condensador para proporcionar el tiempo de res­
puesta relativamente duradero y en donde la  segunda fase 
incluye una segunda resistencia y un segundo condensador 
para proporcionar el tiempo de respuesta relativamente corto.

18. Un sistema según las reivindicaciones prece- 
20* dentes en el que las señales moduladas en frecuencia se pro­

ducen en un transmisor para representar una imagen en cada 
instante de acuerdo con la  frecuencia de las señales modula­
das que son transmitidas y en el que la  imagen está provis­
ta  en cada posición con una cantidad variable de color 
blanco y negro para definir la  imagen, un receptor para re­
cib ir las señales transmitidas y para reproducir la  imagen
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sobre un medio, caracterizado porque incluye:

primeros medios para rec ib ir las señales modula­
das en frecuencia que son transmitidas;

segundos medios que tienen un primer tiempo 
de respuesta más duradero que la  duración de cualquiera 
de las señales recibidas para proporcionar primeras se­
ñales de duración de referencia de acuerdo con la  recep­
ción de las señales transmitidas;

terceros medios que tienen un tiempo de res­
puesta más corto que la  duración de las señales recibidas 
para actuar sobre las señales recibidas para proporcionar 
segundas señales que tienen una duración que se incremen­
ta  progresivamente de acuerdo con incrementos progresivos 
en la  frecuencia de las señales recibidas y que tienen 
la  duración de referencia para un color blanco;

cuartos medios conectados operativamente al se­
gundo y tercer medios para proporcionar una tercera señal 
que tiene una duración dependiente de la  diferencia en 
duración de la  primera y segunda señales y que no tiene
duración para un color blanco;

quintos medios conectados operativamente a los 
cuartos medios para producir un voltage de referencia para 
un color blanco y un voltage %ue varía progresivamente des­
de el voltage de referencia para duraciones progresivas
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de la  tercera señal, y

sextos medios conectados operativamente a los 
quintos medios para producir un color en cada instante 
de acuerdo con el voltage de loa quintos medios en aquel 

5.. instante.
19. Un sistema, según la  reivindicación 18, 

en el que los segundos medios incluyen una primera re s is ­
tencia y un primer condensador con una constante de tiem­
po relativamente corta y los terceros medios incluyen una

10. segunda resistencia y un segundo condensador con una cons­
tante de tiempo relativamente larga.

20. Un sistema de transmisión de facsím il.
Según se describe y reivindica en la  presente 

memoria descriptiva, que consta de 50 paginas foliadas y 
escritas a máquina por una sola cara, y acompañadas de los. 
dubujos reglamentarios.
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