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PATENTE
DE
INVENCION

por "UN SISTEMA DE TRANSMISION DE FACSIMIL", a favor de
la firma estadounidense THE MAGNAVOX COMPANY, residente en
2131 So. Bueter Road, Fort Wayne, Indiana (EE.UU,)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a tranaceptores de
facsimil de la clase descrita en la solicitud de patente
nortesmericana Serial N¢ 176.248, presentade en 28 de Febrero
de 1962, a favor de Glemn A. Reese y Paul J. Crane, itituladas
SISTEMAS DE FACSIMIL, pera le tranemigién de los contenidos
de documentos a localidades remotas utilizando las facilidades
de transmisién telefénica normal; y, més particulaermente, se
expone aqui un sistema de demodulacién de sefial modulada en
frecuencia (demodulador de M) que es particularmente bien
apto pars proporcién dptima.
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Concretando, la func:{cSn de un sistema transcepior
de facsfmil de la clase referide en la solicitud Serial
Ne 176.248 es la de registrar documentos en una estacidn
transmisora y desarrollar una sefial eléetrica represex;t;ativa
del contenido del documento, Entonces esta sefial e}._écfrica
es modulada en forma apropiade para transmisién sobré_' 14ineas
transmisoras telefénicas normales. Ia forma preferidé de
modulacién pars tales sefiales de "banda de base" es'.ééra
modularlas en frecuencia a una baja frecuencia en 19; .game de
gudio transmisible por el circuito telefdnico ordina@-ip, de
preferencia en la game de 1500 e¢ps a 2500 ops.

La sefial modulada a FM es entonces acoplada en
1lineas de transmisién telefénica normales y se toma de ellas
nuevamente en la estacién receptora a través de los mismos
aparatos normales que se emplean para la transmisién regular
de voz, de modo que no se requieren tomas especiales ni otras
conexiones eléctricas. Con tal disposicién puede utilizarse
un transceptor de facsimil como un spardo de oficina mévil
o portdtil, y el funcionamiento se hace lo suficiente senci-
1llo para que ‘el personal de lacdficina que utilice los
transceptores transmisor y receptor pusda comunicarse entre
si de manera senocilla, en la forma y disposicidén convencional
para les transmisiones. En la estacidn receptofa. le sefial
de facsimil modulada en FIM antes indicada, se demodula pars
proporcionar una sefal eléctrica que acciona un dispositivo
impresor. El dispositivo impresor reproduce entonces los
contenidos del documento originalmente explorado en la esta-
cién transmisora. Ia finalidad de la presente invencién es
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proporcionar un demodulador de FM perfeccionado para utilizar

en la estacidn receptor.

Las dos grandes desventajas de transmisidén de ™M
en el sistema de facsimil expuesto antes son: (1) la ampli-
tud de banda de baja frecuencia de la FM comparada con la
frecuencia de modulacién més elevada (necesaria con objéto de
transmitir sobre un sistema de audio tal como una lfnea tele-
fénica), implica que la frecuencia fundamentel de lua sefinles
de la FM que son demoduladas por un juego transceptor 2 modo de
receptor es muy baja. Dichas formas de onda y FM fundemen-
telmente bajas requleren filtros grandes y costosos a fin de
convertirlas en corriente continua suficientemente umiforme,
Un objeto de la presente invencidén es eliminar la necesidad
de sistemas de f£iltro costosos y complejos utilizados en el
transceptor de facsimil del sistema antes citado Serial
Ne 176,248,

Ulteriormente, el sistema de M utilizado en la
transmisién de facsimil necesario tieme un extremo de su ancho
de benda representando papel blanco y el otro extremo de su
gncho de banda representando pepel negro. En el extremo de
papel blanco, basterd una ligera desviacién en el voltaje de
salide de corriente continua del demodulador de freouencia
modulada paras variar el blanco a gris, produciendo uns
copia oscura y deslustrosa del tramnsceptor a modo de receptor,
Otro objeto de la presente invencién es proporcionsr un siste-
me de demodulacién de FM, en el que la exactitud de demodula-
cibn, en especial en el extremo de baja frecuencia del ancho
de banda (correspondiente al "papel blanco"), se hace con més
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En la realizecién de los objetos anteriores y otros

precisidn,

¥y como une caracteristica de la presente invencién, se prevé
un nuevo sistema de demodulacién de FM en el que un primer
circuito multivibrador monoestable y un sengundo circulto multi-
vibrador monoestable son accionados en paralelo, siendo ambos
ectivedos por las mismas sefiales de frecuencise moduia;d-a._de
entrada. Ias resistencies y condensadores de circuito de
tiempo constente ds los dos multivibradores moﬁoestébiés para-
lelos se eligen de modo que el primer multivibrador monoeste-
ble tenga un tiempo de recuperacién muy répido, mientras que el
segundo multivibrador monoestable tenga un tiempo justamente
suficiente para recuperar en la frecuencia més baja en el

ancho de banda del detector. A frecuencias més elevades

que esta frecuencia més baja, el segundo multivibrador mono-
estable no es apto pare recuperar totalmente. En consecuencla,
al desarrollar una seilal de salida condicionada & la diferenw-
cia de los estados temporizados tanto del multivibrador mono-
estable como del segundo multivibrador monoestable, puede
desarrollarse una seflal detectora de salida gue tiene potencis
ceroc en el nivel "blanco" y ulteriormente de éste una poten—
cia incrementante. ’

Cuendo se incremente la frecuenciz de la sefial de
salida de FM, el tiempo.de recuperacidén del primer multivi-
brador monoesteble y del segundo multivibrador monoestable
decrece, da.ndo como resultado total la produccidén de
una sefial de salida més grende por el detector en tanto crece
la frecuencis de sefial de M. Esta sefial de sslida consta
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de una sucesién de pulseciones a una frecuencia correspondien-
te & las frecuencias de la entrade al detector, pero con una
amplitud de pulsacidén que es aproximadamente proporcional a
la elevacién en las frecuencias de entrada por eneima-del
extremo inferior del amncho de banda de ¥M, Puesto quékias
pulsaciones de salida son de la mi=sme emplitud, la caritidad

de potencia pasada dentro de sus envolturas es proporcional

a su clelo de servicio o, en otras palabras, su durdci&n, ¥y
en consecuencia también se eleva aproximedsmente linealmente
desde la "frecuencis de potencia cero" al extremo bajb del
ancho de banda de FM. ILas pulsaciones del detector son
subsigulentemente f£iltradas para proporcionar una sefial de
salida de corriente continue varisble. Puesto que en el
extremo bajo del ancho de banda no pasa casi potencia

al filtro por el detector, queda evitado el hasta shora difi-
cil problema de alto voliaje de salida del portador de corrien~

te alterna de nivel cero.

Otros objetos y caracteristicas de esta invencién y
una més completa comprensién de la misma se obtendrd al hacer
referencia a la descripeidn y reivindicaciones que siguen,
tomadas en conjuncién con los dibujos que se acompafion, en los

que:

la Pigura 1 eg un esquema de bloque de un transceptor
de facsfmil en el que estéd incorporado el sistema apto para con

trol de la presente invenciédn;

la Figura 2 es un diagrama esquemédtico del circuito
que es la realizacién preferide de los principios de esta

invencién; y
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la Pigurs 3 es una grifica de formas de onda en
ciertos puntos de la Figura 2,

El sisteme mostrado en la Figure 1 represen‘éa
un sistema de facsimil que se describe en detalle ex la.
solicitud Serial N2 176.248, depositada en 28 Febrero. 1962
a nombre de Glenn. A. Reese y Paul J. Crane, titula&_a-"'Sistemas
de facsimil" y la Serial N2 458,954, depositada en 26 de
Mayo de 1965 & nombre de Rex J. Crookshanks y Glenn 4.  Reese,
titulade "Sistema de transmisién de facsimilv,

Haciendo referencia a la Figura 1, el sistéma trans-
ceptor de facsfmil, del ocusl la presente inyencicSn es una
mejora, tiene como finalided ls exploracidén de un originel 10
¥ la reproduccién del contenido del original 10 sobre un
papel de copia 12 & una localidad remota, utilizando las
facultades de transmisién telefénica comercial normsles (re-
presentadas por las lineas 14) para transmitir las sefiales
de facsimil, El sistema de la Pigura 1 representa la préctica
més avenzada del arte de transmisién de facsimil, de acuerdo
con el cual las sefiales de facsimil pueden ser emnviadas y
recibidas a través de mioroteléfonos comerciales normales 16
cuando estén situados apropiadamente en aparatos de acoplamien—
to acdstico 18, En el modo de trensmisién de un aparato trans—
ceptor de facsimil (mostrado en la porecién del diagrame en blo-
que en la Figura 1 encima de las lineas de transmisién 14), los
acopladores acisticos 18 reciben sefiales eléctricas del trans-
ceptor y las convierten en sefinles aclsticas que luego son
acopladas en los microteléfonos 16. En el modo de recepcién

de un transceptor de facsimil (mostrado en el esquema en
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blogue debajo de las lineas de transmisién 14 en la Fig. 1)

el acoplador aclsfico del transceptor 18 recibe sefiales actésti~
cas desde el microteldfono 16 y las convierte en sefiaies,
eléctricas para elaboracién por el transceptor.

La exploracién del originel 10 se realiza mediante
un transductor eaptador 21 montado en tal forme para ser
girado por un motor elécirico 23, preferentemente de la varie-
dad de histeresis-sincrona, controlado por sefiales deade un
suministro de potencia o amplificador de potencla del motor
25 (que en lo sucesivo se lo denominard agui por brevedad
"amplificador de potencia 24"), el cual deriva sus sefiales de
control de una frecuencia normalizada tal como lo proporcionada
por un oscilador de diaspason 27 (0, alternativemente, un osci-
lador controlado por cristal u otra fuente de frecuencia alte-
mente precisa). ILas sefiales eléotricas producida por el +trans-
ductor captador 21 en respuesta al texto escrito en el origi-
nal 10 module frecuencia en 28, Es préctica tener espacios
"blancos" o vaclos sobre el original mostrado como portador
de frecuencia modulada sin modular (en un ejemplo, 1500 cps
de frecuencia portadora) en la salida del modulador 28,

Las seflales moduladas en frecuencia del modulador 28
son luego alimentadas al acoplador actstico 18 que dirige la
seflel en los medios de transmieién telefénica 14, a través
del microteléfono 16, a un microteleféno receptor 16‘., Puesto
que se utilizan en ambos extremos del sistema de la Figura 1
aparatos telefénicos comerciales normeles, tanto las estacio-
nes de envio como de recepcidén pueden inicilar le transmisién
por comunicacién al otro en la maners convencional.
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Ias trensmisiones recibidas por el miocroteléfono 16°
ge transducen, mediante el acoplador acdstico 18 del .aparato
receptor o reproductor, en sefiales eléctricas que son.alimen-
tadas a un circuito igualador 32 que compensa para 1oél_efec1:os
de distorsién de linea de transmisibén. ILa seiial ooﬁééziisada
en distorsién del igualador 32 es alimentada a una red”
limitadora y filtrante 34 qﬁe girve para reducir los ruidos
y seflales distintos que los del portador de FM que i’_uéron
transmitidos inicialmente. Ulteriormente, la sefial es demodu~
lada por un sistema detector 35 de la clase g la q.us'dirige la
presente invencién. Ias pulsaciones de salida del detector 35
se glimenten a wn filtro de paso bajo 36 para ser igualadas
en una sefial de corriente continua de baja frecuencia o varia-
ble, que controla un transductor impresor 38, el cual escribe
sobre el papel de copia 1l2. El transductor impresor 38
explora e imprime en fase con el transductor captador 21
debido a la rotacién por otro motor de histeresis sincrona 23
energizado desde un amplificador de potencia 25 que deriva
sefiales de frecuencia de uma frecuenhcia normalizadas 27 idéntice
e la que es utilizada por el método transmisor.

Como se ha indicado antes, las sgefiales de frecuenw~
cia moduladae enviadas por el sistema transductor de facsimil
de la Figura 1 deben ser en una gama de frecuencia en la que
son correspondientes las lineas telefdénicas 14, lo® miorotelé-
fonos 16 y todos sus amplificadores asociados y similares, Te
préctica en la transmisién de facsimil hs sido la de utilizar
wna banda de frecuencia modulada que funciona desde 1500 cps
a 2500 cps, representando con 1500 cps un portador sin modular
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0 tonos de dooumento més oclaros (en otras palabras, "blanco"),
mientras que los 2500 cps, limite de banda superior, represen-
tan tonos de documento més oscuroe (en otras palabras, "negro").
Anteriormente, ests bande de frecuencia modulada de 1500-2500
cps requerfia filtros caros y costosos para realizer la demodu-
lacién a causa de la frecuencis fundamentalmente baja de la
gefiel detectada a ser filtrada. Todavia peor, el filtrado
era menos efectivo en el extremo inferior de la bande de i,
de modo que &l nivel de voltaje muy critico que representa
"papel blanco" recibia el proceso menos efectivo, con el
resultado de que los demoduladores de MM modulada previos en
la transmisién de facasimil tenian que ser ajustados en
forme muy compleje y muy cuidedosa con el fin de prevenir un
ligero agrisado del papel de copia de los facsimiles produci-
dos por el transceptor a modo de receptor. Los principios de
la presente invencidn segin se incorporen en el circuito de
lg Figura 2, dirigidos a la produccidén de un sefial de salida
del detector que tieme su energf{e de salida situadae principal-
mente en los axménicos de la frecuencia fundemental en el
nivel "blanco" o extremo inferior del ancho de banda de MM,
de modo que el filtrado es més efectivo en dicho punto. Ade-
nés, para reducir todavia més la posibilidad de una sefial
ligeramente gris que se produce, la potencie pasada desde el
detector MM es también minima y cesi no existente en el
nivel inferior dél ancho de banda de frecuencia modulada.

El circuito mostrado esquemdticamente en la
Figurae 2 tiene un suministro de potendia poaitiva 10, un
suministro de potencie negativa 12, un terminal de mags 14,
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un terminel de entrada 16, un terminsl detector de seflal de
salida 18 y un terminal de sefial de indicacién de recepeidn
portadora 19. En un modelo construido de acuerdo cor .el cir-

cuito de la Figura 2, el suministro de potencis positiva 10
era de 418 voltios de corriente continua, mientras que el
suministro de potencia negativa 12 era de =18 voltios de
corriente continua, '

Lea sefial de entrada gplicada al terminal 16 onma
la forme mostrada en A en la Figura 3, y es derivade désde
el portador de FM gque llega al transceptor a modo de réeep—
tor mediante limitacién y encuadrar la forma de onda porta-
dora, desdoblando la fase de la seflal encuadrada, diferenciar
cade borde anterior y posterior de las fase de sefial encua-~
drada, y rectificer la onda total de los diferenciales
de marcha negativa de cada fase parsa proporcionar pulsaciones
de disparo sl doble de la frecuencia de la M de entrada.
Este doblado de la frecuencia {iene la ventaja, naturelmente,
de lograr una frecuenclia de saglida del detector que es de
frecuencis més elevads y por tanto més facilmente filtrable,
Ademég, el sistema demodulador o detector total 35 se benefi-
cla del proceso arriba descrito por el hecho de que la fre-
cuencis de salide del detector es por ello més _érdpliamente
separads de la frecuencia més elevada de la selial de informa-
c¢ién impuesta en el portador de IM de entrada.

Las funciones aqui requeridaes de un circuito multi-
vibrador doble monoestable son proporcionadas por tres transis-
tores 20, 30 y 40. ILa disposicién general del circuito es
tal que el transistor 20 es el transistor normelmente desco-
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nectado en la disposicién de multivibrador monoestable, mien-
tras que los transistores 30 y, 40 estén normalmente .conecta~
dos. El tremsistor 40 coopera con el transistor 20 paras
formar un circuito multivibrador monoestable que tiene uné
megnitud de recuperacién suficlentemente duraders pars ser
apta para realizer o "ajustar" uniformemente a través de todo
el ancho de banda de las frecuencias de M de entrade. Por
otra parte, el transistor 30 y sus componentes asociados coo=-
peran con el tremsistor 20 para formar un circuito multivibra-
dor monoestable parcial gque puede recuperay totalmen%e gola~-
mente & la frecuencia més baja en el ancho de banda de FM.

El transistor 20 tiene un emisor 22, base 24 y
colector 26. El emisor 22 estd conectado directamente al sumi-~
nistro de potencia positivo 10 y se conecta a través de una
resistencia de retardo 33 a la base 24, Ia base 24 esté
conectada a través de una resistencis 29 al terminal de entra-
da 16, donde las pulsaciones de disparo mostrades en ls
Figura 3A llegan en el circuito de la Figura 2. Asi, las
pulsaciones de disparo 3A se aplicam & través de le resisten—
cia 29 a la base 24 del tramsistor 20. Debido a que ellas son
de marchs negativa, pulsan el transistor 20 conectado,

El transistor 40 tlene un emisor 42,base 44 y
colector 46. El emisor 42 estd conectado directamente al
suministro de potencia positiva 10 y se conecta a través de
una resistencie de retardo 48 a la base 44. ILa base 44 estd
conectada & través de la combinacidn en serie de un diodo 50
¥y uwna resistencia 52 al terminal de masa 1l4. Debido a que
el emisor 42 es mentenido al voltaje del suministro de poten=-
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cia positiva 10, mientras el voltaje en la base 44 tiende a

caer hacia el voltaje del terminal de masa 14, el transistor
40 estéd normalmente en su estado saturado en el funciona~
mientro del circuito de la Figura 2. Sin embargo, el colec-
tor 26 del transistor 20 s conecta a través de la combina—
cién en serie de wn diodo 54 y un condenssdor de constante

de tiempo 56 & la base 44 del tramsistor 40. As{, cusndo una
pulsacién de disparo en 16 conecta el transistor 20,. de modo
que su colector 26 va repentinamente desde un voltaje- cercano
al de la linea de masa 14 a un voltaje cercano del del sumi-
nistro de potencia positiva 10, el condensador 56 transfiere
este cambio .de modo que el voltaje en la base 44 se eleva
repentinamente pars desconectar el transistor 40.

Una primera placa 57 del condensador 56 se conecta
a través de una resistencia 58 al suministro de potencia nega-
tive 12 y se conecta de un diodo 60 a lg masa 14. Cuando el
traneistor 40 estd conectado y el {ransistor 20 estd desconec—
tado, la placa 57 del condensador 56 se mantiene muy cerca
del voltaje de la linea de masa 14 a través de su acoplamien-
t0 & la misma por el diodo 60. Una segunda place 62 del
condensador 56 se conecta a la linea de masa 14 a través de
la resistencia 52, pero se mantiene en un potencisl propor-
cionado por la unién emisora de base (42~44) del tramsistor
40 y diodo 50 que estd cerca en voltaje al suministro positi-
vo 10,

Cuando el transistor 20 se conects mediante una
pulsacién aplicada al terminal de entradas 16, el voltaje en
la p¥oa 57 del condensador 56 se eleva repentinamente a muy
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cerce del voltaje del suministro de potencia positiva 10,
Puesto que el voliaje a través de un condensador no puede
cambisr instenténeamente, esta elevacidén en el voltaje de la
Plecae 57 ocasiona el que el voltaje en la pkoe 62 se eleve

por una cantidad similar, de modo que el voltaje en la placa
62 es més positivo que el suministro de potencia positiva 10,
Debido a que el diodo 50 bloquee el flujo de corriente inversa,
la elevacidén total de voltaje de la plada 62 no se comunica a

la placa 44 del tramsistor 40, pero la placa 44e3 elevada g

un punto donde el itransistor 40 se desconecta,

El efecto de las pulsaciones diferenciales de
entrade mostradas en la Figura 3A sobre los transistores 20
v 40, se muestra por las formas de onda de las Fligures 3B y
3C. TIa Figura 3B muestra el voltaje sobre el colector 26
del trensistor 20, mientras que la Pigura 3C muestra el vol-
taje sobre el colector 46 del tremsistor 40. Podrd observarse
que cuando el transisfor 40 es desconectado de la maners
arribe descrita, el voltaje en su colector 46 cae desde el
de suministro de potencia positiva 10 a un volitaje muy cercano
al del terminal de masa 14, debido al acoplemiento del colec=
tor 46 a masa 14 & través de un diodo 64. Puesto que el colec-
tor 46 esté conectado a través de una resgistencia 66 a la
base 24 del transistor 20, su potencial cercano a masa se
comunicard s la base 24 para mantener el transistor 20 conec-
tado, se combinard entonces por lag resistencias 33 y 66 con
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otra resistencia 68 conectada entre el colector 46 y el sumi-

nistro de potencia negative 12 para proporcionar divisidn de
voltaje que asegura que el colector 46 esté a potencial a
mese y realmente serfs inferior si no lgfuese para el dipdo
64. '

Inmediatamente de tener su placa 57 elevadé'é'un
voltaje positivo alto debido a la conexidén del transiéfér 20,
el condensador 56 inicia la descarga a través de lg fésibtenr
cia 52 a la linea de masa 14, ILos valores relativos Aei
condensador 56 y la resistencia 52 se eligen de modo que
esta descarga pueda verificarse en abundancia de tiempo-antes
de la llegada de otra pulsacién de disparo al terminal 16,
La descarge del condensador 56 tiene el efecto de descender
el potencial entre su primera placa 57 y su segunda placa 52,
de modo que el potencial en la base 44 del transistor 40
inicia la caida, Cuando este potencial marcha finalmente
lo suficiente bajo para conmutar el transistor 40 en su
estado conductivo, el colector 46 del mismo se eleva
repentinamente al nivel de suministro de potencia positiva 10
y el transistor 20 es desconectado por la conexidn entre el
colector 46 del transistor 40 y la base 24 del transistor 20.
Entonces el transistor 40 continua en su estado saturado y
el transistor 20 continua en su estado desconectado hasta
que otra pulsacién llega a 16,

La explicacidén anterior deseribe la realizacidén del
multivibrador monoestable centrado en torno de los transis-
tores 20 y 40, en respuesta a las pulsaciones de entrada
en 16, De acuerdo con los principios de la presente inven-
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cién, se forma otro circuito multivibrador monoestable par—
ciel en tormo de los transistores 30 y 20, para el colector
26 del transistor 20 se conecte & través de la combinacidén

en serle de un diodo 70, un condensador 72 y un diodo 74 a la
base 34 del tramsistor 30. Siendo la base 34 el electrodo

de confrol del transistor 30, los voltajes en el colector 26
del transistor 20 ftienen un efecto similar en el transistor
30 al efecto descrito con respecto al trensistor 40, Justa-
mente cuando el condensador 56 descargs a la linea de masa 14
8 través de la resistencia 52, asi el condensador 72 descarga
e la linea de masa 14 a través de la resistencia 82, Los
condensadores 72 y 56 tienen valOores substancialmente iguales,
y las resistencias 52 y 82 tienen valores substancialmente
iguales, cuyas condiciones producen tiempos de descarga
iguales, previsto que los voltajes iniciales en los conden-

gsadores T2 y 56 sean iguales.

De maners similar a las conexiones eléctiricas del
transistor 40, el transistor 30 tiene una resistencia de
retardo 80 conectada entre su base 34 y su emisor 32, Igual-
mente, su base 34 estd conectada a través del diodo 74 y una
resistencia 82 a la 1inea de masa 14, y un diodo 84 similar
el dio 60 asegura que una primera placa 86 del condensador
72 no puede caer nunca por debajo del potenclal de masa. ILos
voltajes en el colector 36 del transistor 30 se muestran como

forma de onda D de la Figure 3.
Le salidae detectada del circulto de la Rligura 2,

es aplicada gl terminal 18 a través de un transistor 100 que
tiene un emisor 102, base 104 y colector 106, ZEl emisor
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102 est4 conectado directamente a la linea de masa 14, mien-

tras que el colector 106 se conecta a través de une rasisten=
cia 108 al terminal negativo 12. Ta base 104 se conecta a la
1inea de masa 14 a través de un diodo 110 y se conecta & la
1{nea negativa 12 a través de una resistencia 112, Puesto
que la base 104 es el electrodo de control del transistor
100, las sefiales del colector 36 del tramsistor 30 se acoplan
a la misma a través de una resistencia 114, mientraS'qﬁé las
sefiales del colector 26 del transistor 20 se acoplanf?émbién
a la misma a través de una resistencia 116. En los actuales
oircuitos constiruidos de acusrdo con el esquema de la Fig. 2,
las resistencias 114 y 116 se escogieron de igual valor. Ia
registencia 112 se eligid entonces de modo que fuese més
pequefia de valor que el de la resistencia 114 como

también que el de la resistencia 116, pero mayor en velor que
la resistencia total de la combinacidén en paralelo de las
resistencias 114 y 116. El resultado de esta disposiciédn

es que cuando uno de los transistores éb 0 30 estd conectado
mientras el otro esté desconectado, la divisidén de voltaje
entre el suministro de potencia positivie 10 y el suministro
de potencia negative 12 a través del transistor “conectado"
20 o 30, ya sea a ‘través de la resistencia 114 o de la resis-
tencis 116, y finalmente a través de la resistencia 112 a la
1{nea negative 106, ocasionari que la base 104 del tramsistor
100 ceiga por dejabo del potencial de masa del emisor 102,
haciendo asi conductivo el‘tranaistor 100. Por razones simi-
lares, la base del transistor 100 recibird un potencial nega=-
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tivo y ocaglionara al transistor 100 que se haga conduc ~

tivo cuando sumbos transistores 20 y 30 son no conductivos.
Cuando el trensistor 100 es conductivo, el colector del
transistor 100, y por consiguiente el terwinal de sallda
18, son gubstancialuente de potenclal de masa, Ea otras
palabras, gi embos trensistorcs 20 y 30 estén "oconects -
dog" (oonductivos) el voltaje en la base 104 estard por
enclua del polencial de masa, de wodo que el transistor
100 se conmutari a un estado no conductivo, coun lo qus
ocaglonaTd que el colector del transistor 100 esté cn un
potencial negativo de eproximadamente -13 voltios. De ea
ta wanera, lug formss de onda de salida By D de los
transistores 20 y 30 estarén esencialuente barrados AND
para proporcionar las formas de onda E en el terulnal
18 a la sglida del detector.

Al exemninar la Figura 3E se observaré que la for
ina de onda es la misuwe representeda tiene exactamente las
caracteristicas desesbles para la trensuisibn de faosimil
o realuente para cualyuler trensuisibn de TH a frecuen -
clas bajms. Inlcielmente, se cbservaréd que las 1ineas ver
ticales transitorias 121 representadas eun la Figura 3E no
son generadas expresemente allf ni redlmente en utilidaed
total en el proceso de demodulacidn proyectado por la in
venclén. Ellas se ocasionsi debido a la diferencia en el
tieupo de conexidn y de desconexidn en la mayoria de los
transistores. Puesto gue ellas son ambaes peyuellas en con
tenido de potencla y pronunciadas tento en elevacidn co-

wo en cafda, son filtradas fuera con facilided y son in-
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significentes en la salida final demodulada del sistena

utilizendo el detector de la Figura 2. Las pulsaclones
gignificantes en la Pigura 3 son aguellas mostradas.en
1ea.

Puesto que no se produce una seial de voltajé'
proporeional en €l terminal de éalida 18 por el ciroui-
to de la Figura 2, cusndo la frecuencla de entreda estd
por debajo del encho de banda del detector, es necesa -
rio dewoduler la sefiel recibida en una forme ués copﬁ@g
cional si se desea tener indicacidn de gi el portaddf de
T se estd recibiendo en el circulto, por lo yue debe
egter presente wa inlicacidn de voltaje incluso cuando
se estd reciblendo una seilal de frecuencia inferior a la
normal o como eusndo a0 se recibe seflal. Para reallzar
esta funcidn esté previsto un transistor 120 yue tiene
un emisor 123, base 124 y colector 126. EL colector 126
del treansistor 120 es el electrodo de salida del mismo
y esth conectado directeuente al terminel 19, mientras
que esth tewbiéu comectado a través de una resisiencia
128 al suainistro de potencla positiva 10. EL ealsor
123 del transistor 120 esgté conectedo directamenie a la
1inea de wesa 14.

La base 124 del transistor 120 es el electrodo
de comtrol del misuwo y se acopla a través de dos resis -
tencias 130 y 132 el colector 46 del transistor 40. Un
condensador 134 se acopla desde un punto entre las re -
sigbenciag 130 y 132 a la linea de mssa 14, wientras que

dog resigtencias 136 y 138 se conectan desde el wismo
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punto entre las rea;ez:iel gogy 132 al swinistro de

potaucia negativa 112,

El circuito centrado en torno del transistor
120 tiene la funcidn en el slctena de facsimil de pro ~
porcionar una indicacidn de que une portadora de Fil se
estd reciblendo en el trausceptor a wodo de receplor Il
efecto de egta indicacibn de esta recepcidu portadora |
se deseribe con wfs detelle en la solicitud .ortesmeri-
conea Jeria Ng¢ 488.459, presgeatads a uwombre de Paul J.
Craue ea 20 de Seplblewvre de 1965, y titulada "Sistena
wonitor de expedicidu". Gomeretaudo, la iandicacibn de
yue ls porbtadora yue se estd recibiieudo se euplea para
proporeionsr wna ge.al ue se aplice ea el terwinal 156
de la Tigurs 4 eu la solicitud Serial N2 4385.459. La pre
sencia de una seiial de recepcidu portadora eu 156 ed ne-
cesaria con el fin de activar ¢l wotor 22 del transduc -
for a modo de receptor.

Por cousiguiete, €l circuito centrado eu HOIMO
del transistor 120 es apto para poppoOrcionar una seiial
indicativa de sl o ub les frecuencias recibidaz en 16

son superiores o inferiores a la benda de Irecuencla

del portador de Ti a gser recibldo del brausceptor a wodo
de trensaisor. La frecuencila critioca exacta del circulto
puede ser ajustada medisnte veriaeibn del valor de la
resistencia 138. Ba efecto, la seial en el colector 46
del traasistor wultivibrador monoestable 40 se elabora en
la forusa convenclounal utilizada para pooporcionur la in -

dicacidn en el terwinal 19, Asi, el condensador 134 se
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escoge de tal valor gue proporcione un filitrado de paso
bajo de la foxma de onda 3C, cou €l. resultado de gue de
ger una sefial de voltaje de corrieute coutinua de vafig )
cidn uniforuwe, tal cowo se representa por la foruwa de
onda G de la Pigura 3. La uegnitud del voltaje de la for .
ma de onda G es eproxiuadamente proporcional & la fresusn
ola de las pulsaciones recibidas en 166 todas ellasg por -
debajo de la frecuencia cero,

EL funcionawiento del circuito detector de video
arriba descrito es cowo sigue: Haciendo referencia a la
Tigura 3, las pulsaciones de euwtrada derivadas por la 1i
uitacibn y diferenciacidu de la portadora de Hi{ recibida
por el transceptor a modo de receplbor aparecein en el ter
winal de entrada 16. Dstas pulsaciones son de marcha ne-
gativa y por ello ocagionan que la bage 27 del transis -
tor noruelmente desconectado 20 se haga uegativo del emi
gor 22, despuds de lo cual el trensistor 20 se coneocta,
La Pigura 3B muestra €l resultado.de esta conexidn en el
colector 26 del trengistor 20, Cuando el transistor 20
ge desconecta, el colector 26 cae a un nivel de voltaje
cercano a8l de la linea de wasa 14. Sin embargo, el mo -
wentto en que el transistor 20 se conecta, su colector 26

estd conectado casi directamente sl suwinisiro de poten-

cia positiva 10, ocasionendo assi una elevacibua empinada

200 en el borde de entrada de cada pulsacibén mogtrada en
la Figura 3B. Los bordes de salida 202 de lus pulsecio -
neg B de la figura, se presentan cuando el traunsistor 40

conecta de nuevo después de haber sldo mentenido desco -
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nectado mientras el tramsistor 20 estaba conectado.

Tl +transistor 40 se mentiene norueluente en su es
tado saturado a causa de yue miertras su ewisor acoplado
directaiente 42 eatd sieupre en el poteuncial de suminis-
tro de poteucia positiva 10, su base 44 esgtd por debajo
del potencisl debido a la divisidn de voltaje enire el
swinistro de potencia 10 y la Llinea de uesa 14 a través
de lag reslstenciss 48 y 52. Cusndo el transistor 20 se
conecta, log niveles de alto voltaje 204 de las pulea -
ciones 3B se acoplan a través del condensador 56 y dio-
do 50 a 1é base 44, ocagilonando lea eliminacidn de su eu~
trada de corriente. Asf, el transistor 40 se desconecta
cuando el transistor 20 se conecta. El efecto sobre su
colector 46 se uuestra por €l borde de entrada 210 de la
Torma de onda de la Pigura 3 C. La duracibén de la forua
de onda de la Pigura 3C es casi la misma como la dura -
oidn de la forua de onda B, a causa de que esuwbos tran -
sistores 20 y 40 estén conectado a casi el misuo tlempo
cuando la descarga del condensudor 56 peruite a la base
44 caer por debajo del voltaje del emisor 42 una vez wés.
Por congsigulente, €l voltaje en el colector 46 es devdél
to al del suministro positivo 10 mostrado en 212. Puesto
gque el colector 46 estd acoplado a la base 24 del tran -
glstor 20, este treansigtor 20 se desconecta casi simulté
neauente a causa de que su base 24 estd al misuo voltaje
que su ewlsor 22.

La forws de onda B de la PFigura 3 se acopla tau~
bién a la base 34 para desconectar el tramsistor 30, Il

trangistor 30 estéd nomeluente "conectado"; ouando lo v
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esté el transistor 40, y bruscamente por la miswa razén
ya que mientras su eanisor 32 estéa acoplado directamente
gl swainistro de poteucia positiva, su base 34 se men -
tiene a un potencial por debajo del de suminisiro dz po-
tencia positive debido a la divisién de voltaje embre-
la 1inea de potencia positiva 10 y masa 14 & través de.
las resistenciasg 80 y 82, La ebrupta elevaeidn 200 ds ia
forma de onda B, sin eubargo, ocasiona gyue €l volitaje.
del colector del transistor 30 (wostrado como la forima
de onda D de la Figura 3) calga a causa de que el trau-
gistor 30 ya no estd por ufs tieupo coneciado a la Linea
de suainistro de pote.cia pogitiva 10, La caida 216 va
a un nivel de voltaje inferior 218 muy cercano del de la
linea de masa 14. Puesto que la forua de onda D y la for
ma de onde B son sumedas efectivauente en un seutido Lé-
gico para proporcionar la forma de onda B de la Figura
3, la lenta elevacidn del borde de entrada 216, como con
tragte con la répida elevacibn del borde de entrada 200,
peruite una diferencis ligervamente mome.bdnea que resul-
ta en la transitoria 120 que se ha cmentado antes.
Cuando las pulsaciones indicadas en A fienen una
frecuencia relativamente baja, el condensador 72 es apto
para ser recargado a través de un circuiio que iacluye
la resisteucia 76 y el reostato 78 después de lu cailda
202, pero antes de la sigulente pulsacibén de disparo A.
RBato ocasiona el funcionamiento del treansistor 30 para
corregponder substancialmente el funcionamlento de los

transistores 20 y 40, de modo que €l transisfor 100 nun
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ca se hace no coaductivo y no se produce pulsaciones
222, excepto para la pllsacidn producida oomwo resultedo
de 1a lente elevacibn del borde de entrads 216. 5in ewm~"
bargo, cuando la frecuencis de lag pulseciones indica -
das en A en la Tigura 5 exceden wn valor critico depen-
diente del ajuste del reostato 73, el condensador 72wno
puede llegar a recargarse couplebauente antes de la 1le
sada de la siguiente pulsavién A. Esto ocasionard que
la placa lzqulerda dsl condensador 72 sea menos positi;
va después que el transistor 20 se conecta y entonces
pernitiré el trensistor 30 conectarse posteriomente uég
pronto que si €l condeasador T2 hubiese sido totaluente
recargado. Il periodo de no conductividad del trensistor
30 decrece cuando la frecuencia de las pulsaciones A se 1
Inereuenten, ya que la coustente RC elevada del conden—

sador 72 y 12 registeucia 76 y 78 se hace increuwentante

)

inefectiva al proporcionur al coudeusador 72 cou una car -

ga de voltaje suliclenteuente elevado para hacer al trau
slstor 30 no conductivo durante todo el tiempo en que es
conductivo el transistor 20,

De acuerdo con el objeto principal de esta inven
cidn, cuendo no es coupleta la recweracibén del conden -
gador T2, los bordea de selida 219 de las pulsuciones de
la Tigura 3D ocurren en un corto intérvslo antes que los
bordes de selida 202; para el intervalo de tlewpo entre
cada borde de selida 219 y cade bérde de sallda 202 es
u perfodo cuendo el voliaje dn la base 104 del trensis-

tor 100 se determina por la dlvisidn de voltaje a través

',’])”/

R
W

Vg 227 A
i Hitirmy A
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de las resistencias 114 y 116 y la resistencia 112, De -
bido & gue las resistencias 114 y 116 en paralelo son infe
riores en valor gue la resistencia 112, la base 104 ge -
gleva por enclume del nivel de voltaje del eauisor 102 que
estd acoplado directamente a mase 114. Como resultado,. _
el transistor 100 se desconecta durante este perfodo, de
modo yue el voltaje en su colector 106 cae el del suml -
nistro de potencla negativa 12. Esto da por resultado la
pulsacién 122, la cusl ¢s la selida principal y wés o -
portante del ciroulto de la Pigura 2.

De esta manera, la duracibn de la pulsacidn 192
es dependiente de la frecuencia de las pulsaciones A, en
la Figura 3, por encima de un valor critico tal como de
3000 pulsaciones por segundo, Puesto yue una relacibu de
pulsacidn de 3000 pulsaciones por segundo corxregpounde a
wne imagen "blenca', las pulsaciones 122 no estln pro -
vigtas de ninguna emplitud para une lusgen blanca, de
wodo que se produce un pobtencial de masa en el Herwinal
18. La produccibn de un potencisl de masa couo una re -
ferencla eg importente en la estabilizacibn del fuucio-
namiento dsl sistema y en proporcionar una referencia
para la epropiada produccién principaluente de blanco,
pero ssimismo de matioces di;t’erentes de negro. Cuando la
imagen progresa en diferentes matices huela un tono cow
pletamente negro, la relacidn de pulsacidn de las pulsa
cioneg A se inerementa y la duracidn ds las pulsaciones
122 se increuente correspondienteuente, de wodo gue &l

promedio de potencial directo en el fterminal 13 se ini-
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cla corregpondienbeuwentve en forma negativa lncrementante.
Bato proporeiona une salida segura en el teruinel 18 de
las caracieristicas de la imagen a ser reproducida a’ce-
da inatante después que ha sido pasada a través de un
filtro que rechaza las frecuencias de 3000 ciclos por se
gundo y frecuenclas por encima de 3000 ciclos por gegwm-—
do. Tista selida estd prevista de menera recta hneie ade-
lante, a fin de simplificer el filtrado de video. Polré
observarge por exaunen de les formas de onde B y D, que
la pulsacidén 122 ocurre solamente en aquellos instendies
en jue awbas formas de onda B y D estén en sus niveles
de voltaje uds elevados, 204 pesra la foma de onda B y
226 para la foraa de onda D. En esta situmcibn, las re-
gistenclas 114 y 116 estén s eparando esenclaluente la
corriente de divieidn de voltaje gue también pasa a tra-
vés de la resistencia 112. La selesceidn de las tres re—
aistencias 112, 114 y 116 eg tal que, cuando las resis-
teucias 114 y 116 estéu gotuando en paralelo en esia ma-
nera, el voltaje en la bzse 104 estéd por enciuz del po -
tenclel de masa, de modo yue el trensistor 100 se desco~-
necta y se produce un poteucial negativo en el terminal
18, Bu todos Los otros perfodos de tieuwpo representados
en la Flgura 3, una de las formas de onda B o D ge halla
a w nivel elevado, mienbtras gque la ofra ge halla a wn
nivel bajo, de modo que la divisidn-de voltaje ocurra
golemente a trawbs de una de las resisteucias 114 y 116,
operaudo en serie con la resisteacia 112. Lu esta gitua-

cibn, el trensistor 100 estérd conectado.
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Adeuds de las fuaciones descritas entes, &l dio
do 54 reeliza ciertas funciones adicionazles de algwma
inportencia. Por ejeuplo, el diodo 54 ectua para alglar
la resistencia 27 del condensador 56, de wodo yue pre -
venga €L tieupo de recarga del condensador 56 del inc:g'
wento de tiempo eu yue el tramsistor 20 esté conuutando
desde un estado conductivo a un esbtado uo conductivo,
Boto eg luportente en el asegurado de gue ¢l transis%b?
100 se conmute répidauente desde un estado no conducti~
vo a wn estado conductivo de acuerdo con la interrupeidn
instanténea del transistor 20 desde wn estado conductivo
a un egtado no conduetivo, EL diodo 70 proporoioﬁa una
fweidn similar en el aislamiento de lu resisteucia 76
y €l reostato 78 del condensador 72 durante la commuba—
cidn de los transgistores, pero es asimlsmo iuporkente
en perwitir al condensador 72 ser recargado a una rela—
cidn controlada por la resisteuwclas 76 y el reostato 78
e independientemente de cualquler otro coatrol,

Haciendo refereacia a la Tigura 3R, la forma de
onda wostrada en la wisua representa el voltaje de la
placa 57 del condensador 56 en €l curso del funciona -
wlento del cirecuito de la Figura 2. Tauto tiewpo couo
la forma de onda B se halla en su nivel positivo 204,la
forme de onda T gse halla en un voliaje pogitivo similar
230, a causa de que la conexidn entre el punto By el
punto F es a través de wn diodo 54, Cuaudo el nivel de
voltaje elevado 204 termina en 202, .sin embargo, el ni-

vel elevado 230 de la fomma de onda I declina a lo lar-
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go del declive 232 representado por la descarga del con-

deasador 56 a trevés de la resistescia 58, La descarga
232 finaliza cusndo la placa 57 del condeasador 56 alcé&
za el nivel de voltaje de Lle Linea de wusa 14 eu 234. ﬁé
te aivel de voltaje 234 es, natureluente, detcruinado-
por la calda por debajo del nivel de masa 14 & travéo Ge
la unibn del diodo 60, y asi se .alla egeucisluente en.>
el wivel de masa. Tg de cdbservar gue ulentras la placé'

57 se nalla en el wivel 234 wuy cerca de masa, la placa 62
del coudensador 56 se halls & un nivel de voliaje wis ele
vado ocaslonudo por la accibn del diodo de la unidn ewi -
sora de buge del trensistor 40 comectado al suwinistro de
poteucia 10. Asl, cuundo el nivel de la pluca 57 salta
por detrds del uivel de volteje ufs elevado 230, cowo se
representa por el borde de entrada 236, el volbaje a tra
vés de los condensadores 56 es lo suliclente elevado pa-
ra ocagionsr que el volitaje en la placa b2 vaya a w ni-
vel por encima del voltaje en el suministro de potlescia
10, hasta tanto tiewpo como el condensador 56 es apto pa
ra descargar a través de la resistencia 52.

Cowo se ha indicado entes, la funcién del conden
gador 72 eg eseucialuente la misus que la del condensa =
dor 56, exocepto en que el ocondensador 72 no Fieie couo
wma linea pronunciada una curva de recarga 232 tel como
el condeansador 56, Esto es debido a que el velor de las
reglstenclas 76 y 78 es mucho mds elevado gue €l VvV alor
de la resisteucia 58. Por ejeuplo, en un circulto cons -

truido de acuerdo con la presente invencidn, el velor de
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1a resistencia 58 fué de 16K fmiocs, mientras que el va -

lor de la resistencia 76 fué de 182K Shuios y el velor de
1a resistedicia T8 fué ajustable a uuo ten elevado couwd de

50K Slmios. EL resultado es gue mientras el condensador

56 es apto para recargar a su nivel totaluwente cargsdo

234 después yue el transistor 20 se desconecta, pero mu-
oho antes de que llegue la préxiua pulsacibén de disparo
4, €l condensador 72 uo puede recargarse tobaluente an -~
tre pulsaciones de disparo, a weuos que estas pulsecio -
nes de disparo estén llezondo a la frecuencia uwds baﬁé a
ser manipulada por el detector — en el gisteua de tréqg
nisidén de facsimil aqul comentado, 3000 pulsaciones por
gsegmdo (el limite wds bajo de 1500 ops de la benda de
Ti, tras doblar por rectificacidén de la onda total).

A la extensidn en que el condeusador 72 no es
epto para recargar totelmente, no alcanzard ayuel nivel
de voltaje que normaluente salcanzeria gi fuese toteluen
te recargado. Debido a qgue los valores de lags resisten-
ciag 52 y 82 son los mismos, esto iuplicaré que el con-
densador 72 sea apto para descarger desde su voltaje po-
gitivo elevado hacia gbajo al voltaje emisor de los tran
gistores 30 y 40 nis répldamente yue el condensador 56.
Isencialuente es esta diferencia en tiewpo de descarga
la que fesulta Wltiumemente en las pulsaciones 122, pues—
to yue la diferencia eu tiempo de/descarga crea una di -
ferencia en tieﬁpos de conmutacién entre el trausistor
30 y el tremsistor 40 (y oonsecusnteuenve el transistor

20) y esi una diferencia en tlewpo de posicionado entre
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el borde de salide 219 y el borde de selida 202,

5i la resisteucla varlable 78 me ajusta epropia-
damente, la pulsacibu 122 no existird o serd mereuenbe
frengitoria, por Lo que se filtrard ficilmenie en el ex—
tremo inferior del aicho de banda de portadora de i, la
cusl, como se ha indicado ‘anbes, representa el "nivel
blanco" o portadora de FM immodulada. En el circulto de
filtracidn igualado o de paso bajo gue sigue al cirecrito
de la Figura 2 y ze conecta al terwinsl 13, le Pii inmcdu
lada de representacidn trensitoria podréd filtrarse éeil
uwente fuera a causa de que esth couwpuesta casi eaterauch
te de couponentes de alta frecuencia y casi no tiene po-
tencla inclulde en su envolvente.

Por otra parte, cuando las formas de onda 4 lle-
gan a frecuencias mayores, de wodo yue la duracidn de
%ieupo entre ellas es weuor,el condensador 72 uo sera ap
td para recargar totalmente a los miswos niveles de vol-
taje que el nivel 234 del condeupsador 56. El resultado
es que el transistor 3 serd apto para conechar wds ra -
pldauwente yue el trensistor 40 después de la introduc -
cibn de cada pulsacidn de entrada. Fsto implicard que el
borde de salida 219 aparezca progresivamente nis lejos
del borde de walida 202 en el tleupo en gue las pulsa -
clones de disparo de la E}gura 3A llegair a frquencias
wls elevadas. EL resultado en el terminal 18de esta re~
lecibn serd que las pulsactiones 122 serdn uds larges,
de contenido més elevado de potenoia, o de voltaje ne -

gativo de promedio més clevado, y constituldas de coupo
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nentes de frecuencia wmés baja cuando la frecuencia de
entrada de la sefial de FM a ser demodulada se eleva des
de su nivel inferior blemco hacla su I_livel swerior ne-
gro. Cuando el contenido de oomponente de frecuencia ba-
ja y de potencia de las pulseciones 122 se eleva, y su _
promedio de velor negativo se eleva, l& sallda de corrien
te continua de las redes de filtraciones coneciadas al
terminal 18 se elevarf, dendo una reproduccidn wuy es -
trecha de las seilales eléctricas originsles producidas
por €l transductor ceptador 20 en el transceptor a wnio
de transmisor el como se ha explicaco eu conexidn con
la Figura L.

Asi, el circuito de la Figura 2 ejecuta una se -
Hal detecctora yue aparece en €l coleotor 106 del transig
tor 100, que tiene una frecuencia correspondienie a la
pulsacidn de disparo de entrada y tiene una awpliiud gue
es muy estrechamente proporcional en una relacibu lineel
con el inereiento en frecuencia por enciua de la frecuen
cia de la del portador més bajo de frecueucia en la ban-
da M. Eato es un logro importante, ya yue los detecto -
res de TM previos tenfan normslmeate un gran couponente
incluso en la frecuencia portadora miuiwa; e ineluso si
este camponente indesesble era eliminudo, la proporeidn
de salida se referia no a la frecuencia portadora wini-
ma, sino a la frecuencia cero, ambas' de las ouales son
carazteristicas indeseables para la deterwinacidn cul -
dadosa del nivel blauwco de corriente coutinua (en wn

sistena de facsimil de TM en el que la frecuencia minie
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we representa blenco), yue llega a increumentarse aguda -
wente cuando la portadora de F{ = halla en el drden de

frecuencia de audio wejor que cuendo se halla en las ga-
nas nlds elevedas nomalmente ubilizadas.

Puede observarse en la Figura 3B yue la inven -
cibn se ha desenvuelto en tomo a Los enormes problemas
de filtraje que aparecen en Los previos demoduladorss Ce
Wi en la geua de audlo, por lo gue los compoientes de
Irecuencia més bajos y el conbtenido de poteucia wés ele-
vada esteban presenies en la gallda del detector en €l
extreuwo bajo de la banda de FiI. Por inversidn de las
funciones realizadas eseuncleluente wediante substrac -
ciba de La foma de onda B de la foma de oada D, la pe
ticlonaria ha slcenzado la condicibn més desesble de te
ner €l contenido de poteucia inferior en la proporeidn
uds baje de los couponenies de frecueacia baja presen -
tes en la pulsacibn de salida 122 en el extrewo infe -
rior de la benda de Tid. El principio inventivo incoxrpo-
rado en el circuito de la Figura 2 parece asi hellarse
extensauente establecido como la substraccidan desde una
puloacibi detectora de wultivibrador wonoestable normal
de una segunda pulsacibn que esta variada de enchura co
wo wa fwmcidn de la Ifrecueicia de la wmeiial de T que
ha de demodularse.

Un circuito efectivo construido y accionsdo de
acuerdo con el esquema de la Figura 2, euplea los com -~

ponentes y valores que siguen :



Voltajess

10:
12

+18 voltios en corriente continua

+18 voltios en corriente comtinua

Transistores:

5. 20:
30

50
543
10. 563
642

Resistencias (en ohmios)

2N404
2N404

1N3064
13064
1N3064
1N3064

27
283
15. 29:
48:
521
583
66
20 663
76
782

82K
3,300
6,200
10K
100K
leK
15K
12K
182K
SOK pot

1003
1203

70
T4z
641
110:

80:

92:
108:
112:
114:
116
130:
132:
1363
138

Condensadores (miecrofaradios)

563
T2:
134:

.

1600
1600
5,0

2N404
51054 (Palrchild)

1N3064
13064
1N3064
183064

3,300
100K
2,700
30K
51K
51K
T5K
16K
100K
50K pot
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Las pulsaciones de entrada epllcadas a 16 tenlen
una waguitud de 3600 pulsacilones por segwndo y Wwa ewpll
tud de 4 voltios, mientres que las pulsacioncs de éélida
122 tenfen ws emplitud de aproximedeuente —18 voliios.

Aed pues, la peticionaria ha alcanzado un detec-
tor mejorado para sisgeues de demodulacidn de M que uo-
tuan a frecuenclas de Tl bajes, en los que un primer cir
culto vibrador monoestable y un segundo ciroculto vibra -
dor wonoesteble parcisl son accionadoy efectivementc en
paralelo, giendo awbos disparados por lug uismas seriales
de I de entrada. 3in embargo, de acuerdo con los prin -
cipilos de la invencidn, el circuito de constante de tiem
po, las resisgtenclas y los condensadores de los dos vi -
bradores uonoesgtables paralelos son escogidos difereate-
wente, con €l fin de que el primer nultivibrador monoes-
table tenga un tiempo de recuperacibn muy rdpido, wien -
tras que el segwdo multivibrador monoestable tenga jus-—
temente el tieuwpo sulicientve para recuperar a la frecuen
cia wés baja en el ancho de banda del detector. vespués
de esto, a frecuencias whs elevadas que la frecuencila wés
baja en el ancho de benda del detector, el segwmdo mul -
tivibrador wmounoestable no es apto para recuperar total ;
mwente y proporciona un perfodo monoesteble wuds corto.

Tl resulitado de la disposicidn de circuito ante-
rior es el de que al sumar, cowparar o verificar similar
uente y operar las geilales de salida del priwer multivi-
brador wonoesteble y el segudo nultivibrador wonoesta -

ble, es posible desarrollusr una seflal de sslida detectora
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condicionada al esbado sinulténeo y coincidente *conec -
tado? en el primer y segwdo nultivibradores konoesta -
bles. Dicha sefial de salida tendrd su contenido de poten
cla més baja y su cowposicidn de compouente de poteucia
de frecueucia wés elevada eu 6L extrewo bajo de la ban-

da de Tl que se esth dewodulando , wientras que cuando

- la frecuencia de 1& seiial & e entrade de Wi se iucreuen—

ta, la longitud de tieupo en cuanto sl priwmer wouoeshe—
ble y €l sezundo wonoestable estd en ewbos decreciendo,
dando cowo resultado total la produccidu de una se:dal

de sallda uds grende por el datector cumundo la Irccuencia
de la sefial T ge eleva. Puesto' yue en el extrewo infe -
rior del aucho de banda de W casl 10 peasa pobeucia y
adeuds las pulsaciones de salida 120 estén constituldas
priuncipalmente de log couponentes de alta frecuencia y
referenciados estrechausnte a masa, €l detector de baja
frecuencia de 1la solicitante ha obviado los probleuas

a los cuales se dirigla: el problewa de la ddficultad de
filtracidn y el problema de la exacta precisidn del ni -
vel de corriente de gallida de corriente continua del sig
tema demodulador de T total wostrado en 35 en la Plgu-
ra L.

Aunque la invencidn se ha descrito en su Lorua
preferida con un cierto grado de parficularidad, ec de
comprender que la presente exposicibn de la forwa prefe-
rida ha sido hecha Unicamente por via de ejewplo y que
pueden efectuarse diversos cawbios eu los detalles de

construceidn y en la coubinecibn y disposicidn de las
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artes, siu apartarse del espiritu y del dubito de la
p J i L

inveneidn aqui reivindicada.
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NOTA

Descrito el objeto del presenbe invenbo, se de-

. claran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindi-

caciones con prioridad de la demanda de patente estedouniden-

se n? 535.442 del 18.3.66,

1. Un sistema de trensmisidn de facsinil psra
producir, sobre una pieza de papel de copia, una copia
de un documento original a una digtancia del mismo, ubi-
lizando transmisidn telefdnica comercial normal, caracte-

rizado por:

primeros medios de sostenimiento para sostener

el documento originalj

medios lectores operativamente asociados con
los primeros medios de sostenimiento para producir una seiial

eléctrica representativa de los contenidos del documento

original;

medios moduladores de frecuencia conectados eléc-
$ricamente a los medios lechores para modular la frecuen—

cia de la seflal eléctrica de los medios lectores;

medios emisores conectados eléctricamente a los
medios moduladores de frecuencia para pasar su sefial de

salida modulada en frecuencia por la transmisidn telefdnica
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comercial normsl;

medios recepbores gituados remotamente de los me-
dios emisores para recibir seflales moduladas en frecuencia s

través de la transmision telefdnica comercial normalj

medios demoduladores conectados eléctricamenta a
los medios recepbores para demodular las sefiales elécfricas
moduladas en frecuencia a través de la transmisidn telefdni-
ca comercial normal, carachterizandose los citados medios
demoduladores por el hedho de ubtilizar un circuito detector
que produce pulsaclones de contenido de potencis incrementa-
da cuando las sefiales eléctrices moduladas en frecuencia se

incrementan en frecuencias

segundos medios de sostenimiento para sostener el
papel de copia sobre el que han de reproducirse los conbeni-

dos del documentos original; ¥

medios reproducbores asociados operativamente con
los segundos medios de sostenimiento y conectados eléctrica—
mente a los medios demoduladores para reproducir los conbe-
nidos del documento original en respuesta a la sgalida de los

medios demoduladores de la sefial modulada en frecuenciae

2. Un sistemz de transmisidn de facsimil segin
la reivindicacidn 1, caracterizado porque los citados medios
demoduladores producen pulsaciones de alltura uniforme pero
de longitud adiclonada cuando la frecuencia de las citadas

sefiales moduladas en frecuencia se incrementa.
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3+ Un sistema de trahsmision de facsimil segin la

reivindicacidn 1 caracterizado en que;

la sefinl modulada en frecuencia producida por

los medios moduladores de frecuencia tiene un ancho de
banda de frecuencia modulada y tiene la frecuencia mds ba-
ja en el ancho de banda de frecuencia modulada que rspre-

gsenta las porciones en blanco o no marcadas del original; ¥y

el circuito detector en los citados medics demo-
duladores produce pulsaciones de potencia mds baja y con-
tenido harménico del constituyente mds elevado en la cita-

da frecuencia mds baja.

4. Tn sistema de transmisidn de facsimil segin
la reivindicacidn 1, caracterizado en gque el detector in-
cluye doa multivibradores monoestables, uno de los cwales

tiene una longitud de pulsacidn 8¢ salida variable en fre-

cuenclae.

5. Un sistema segin las reivindicaciones pre-—
cedentes a aplicar en un circuibto detecbor de frecuencia
modulada, que tiene un terminal de entrada en el que se

aplican sefiales de frecuencia modulada caracterizado por;

primeros medios de elemento active influencia-
dos para ger mantenidos en su estado no conductivo hasta
que se conmuban a su estado conducbivo por las sefiales

procedentes del terminal de entrada;
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gegundos medios de elemenbto activo que tienen

egbados conductivo y no conductivo e influenciados para
manbenerse en su estado conductivo, cuyos segundos medios
de elemento activo estan acoplad en cruz a log oitados
primeros medios de elemento activo en una forma tal gue
cuando los citados primercs medios de elemento activo se
conmutan a su estado conducktivo, los citados segundoa me-
dios de elemento achtivo se conmubtan = su estado no conduc-
tivo durante un periodo preciso de tienpo menor que la du~
racion de las pulsaciones en el terminal de entrada, y

que cuando los citados segundos medios de elemento acti-
vo se conmuban a su estado conductivo, los citados pri-

nmeros medios de elemento activo se commubtan a su estado

no conductivos

terceros medios de elemento activo gque tienen
egtado conductivo y no conductivo, estando influenciados
los citados terceros medios de elemento activo para per-
manecer en su esbado conductivo y estando conectados a los
citados primeros medios de elemento activo en una forma tal
que cuando los cibtados primeros medios de elemento activo
se conmubtan a su estado conductivo mediante Ppulsaciones del
terminal de entrada, los teroceros medios de elemento ac—
tivo ge commuban a su esbado no conductivo durante un pe-
riodo de tilempo dependiente de la frecuencia instanténea

de las geflales moduladas en frecuencia del citado terminal

de entrada; y
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cuartos medios conectados operativamente a los
segundos v terceros medios de elemento activo para produ-
cir pulsaciones que tienen duraciones dependientes de las
diferencias en duracidn de los estados no conductivos del

segundo ¥ tercer medios de elemento activo.

6. Un sistema, segun las reivindicaciones pre-
cedentes, a aplicar en un circuito deterctor de frecuene~
cia modulada, que tiene un termihal de entrada en el gque se

aplican las seflales de frecuencia modulada, caracieriza-

do por;

primeros medios de elemento activo que tienen
primer y segundo estados e influenciados para mantenerse
en su primer estado hasta que se conmuban a su segundo

estado por las sefiales del terminal de enbtrada;

segundo medios de elemento activo que tienen
primer y segundo estados ¥y que son influenciados para man-
tenerse en su primer estado hagta que se cormubtan a su
segundo estado y que tiene un tiempo de respuesta relati-
vamente corbto menor que la duracidn de las sefiales del ‘ter-
minal de entrada, conectandose en cruz los citados Segun-
dos medios de elemento activo a los citados primeros me~
dios de elemento activo en una foxma tal que cuando el
citado primer elemento activo se conmuta a su segundo es-
tado, los citados segundos medios de elemento activo se

cormuban a su segundo estado por un perfodo preciso fe
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tiempo menor que la duracidn de las sefiales en el termi-
nal de entrada y que cuando los citados segundos medios de e
elemento activo se conmutan a su primer estado los cita-
dos primeros medios de elemento activo se conmuban a su

primer estado;

terceros medios de elemento activo que fiisnen
primer y segundo estados y que tienen un tiempo de respues—
ta relativamente largo en comparacidn al tiempo de res-
puesta de los segundos medios de elemento aotivo, sien-
do influenciados los clitados terceros medios de elemento
achtivo para permanercer en su primer estado y estando co—
nectados a los citados primeros medios de elemento acti-
vo en una forma tal que cuando los citados primeros me-
dios de elemento activo se commuban & su segundo estado
por un perfodo de tiempo dependiente de la relacidn de su
tiempo de respuesta a la frecuencia instantdnea de las
gefiales moduladas en frecuencia del citado terminal de en-

trada; y

cuartos medios operativamente conectados al
segundo y tercero medios para producir un voltage de re=—
ferencia pars duraciones substancialmente igﬁales del se-
gundo estado de los segundo y tercer medios de elemento
activo y para producir un voktage variable del voltage de
referencia de acuerdo on las diferencias progresivas en
tiempo entre las duraciones de los segundos estados del

segundo y tercer medios de elemento activo.
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7. Un sistema segin la reivindicacidn 6, en el
gue los primeros medios de elemento activo se conectan a los
gegundos medios de elemento activo a través de un primer
condensador de constante de tiempo y se conecta a los ber-
ceros medios de elemento activo a través de un segundc con-

densador de constanbte de tiempo.

8. TUn sistema, segin la reivindicacidn 6, en el
que los primeros medios de elemento activo se conecitan a
log segundos medios de elemento activo a través de un primer
condensador de constante de tiempo y se conecta a los ter-
ceros medios de elemento activo a través de un segundo con-
densador de constante de tiempo y los.dos primer y segundo
condensadores de constante de tiempo tienen primeros ¥y se-
gundos acoplamientos resistivos a través de los cuales re-

ciben carga eléctrioca;

el primer acoplamiento resistivo del ocitado pri-
mer condensador de constante de tiempo siendo suficientemen-
te pequefio en valor de modo que el citado primer condensa-
dor de constante de tiempo puede recargarse completamente
durante las seflales de frecuencia modulada de entrada in-

cluso en las frecuencias de entrada de frecuencia modulada

nds elevadas, ¥

el segundo acoplamiento resistivo del segundo
condensador de constante de tiempo siendo de un valor tal

que el segundo condensador de constante de tiewmpo puede
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recargarse completamente durante las sefiales de frecuencia
modulada de entrada solamente en la frecuencia de entrada

de frecuencia modulada mds baja.

9. Un sistems, segin las reivindicaciones prece-—
dentes a aplicar en un circuito detector de frecuencia mo-
duwlade que tiene un terminal de entrada en ¢l que e aplica

sefiales de frecuencie modulada, caracterizados por; .

un primer elemento activo que tiene primer y
segundo estados y es influenciado para ser mantenido en
su drimer estado hasta que se conmuta su segundo estado

por pulsaciones del terminal de entrada;

un segundo elemento activo que tiene primer y
gegundo estados, siendo influenciado el citado segundo
glemento activo para permsnecer en su primer estado co- -
nectado al citado primer elemento activo en una forma tal
que cusndo el citado primer elemento activo se conmuta a
su segundo estado por pulsaciones del terminal de entrada,
el segundo elemento activo se conmuba a su segundo estado
por un periodo de tiempo deberminado por la frecuencia ing-
téntanea de las sefiales de frecuencia modulada del citado

terminal de entrada;

un tercer elemento activo que tiene primer y
segundo estados y que es influenciado para mantenerse

en su primer estado hasta que se conmubta a su segundo es—
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tado, conectdndose en cruz el citado tercer elemento acti-
vo al citado primer elemento activo en una forma tal que
cuando el citado primer slemento activo commufa a su segun-
do estado, el citado tercer elemento activo se commuba a

su segundo estado por un perfodo preciso de tiempo ¥ que
cuando el citado tercer elemento activo se conmubta a su pri-

mer esbado, el citado primer elemento activo se commuba a

su primer estado; ¥

w cugrto elemento activo conechtado para sér in-
fluenciado en un primer estado y para commufador a un seguit
do estado golamente cwando tanto el segundo elemento acti-
vo como uno de los otros elementos activos estén en un cier—

to estado.

10. Un sisbtema, segin la reivindicacidn 9, ca-—
racterizado porque el citado cuarto elemento activo pro-
duce pulsaciones de altura uniforme pero de longirud adi-
cionada cuando la frecuencia de las citadas sefiales modula-

das en frecuencia se incrementa.

11. TUn sistema, segin la reivindicacidén 9, en
gl que el circuito detector produce pulsaciones de poten-
cia mAs baja ¥y contenido harmdnico constituyente mds ele~
vado en la frecuencia mds baja de las sefiales de entrada

de frecuencia modulzda.

12. TUn sistema, segin la reivindicacidn 9, en

el que el primer elemento activo estd conectado al segundo
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elemento activo a través dél primer condensador de cong-
tante de tiempo ¥ se conechta al tercer elemento activo a
través de un segundo condensador de constante de biempo,
determinado los dos condensadores de constante de tiempo,
el tiempo en que el segundo ¥y tercer elementos activos verw-

manecen en sug segundos estados tras el conmutado por el

primer elemento achivo.

13. Un sistema, segin la reivindicacidn 9, en el
que el primer elemenbo activo estd concetado al segundo
elemento activo a través de un primer condensador de cong—
tante de tiempo y se conecta al tercer elemento activo a
través de un segundo condensador de consbante de tiempo,
determinado los dos condensadores de constante de tiempo el
tiempo en el gue el segundo y tercer elementos activos
permanecen en sus segundos estados trag el conmurado por
¢l primer elemento activo y ambos primer y segundo conden—
sadores de constante de tiempo tienen respectivamente pri-
mer ¥ segundo acoplamientos resistivos a través de los cua-

les reciben ocarga eléctrica;

gl primer acoplamiento resigbivo del primer con-
densador de constante de tiempo siendo de wn valor tal que
el primer condensador de constgnte de tiempo puede recargar
se complebamente entre las pulsaciones de frecuencia modula-

da de entrada solamente en la frecuencia de frecuencia modu-

lada mds baja, de modo que el segundo elemento activo perma—
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nece en su segundoe estado un tiempo verisble determinado
por la frecuencia instanténea de las pulsaciones de fre-

cuencia moduvlada de entrada, ¥

0

el segundo acoplamiento resistivo del citado
segundo condensador de constante de tiempo siendo suficien—
temente pequefio en valor que el citado segundo condensador
de constante de tiempo puede recargarse completamente entre
las pulsaciones de frecuencia modulada de entrada ingluso
en las frecuencias de entrada de frecuencia modulads més
elevadas, de modo .que sl tiempo en que el tercer elemento

activo permanece en su segundoe estado es uniforme e invarig-
doe

14 Un sistema, segin la reivindicacidn 9, en el
que se conecta un quinto elemento activo para ser conmuba-
do de acuerdo con el estado de uno de los otros elementos
activos para proporclonar una indicacidn de que las pulsa~—
ciones de entrada de frecuencia modulada se estdn recibien—

do por el cirecuito detector de frecuencia modulada.

15. Un sistema segin las reivindicaciones pre-
cedentes én el que se producen sefiales moduladas en frecuen-
cia en un transmisor para representar una imégen en cada
instante de acuerdo con la frecuencia de las sefiales modu-
ladas en cada instante, y en donde las seiiales moduladas
en frecuencia se transmiten y en donde la imdgen estd pro-—-

. P

vista en cada posicion sobre la imdgen con una cantidad va=
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risble de colores blanco y negro para definir la imagen,
un receptor para recibir las sefiales transmitidas y para
producir la imdgen sobre un medios, caracterizadoe porque

incluye:

primeros medios para recibir las seflales modu~—

ladas en frecuencia gue son transmitidas;

segundos medios operativamente conectados a los
primeros medios para convertir las sefiales moduladas en
frecuencia en sefiales que no tienen substancialmente du-
racidn en representacion de un color blanco y que tienen
una duracion progresivamente incrementada en sombras pro-—

gresivamente incrementadas de color hacia el negroj

terceros medios operativamente conectados a los
gsegundos medios para producir un voltage de referencia para
un color blanco y para producir variaciones progresivas
del voltage de referencla para variaciones progresivas

hacig un color blanco, ¥

cuartos medios operativamente conectados a los
terceros medios para reproducir la imdgen sobre el medio
de acuerdo con el volbtage producido por los terceros medios

en ocada instante.

16. Un sistema, segin la reivindicacidn 15, ca-
racterizado en el que en el receptor los segundos medios
incluyen una primera fase que tiene wn tiempo de respues—
ta relativamente duradero mayor qgue el requerido para res—

ponder a las frecuencias de todas lasg sefieles moduladas en
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frecuencia recibirdas por los primeros medios e incluyen
una segunda fase que tiene un tiempo de respuesta relavi-
vamente corto en comparacién al tiempo de respuesta de la

primera fase y menor gque las frecuencias de a lo menos glw

_guna de las sefiales moduladas en frecuencia recibidas por

los primeros medios e incluyen una tercera fase que respon-
de a la diferencia en ls respuesta de las primeras y segun—

da fases para convertir las seflales moduladas en frecuencia

a sefiales que no tienen duracidn en representacidn de wn
color blanco y que tienen wna duracidn que se incrementa pro-

gresivamente en sombrasg progresivamente incrementantes de

color hacia €l negro.

17. Un sistema, segin la reivindicacidn 15, en
el que la primera fase incluye una primera resistencia y
un primer condensador para proporcionar el tiempo de res-
puesta relativamente duradero y en donde la segunda fase
incluye una segunda resisbencia y un segundo condensador

para proporcionar el tiempo de respuesta relativamente corto.

18. TUn sistema segin las reivindicaciones prece=
dentes en el que las sefiales moduladas en frecuencia se pro-
ducen en un transmisor para representar una imdgen en cada
instante de acuerdo con la frecuencia de las sefiales modula-
das que son transmitidas y en el gque la imdgen estd provis—
ta en cada posicidn con una cantidad varisble de color

blanco y negro para definir la imdgen, un recepbor para re—

cibir las sefiales trensmitidas y para reproducir la imdgen
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sobre un medio, caracterizado porque incluye:

primeros medios para recibir las seiiales modula-

das en frecuencia que son transmitidas;

segundos medios que tienen un primer tiempo
de respuesta mds duradero que la duracidon de cualguiera
de las sefiales recibidas para proporcionar primeras se-
fiales de duracion de referencia de acuerdo con la recep-

cion de las sefiales transmitidas;

terceros medios que tienen un tiempo de res-
puesta mds corto que la duracidn de las sefiales recibidas
para actuar sobre las seflales recibidas para proporcionar
segundas sefiales que tienen una duracidn que se incremen~
ta progresivamente de acuerdo con incrementos progresivos
en la frecuencia de las sefizles recibidas y que tienen

la duracion de referencia pasra un color blanco;

cusrtos mediog conectados operativamente al ge—
gundo y tercer medios para proporcionar una tercera sefial
gue tiene una duracidn dependiente de la diferencia en

duracion de la primera ¥ segunda seflales y que no tiene
duracion para un color blanco

quintos medios conectados operativamente a los
cuartos medios para producir un voltage de referencia para

un color blanco y un volbage que varia progresivamente des-

de el voltage de referencia para duraciones progresivas
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de la tercera sefial, ¥

sexbos medios conectados operativamente a los

guintos medios para producir un color en cada instause

de acuerdo con el voltage de los quinbtos medios en aq_i;.el

“instante.

19. Un sistema, segin la reivindicacidn 18,
en el que los segundos medios incluyen una priiera resis-
tencia y un primer condensador con uns constante de +1 em—
po relativamente corta y los terceros medios incluyen una

segunda resistencia y un segundo condensador con una cong—

tante de tiempo relativamente larga.
20. Un sistema de transmisidn de facsimil.

Segin se describe ¥ reivindica en la presente
.. e .
memoria descriptiva, que consta de 30 pdginas foliadas y
escritas a mgquina por una sola cara, ¥ acompaiiadas de losg.

dubujos reglamentarios.

Firmades JOSE-RODRIGUEL
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