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| MEMORIA DESCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 22 de Febrero de 1967, con el nim. 337.158
en
EsSPARNA
por VEINTE afios 7
a nombre de HAROLD T, SAWYER, nacionalidad norteamericana,
residente en 1428 Havenhurst Drive, Los Angeles, Califor-
nia, Egtados Unidos de América, por:
"UN DISPOSITIVQ DE FUENTE DE SONIDO PORTATILY,
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Egte invento se refiere a un dispositivo de fuen~
te de energia sénica de baja potencia para producir y trens=
mitir ondas sonoras omnidireccionales de amplitud e inten-
sidad de energie elevadas en el margen de frecuencia sdni-
ce inferior cuando esté sumergido debajo de la superficie
de 1{quidos virtuelmente de cuslquier clase y naturaleza,
una combinacidn de un fluido y materisles que estédn situa-
dos en recipientes relativamente pequefios, teles como pa-
langanas, fregaderos o cubetas, y més pariicularmente &

una fuente de energia sénica portdtil, de poco peso, manual,
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montade de wna forma tal que se asemeje en genersl & la
configuracion de wna vara, y pueda ser sumergida min pe-
ligro y movida libremente o situada debajo de la super-
ficie del medio acuoso. El invento utiliza potenciz sd-
nica muy baja, tipicamente entre 45 y 70 vatios y produ-
ce ondas sonoras de frecuencia relativamente baja, ti-
picamente entre 50 y 150 ciclos por segundo. '
El invento es Util como un utensilio doméstico
portétil menualmente, que es capaz de lavar y aclarer ma-
teriales de tejido doméstico, en cuestidn de minutos, que
son shora lavados a mano como precaucidn contra los des-
perfectos que se saben en general que tienen lugar medien—
te el lavado a mdquina, o por otras razones. Tales ma-
teriales pueden incluwir, por ejemplo, ropa interior fina
de sefiora, medias, jerseys, materiales de tejido tefii-
dos, vestidos, chaquetas, camisas deportivas, camisas suel
tas lavables de caballero, camisas que se secan por goteo,
trajes de algoddn y de lana fina, alfombras de nudo, ma-
teriales de tejidos sintéticos, prendas de vestir con ma-
terial eldstico, cortinas, mantelerias y ropa blanca fi-
nas, ete. Bsta lista podria incluir tembién muchos mate-
riales gue pueden limpiarse de otro modo mediante disol-

ventes 0 aguellos que necesitan detergentes especiales y

" temperatura del agua de lavado.

El invento es util tembién como un dispositivo
portdtil industriel pera combinar y mezclar wno o mds
productos quimicos 1iquidos en tinas o cubetas.

Tembién es Util como instrumenio médico para
tratamiento terapéutico, cuando se necesite tratemiento

de terapia profundo en bafios y a un grado de intensidad
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deseado.

Para comprender el invento es util obsevrvar
que la energia ultrasénice segun se utiliza para limpie-
ze superficial, se identifica también como una forma de
ondas sonoras de frecuencia élevada, Y que tiene su 1{mi~
te inferior aproximado en 20,000 ciclos por segundo o li-
geramente superior.

Se ha demostrado que la energla ultraséuica en
forme de ondas sonoras ultrasdnicas, es Wtil para limpiar
las superficies de objetos sdlidos de grasa u otra conta-
minacidn que pueda haberse depositado sobre tales super—
ficies en forma de una pelicula delgada incluso tan peque-
fia como una estructura de moléculas. El margen de frecuen-
cia de trabajo deseado para limpieza superficial ha sido
establecido dentro de un margen aproximadamente de 23,000
a 40,000 ciclos por segundo. La accidn limpiadora sobre
la pelicula de contaminacidén superficial ha sido descri~
ta como la que produce formacidn répida y rotura violenta
de burbujes microscépicas diminutes dentro del disolvente
de limpieza del 1liquido combinada con un efecto conocido
como implosién. La implosidn es un efecto creado por la
combinacidn de la reflexidn y cavitacidn inherente asocia-
da con les ondas ultrasdnicas. La energie de reflexidn
creada asi en la superficie y con poco efecto de penetra~
cidn en el material sdélido, es ayudade por burbujas de
cavitacidn diminutes del disolvente, 10 gue produce una
implosidn que arrence o desprende las moléculas de la pe-
licula superficisl de conteminacidén de las superficies
sélidas.

Este manera de limpiar se ha demostrado que estd
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limitada e la utilizacion de energia ultrasdnica porrdi-:”
versas rezones. lLag ondas ultrasdnicas, por ejemplo, tie-
nen une longitud de onda mucho mes corte gque las acrpren-—
didas en el margen sonoro inferior, y su tendencia 2 re-

flejar de manera eficaz su energia de onda desde superfi-
cies sélidas es andloga a las microondas y son por consi-

gulente un elemento importante en la limpieze superficiél

- mediante energla ultrasénica. Como las longitudes de onda

ultrasénicas son més cortas en comparacidn con las longi-
tudes de onde de energia sénica, producen en forms curres
pondiente penetracidén sustancislmente menor y pequefie de
los sélidos y menos cavitacidn dentro del medio 1{iquido
que la energia sénica en los mismos niveles de energie.

Ademds, las ondas sonoras de energia ultrasénice
estén asociades normalmente con pequefies amplitudes y la
cavitacidn resultente dentro del liquido es por consiguien-
te pequefia pero deseable para limpieza ultrasdnica.

También se he establecido que puede generarse
energia ultrasdnica para producir amplitud de energia ele-
vada, pero sdlamente a potencias extremadamente elevadas
e ineficaces que se ha demostrado que producen efectos in-
deseables, tales como desperfectos al material e limpiar,
en forme de superficies picadas y exigencias que conducen
a un grado elevado de apantallemiento de frecuencia ultre-
sénica para evitar interferencia con redio, televisidn y
otras comunicaciones inaldmbricas.

Tembieén se he demostrado que cuando son produci-
das ondas sonoras de energia wltrasdénica para limpieza su-
perficial, incluso ligeramente por debajo de 20.000 ciclos
por segundo, segin se indica mediante el limite superior
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del margen de energia de onda sudible 6 sdnica, se produéé
un efecto mediante el cual se produce un sonido penetrante
de tono elevado y audible que es perjudicial al cvérpo hu-
mano y que produce muchas veces rotura de los timpanos,
exigiendo por 1o tanto la utilizacidén de tepones pare los
oidos. Por consiguiente, el equipo de limpieza de energia
ultragénice ha sido proyectado para que funcione de manera
segura por encime del velor de energia ultrasénica inferior
de 20.000 ciclos por segundo, y el valor de funcionamiento
1imite inferior préctico ha sido establecido comercislmen-
te para que sea de 23,000 ciclos por segundo.

Ademds, précticamente todos los dispositivos cong
truidos hasta shora para limpieza superficisl ultrasénice
hen sido relativamente de caricter macizo, permanente y es-
tacionario, necesitando muchas precauciones.

Les ondas sonoras ultrasodnicas son por naturaleze
gltamente direccionsles y su aplicacién a la limpieza ul-
trasdnica exige cierto nimero de fuentes de energia por
depdsito de fluido para asegurar cobertura de radiacidn de
los materiales sdlidos que deben ser limpiados superficial-
mente. Las ondas de energla ultrasdénica son, también, por
natureleze, absorbidas fécilmente por el medio liguido y
los materiales sdlidos que deben limpiarse. Se considera
que el rendimiento de tales dispositivos es extremademen—
te bajo. A causa de éste y de otros factores, se necesitan
en general potencias muy elevadas, y tipicamente se nece~
sita wun kilowatio para depdsitos de limpieza, de 50 a 55
litros de capacidad, y en todos los casos los suministros
de energla estan situados a distencia y estén apantallados

culdadosamente para evitar interferencia con las comunica-
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ciones inalémbricas. No existen efectos perjudiciales co-
nocidos de la radiacidn ultrasdnice sobre el cuerpo hume-
no aparte del peligro de los efectos sonoros sobre el oido.

Se reconoce que han estado en utilizacidn vibre=
dores duranie un periodo de tiempo considerable y gon uti-
lizados para diversos objetos, tales como por ejemrlo ba-
tidores mecénicos para tolvaes, batidores mecdnicos para
transportadores, agitadores para expulsar aire y sgua del
cemento durante la colocacidén de hormigdn, vibraﬁnres de
mano para tratamiento de mesaje, sgitacidén de material tal
como grano que estéd siendo transportado de un lugar a otro
a través de conductos, compactacién de materieles moldea-
dos en formz de molde, dispositivos de impulso y giro uti-
lizados en mecanismos de méquinas lavadores, etc., siendo
de interés observar en estos casos que se utiliza una mesa
vibratoria con energla relativemente pequefia pars producir
impactos y perturbar fisicamente grandes masas en ciclos
periddicos considerades en general como de 60 ciclos o in=-
feriores. Bl efecto producido en las masas grandes rela-
tivemente pesadas es de batido, vibratorio, impulso, pul-
sacidn, giro, movimiento, desplazemiento, empuje, etc.

Las diferencias en la produceidn y transmisidn
de energla puesta de menifiesto con los dos \ltimos ejemplos
difieren considerablemente entre si, y estén limitadas a
su propia utilidad por la forma en que se produce y trans—
mite su energia. De igusl modo, tembién es conocido que la
utilizacidén de ondas sonoras de energie sdénica bajo un 1i-
quido en el margen sbénico inferior para aplicaciones Gtiles

relativas a este invento, son por su natureleza fisica per-
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tinentes también a la utilizecidn con éxito de este invento,

A diferencia del equipo de limpieza de energle
ultrasénios, que exige ondas de frecuencia elevada de ener-
gla relativamente elevada de amplitud extremadamente baje

5 y cavitecidén diminuta, los requisitos esenciales del dispo=
gitivo de vara de sonar exigen une pequefle fuente de ener=
gla sénica accionada manualmente de rendimiento exsroordinaria
mente elevado y potencie baja y es de importancis particu-
lar para el invento que las exigencias han demostrad6 exi~

10 gir la utilizacidn de energie de onda sonore en el mergen
sénico bajo para la produccidn de grandes smplitudes de
energia de onda a intensidad elevada para la produccidn de
energia debajo del ague gue tenga el grado necesarioc de
penetracidn y cavitacion para su aplicecidn dtil.

15 Les ondas sonoras sénices en el margen sdénico in-
ferior tiemen longitudes de onda meyores que las ondas de
energia ultrasdnica y por consiguiente conducen por natura-
leza 2 un grado mucho méds elevado de penetracién de los
meteriales sumergidos dentro de un 1iquido, y también son

20 mas propensas por naturaleza & la produccidn de amplitudes
de energia.elevadas a potencias bajas. Las continuas inver-
siones de estas ondas de energia de amplitud elevada pro=-
ducen un grado de penetracidén y cavitacidn excepcionalmente
elevados dentro del 1iquido y de los materiales sumergidos.

. 25 Ia continua inversidn de la energia de amplitud elevada & la
frecuencia éeseada dentro del liguido y de los materisles
sumergidos, d4 lugar a la produccidn y rotura alternativas
de millones de burbujas dentro del 1liquido y de los mate~
riales sumergidos, creando esi un efecto de implosidén gue

30 desprende la suciedad y la contaminacion de los materiales

337158
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sumergidos.

Las burbujas de implosidén aumenten de tamedio
con una reduccidn de le frecuencis y son por consiguien-
te vne funcidén de la longitud de onda. Por ejemplo, a
20,000 ciclos por segundo el temafio de la burbuja'és de 40
micras, y a 10.000 ciclos por segundo el tamafio d% la bur-
buje es de 100 micras y apenas visible. En el margen sd-
nico inferior, & 150 ciclos, el tamafio de la burbuja de
implosién es aproximademente de 158 micraes y claramente
vigible. Por consiguiente es evidente gue el efecto de
implosion y la cavitacidn resultente dentro del liquido
¥y de los materiales sumergidos es de mayor intensidad a
frecuencias en el margen sdnico inferior.

También es conocido que las ondas de energia
de onde de frecuencia elevada o ultrasonica, son glta-
mente reflexivas y que por naturaleza no tienen la facul-
tad de penetrar profundamente en los materiales sumergi-
dos, lo cuel ha sido demostrado asi por los equipos de
limpieza ultrasdnicos, microondes y equipos de deteccidn
de mergen scistico sumergidos. El grado de penetracién es
por consiguiente una funcidn de la longitud de onda,

Como las ondas sonoras se desplazan debajo del
agua 2 una velocidad de 1.463 metros por segundo, la lon-
gitud de onde de ondas de energia ultrasdnica de 24,000
ciclos por segundo es de 6 centimetros en comparacioén con
une longitud de onda de 12 metros para ondas sonicas de
120 ciclog. En comparacién, por consiguiente, las ondas
de energia sémica en el margen de frecuencia baja tienen
comparativamente por lo tanto, un efecto de penetracion

mucho mayor que & las que se ha hecho referencia para
€t exy =57
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compararlas.

De acuerdo con el invento, se proporciona syui
un dispositivo de vara de sonar de beja potencia que uti~-
lize una pequefia fuente de energia sénica robusta, de po-
tencia bajae, tipicamente entre 45 y 70 vatios, que es de
funcionamiento seguro, auténomo, cerrado herméticemente
y aislado de las ondas sonoras y eléctriceamente del men-
g0 o medios de soporte. La mass giratoria, o cuerpo de
fuerza de accionemiento, consiste tipicamente en un mo=-
tor con devanado en cortocircuito de ataque directo nof-
mal o en serie, eproximadamente de 560 gramos, o puede
ger cualquier masa giratoria que puede estar accionads
medisnte aire, agua o por otros medios y que puede estar
suspendida y sustancialmente aislada a las ondas sonoras
en un extremo, y acoplada directamente en el otro extre-
mo, & través de un eje excéntrico y un cojinete, & un me
canismo de pedestal singular de su estructura asociuda y
de soporte, la cual consiste en une envolvente radiadora
esférica de pared delgade cuya cavidad no rigida soporta
y rodea todo el mecanismo productor de energia sénica.

La estructura de soporte envolvente radiadors,
eproximademente de 10 centimetros de didmetro, tiene una
masa infinitamente pequefia en comparacion con la masa gi-
ratoria gituada dentro de su cavidad, puesito que el es~
pesor de su envolvente tiene un espesor aproximado de 0,8
o 1,6 milimetros. Muestras de envolvente de radiador pe-
san de 35 a 70 gramos. A causa de la pequefla masa del
cuerpo envolvente radiador de soporte, en oomparacién con
la mesa infinitemente grande del cuerpo de conjunto de

fuerza de accionamiento contenido dentro de la cavidad,
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hay sdlamente una pequefia reduccidén de velocidad entre
el cuerpo giratorio grande y el cuerpo de soporte.

A causa de estos factores, el conjunto de masa
de fuerze de accionamiento se mueve con una velocidad
de energla grande que produce wn rendimiento de energia
eficaz extraordinario que es capaz de producir y trans-~
mitir ondas sonoras en el margen sdénico inferior deseado,
tipicamente desde 50 a 150 ciclos por segundo & amwplitu~
des de energia excepcionalmente elevadas. Como la masa
de la enfolvente radiadore es pequefia con relacildn a la
masa de fuerza de accionamiento giratorio, las ondes so-
noras radiadag desde la superficie exterior de la envol-
vente radiadoras son de intensidad excepcionalmente ele-
vada cuando la envolvente radiadora estéd cargada con 1i-
quido. Ia combinacion de estos factores cuando se produ-
ce en su relacidén perameétrica apropiada, produce una
fuente de energia sdénica altamente eficaz en comparacidn
con otros dispositivos de sonar conocidos, que aa lugar
a una produccidén excepcional de cavitacidn y penetracidn
de los materiales dentro del medio acuwoso contenido, y
lo cual a su vez es un elemento importante del invento.

Un requisito previo para una buena comprensidn
del presente invento, implica une comprensién completa
de la fuente de produccion de energia sénica, la cual
consta de unafuerze de accionamiento del cuerpo girato-
rio que estd montado dentro de su envolvente radiadora
de soporte, y en el aspecto de compaginar los problemas
tales como tamafio fisico, peso, amplitud de onde, fre-
cuencia deseada, radizcidn omnidireccional, rendimiento,

intensided de energla de onda deseada, y fransmisidn de
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La fuerza de accionamiento gue hace gue oscile
la envolvente radiadora a cualquier frecuencia deseada,
tipicamente a un valor entre 50 a 150 ciclos por segundo,
es proporcionada por el cojinete de un extremo del motor
al cual estd fijada una excéntrica giratoria. El hecho
de que el eje geometrico de giro no coincida con el cen-—
tro de la masa de la excéntrica proporciona wna fuerza
practicemente de la misma forma que la que produce una
rueda de automovil desequilibrada, cuya frecuencia es pro-
porcional a la velocidad. La estructura de la envolvente
radiadora es flexada de forme ciclica a un régimen pro-
poreional a la velocidad de la masa giratoria en revolu-
ciones por segundo proporcionada por el desplazamiento ex
céntrico del eje geométrico de simetria delrotor con res—
pecto al cojinete extremo y segun es transmitido sobre él
por el pedestal de la fuerza de accionamiento a la envol-
vente de la cavidad. Las ondas sonoras sinusoidales alter-
netivas de comprensidén y traccidén son lenzadas por la su-
perficie de la envolvente radiasdora la cual estd acopla-
de acusticamente al liquido.

Hay una relacion paramétrica entre la velocidad
de rotacidn ¥y la maese giratoria y el desplazamiento de la
excéntrice y le fuerza de sccionamiento de la energia si-
nica transmitida al interior del medio acuoso que ha sido
examinada experimentalmente, y sobre un margen limitado,
desde 50 a 150 ciclos por segundo, la cantidad de energia
gonica transmitida al interior del medio liquido es pro-
porcional a la velocidad angular de la masa del rotor y al
producto de la masa de la excéntrica por el desplazemiento

337158

- -



10

15

20

25

30

28-3-1967

de su centro de gravedad del eje geométrico de rotacidn.

Los problemes de rendimiento y peso estén rela-
cionados principalmente con la configuracidn de la fuente
de energia sénica. Con el fin de obtener wn grado de ren-
dimiento extraordinario y amplitud de energla de onde, fue
elegida wne masa giratoria sin engranajes autopropulsade
de peso suficiente y velocidad de rotacidn deseada, puesto
que la fuerze de accionamiento producida asi esté relacio-
nade directamente con ella., Con objeto de aprovechar totele
mente esta relacidén de fuerza de accionamiento con reépec-
t0 a los requisitos esenciales expuesios, la masa girato-
ria fue colocade dentro de la envolvente radiadora delga-
da esférica de una forme tal que la fuerze resultante es-
té acoplada a la envolvente radiadora mediante una sola
base de pedestal y en una posicidn tal que su radio de giro
estaba situado en el centro de la envolvente radiadora
esférica.

La otra tendencia principal fue perfeccionar los
medios de suspension de la masa giratoria, con el fin de
que todo el efecto de la velocidad de la fuerze de acciona-
miento de la mase estuviera acoplado a la envolvente radig-
dora en un solo punto. Esto se reelizd suspendiendo y an-
clando un extremo de la masa giratoria por medio de un re-
gorte helicoidel cilindrico que tenia la rigidez y flexi-
bilidad necesarias parae soportar la masa giratoria. El
otro extremo del resorte de suspensidn estéa soportado y
aiglado de la envolvente de la cavidad peimitiendo asdi
une transmisién libre de la energia de la fuerza de accio-
namiento ciclica para flexar la envolvente radiadora de

337158
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Auwngue son posibles otros medios de suspension,
el método del resorte fue elegido porque es también un
medio econdmico excelente para reducir y aislar sustaneial
mente cualquier pérdida de energia que podria de otra for-
me alcanzar la estructura de soporte del mengo, y para per-
mitir también que la estructurs de masa giratoria total
sea girada y transladada en cualquier direccidn sin pro-
ducir pares que perturben la orientacién angular del eje
geométrico del rotor con relacidn a la esiructura de so-
porte. También, y de igual importancia, el acoplamiento
del pedestal de la fuerza de accionamiento & la envolven—
te radiadora est@ situado dentro de la cavidad y en un solo
punto que estd directamente debajo del eje geométrico hori=-
zontal de la fuerza de accionamiento y verticalmente debajo
del centro del radio de giro de la masa giratoria.

El emplazamiento particular fue elegido coa el
fin de obtener un miximo de energia de flexidnm que estuvie-
ra acoplado con la envolvente, y para eliminar cualquier
efecto de giro que podria producir wna pérdida de trans-
misidn de energia eficaz de la envolvente del radiador y
producir un efecto incémodo a la persona que sostuviera
la vara de sonar.

También es de igual importancia gue la envolven-
te radiadora esférica tenga la menor masa posible no rigida
¥y de material robusto de pared delgada tal como fibra de
vidrio, por ejemplo que tieme cualidades excepcionales de
resigtencia, flexién y aislamiento. Como la cavidad de en-
volvente esfériea es no rigida y estd perturbada ciclica-
mente sdlamente en una direccidn, es capaz por proyecto y

segun se ha demostrado, de ser flexada sinusoidalmente con
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emplitud de velocidad ciclica méxima y en wne forma que
conduce inherentemente 'a trensmitir una frecuencia funda-
mental proporcional y en sincronismo con la frecuencie
fundemental desarrollada por la velocided de la masa gi-
ratoria,

Debe sefialarse que otros dlspositivos de ener-
gia sénice conocidos son de tipo rigido con medios de s0-
porte para la fuerze de accionamiento en diversas posicio-
nes denitro de una envolvente radiadora 1o que 2 su vez li-
mita la capacided de flexidn de la envolvente radiadora y
produce ondas sonoras en més de una posicidn dentro de la
envolvente radiadora, 1o que dd lugar fécilmente & interfg
rencias de onda, conduciendo asi & una pérdida sustencial
de energie transmitida y rendimiento.

Por consigulente, un elemento importante dz es-
te invento, segin se ha establecido en los dos pérrafos en-
teriores, es que el disefio de la fuente de energia sdénica
es extremedamente sencillo e inherentemente eficaz. La sen-
cillez implica la utilizacidn total de la fuerza de accio-
namiento de la masa integral para producir amplitudes inusi
tadamente elevadas de energia de onda a la baja potencis
as{ utilizada pare sacar provecho de un minimo de peso. Bs
eficaz porque la masa giratoria es mucho mayor que la de la
envolvente radiadora de soporte, y los medios de suspensién
estén separados y aislados de le envolvente de la cavidad
transmitiendo de este modo de manera eficaz toda la energia
de la fuerza de sccionamiento a la envolvente radiadora que
es no rigida y estd perturbada sélamente en un solo punto
permitiendo asi la radiacidn de una distribucidn de onda Uni
ca y fundamental sin interferencia con otras fuentes, y tam~
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bién porque estd libre de efeotos de gire que reducirian
inherentemente la transmision eficaz de la energia de onda
gonora util.

Una caracteristica importante de este invento con

5 relecién sl rendimiento es que la fuente de energfa sdnica
funciona & una frecuencia estable a través de su margen de
funcionamiento eficaz. Fl disefio inherente descrito previa-
mente en los parrafos precedentes, conduce por si{ mismo de
manere particular a una fuente de frecuencia estabilizada,

10 puesto que una mase giratoria interna grende estd accionan-
do une mesa de envolvente radiadora de estructurs de sopor-
te infinitamente menor que tiene su propia frecuencia reso-
nante infinitemente mayor que la de la veloecidad de le fuer
za giratoria. Tambidn es una ocaracteristica importante de

15 este invento que tal estabilidad de la frecuencia ayuda a la
controlabilidad de la fuente de energia sdnica por medios
a distancia.

El problema de las ondas sonoras omnidireccionales
de la fuente de energia atdmica es un elemento esencial de

20 este invento con el fin de adaptarse por completo a las ne-
cegsidades pare las aplicaciones utiles descritas anteriormen-
te. Se ha demostrado que una cavidad radiadora de envolvente
esférica delrada no rigida, cuando es flexada interior y ci-
clicamente segun se ha descrito anteriormente,emite ondas so-

25 noras sinusoidales de forma esférica desde la superficie en-
volvente exterior que estd en contacto directo con un 1iquido
La envolvenie radiadors rodea y es una parte integral de la

fuente de energla atémica.la fuecente de energia sdénica de este
invento es en cierto modo andloga a un altavoz de radio conven-

30 cimel en el que una bouine de fuerza de acionamiento csciladora que tiene
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une mesa relativemente grende estd montade sobre un bas-

tidor rigido, cuyo parimetro rodea wn diafragme transmi-
sor de pared muy delgada.

La armadura de la bobina generadora de la fre-
cuencia de la fuerze de accionamiento esté sujeta medien-
te un solo pedestal al centro de la envolvente del diafrag-
me y de una forma tal que la envolvente del diafragma de
menor masa es perturbada y flexada en sincronismo con la
bobina osciladore, transmitiendo de este modo ondas sono-

ras sénicas que son direccionales sélemente en relacién
con le forma del diafragma y audibles en el aire.

El presente invento desarrolla de igual modo ener
gla de onde sonora y en forma sinusoidal, estando montade
sin embargo le masa de fuerze de accionamiento total dentro
de una envolvente radiadore esférica con el fin de produ-
eir une intensidad mixime de amplitud de onda sonora y pa-
ra radiar energle de onda sonora cmnidirececionsl.

La seleccidn de wna envolvente radiadore esféri-
ca dié lugar tembién a la solucidn de otros problemas que
son elementos necesarios de este invento, tales como el
temefio fisico y el peso. Como un objeto esférico tiene un
érea superficial méxima con relecidn a su volumen fisico
proporciona por consiguiente una configuracién para fun-
cionamiento con potencia baja mediante la cual puede uti-
lizarse un volumen leminar de cavidad méxima para rodear
le mesa fisica de fuerza de accionamiento, mientras se tie
ne la ventaja de utilizer el érea superficial méxima para
transmitir & su vez las ondas de energia sdnica de inten-
gidad elevada.

Como la envolvente de la cavidad esférica debe
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egtar libre de miembros estructurales internos para ob-
tener rendimiento, la forma esférica es por naturaleza
conocida como resistente y flexada libremente con un mi-
mino de esfuerzos superficiales puesto que tode la su~
perficie es libre para moverse al ser perturbada de una
forme ciclica., También ha sido demostrado que el disposi-
tivo de vara de sonar que tiene una envolvente esférica
de aproximademente 10 centimetros de didmetro, proporcio-
naréd flotabilidad suficiente para hacer flotar el dicpo-
gitivo en un estado casi sumergido cuando estd en el 1i-
quido y pare que carezca sustancialmente de peso cuando
se le utiliza con la mano,

Ademds,otro elemento importante de este invento
es eliminsr el giro o condiciones vibratorias de baja fre-
cuvencla dentro del margen de frecuencia de funcionamiento
deseado y que podrim estar presentes si se considerara una
fuente sénica inadecuada. Se ha demostrado gque una envol-
vente esférica me adapta de forma ideal a esta solucidn,
puesto que el centro del radio de giro del mecanismo de
fuerza de sccionamiento de masa giratoria puede estar si-
tuado de manera precisa en el centro de la cavidad esferi-
ca de soporte, y bajo tales condiciones los efectos de giro
son notados sélamente en un estado casi de parada de la
masa giratoria. En funcionamiento el sistema equilibrado
dindmico tiende & producir un efecto giroscdpico que es
deseable y que indica un sistema inherentemente estable.

Otro elemento esencial de este invento se re-
fiere a la seguridad. Se ha demostrado que un material de
envolvente radiadora, tal como por ejemplo fibra de vidrio

reforzada, reune las mejores propiedades fisicas para la
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construccidn de la envolvenite de la cavided. También es ¢

o

nocido que tiene uno de los valores mas elevados de rigi-
dez dieléctrica, Por consiguiente, si el mecenismo estuvig
ra sccionado por medios eléctricos, toda la vara debe ser
fabricada de materiel semejante y todo el dispositivo se-
ria por si mismo un excelente aislador. Ademés la parte

de fuente de sonar del dispositivo estd cons?xuida inde~
pendientemente, aislada y cerrada herméticamente. De ma-
nera similar el mango de la vara estéd construido para pro
poreionar seguridad.

Otro élemento importante del invento se refiere
gl objeto de aislar el paso de energia de onda sonora del
mango de la vara, siendo necesario gislar y conservar la
energia de onda sonora en la estructura de envolvente ra~
diadora de la fuente de sonar, con el fin de proporcionar
rendimiento méximo y eliminar también cualquier trensferen-
cia de energia indeseable a la persona que pueda sostener
la vara de sonar en su mano. La solucidn se llevé a cabo
fijando el mango a la fuente de energia sénica con un ma-
terial que tiene la propiedad de una resistencia de fija-
cidn excelente, rigidez dieléctrica elevada y la propiedad
adicional deseada de aislar y absorber la energia de onda
gonora en el margen de funcionamiento de frecuencia de este
dispositivo.

Como wna precuacién adicionel contra otra pérdi-
da de onda sonora, el material de mango en el punto de ais-
lamiento estd provisto de un borde cdnico afilado para limi-
tar el paso de la energie de onda sonora.

Como una precuacidn adicional, estdn fijados a

distancies desiguales entre si wna multitud de discos del
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gados comprimidos de material que absorba las ondas sonoras,
con el fin de bloquear cualquier fuga de onda sonora adi-
cional al mango. Lios discos delgados ademas de tener Pro-
piedades de ebsorcidén de ondas sonoras inherente, estén
distanciados desigualmente con el fin de interrumpir y su-
primir la distribucién de longitudes de ondas sonora que
pueda existir.

Se ha demostrado que la solucidn sefialada ha su~
primido de manera eficaz la penetracidn de ondas sonoras
al mango cuando la fuente sdénica estd cargada con liguido
¥y que 8010 se nota una pequeila fuga cuando funciona al aire.

Se ha resuelto de este modo el dificil problema
de proporcionar una fuente aislada de ondas sonoras de
energla sdnica de baja potencia, peso ligero, accionada
& mano y aislade de las ondas sonoras, que tiene un ren-
dimiento extreordinario, y que radia ondas sonorss omni-
direccionales de forme esférica, de amplitud e intensidad
elevada y con estabilidad de frecuencia excelente desde
un radiador de sonido cargado con liquido no rigido de en~
volvente delgada que btiene un dreas superficial extraordina-
riamente pequefia, el cual recibe su fuerza de accionamiento
desde una sola mase de fuerze de accionamiento integral ba-
rate pero relativemente grande.

Teniendo en cuenta éstos y otros objetos, el in-
vento consiste en la construccidn, disposicidn y combina-
cién de las diferentes partes del dispositivo, mediante el
cual se alcanzan 1los objetos previstos, que se exponen a
continuacidn, sefialados en las reivindicaciones adjuntas
¥ representados en los dibujos que se acompafian.

Haciendo referencia shora & los dibujos:

337158
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La figurs 1 es wna vistae en secoidén longitudi-
nal de una forma del invento,

La figura 2 es une vista en seccidn transversal
tomada por la linea 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccidn transversel
tomada por la linea 3-3 de la figure 1.

La figura 4 es una vista en seccidn fregmenta-
ria que muestra el montaje excéntrico del extremo extervior
del motor de fuerza de accionamiento giratoria.

La figure 5 es una vista en seccidn trensversal
por la linea 5-5 de la figura 1.

Le figura 6 es un dibujo esquemédtico de un reos-
tato de control. |

En la realizacidn descrite aqui con finslidades
ilustrativas, se muestra una envolvente radiadora de'fuen-
te de energis sdénica indicada en general mediante el nime-
ro de referencia 10, que consta de dos pertes, a saber, la
que puede ser descrita adecuadamente como una seccidn de
base 11 y una seccidn de cubierta 12. La envolvente es ti-
picamente esférica, encontréndose la linea de separacién
13 en direccion oblicua, segin se muestra en las figuras
1y 2, en las gue un anillo 14, que puede ser independien-
te o una perte integral de la seccidn de base 11 o de la
seccidn de cubierte 12, forme unos medios para unir entre
s{ las secciones en relacidn de cierre hermético. Se ha
visto que la fibra de vidrio reforzada es un ejemplo de un
material eficaz que tiene rigidez dieléctrica excelente
para la envolvente radiadora 10, Es importente que el ma-
terial sea resistente y rigido y de rigidez a la flexidn
y dieléctrica excepcional de manera que ol espesor o0 grue-

337158
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80 de la envolvente pueda ser mantenido en wn minimo re-~
lativo con finalidades que son convenientes para una
transmisidn eficaz de energfa ¥ para proporcionar una mesa
ninima.

En la seccidn de base estd dispuesta una base
15 del pedestal de la envolvente de la cavidad que esté
preferiblemente colada o moldeade al mismo tiempo que el
moldeado o colado de la seccion de base como un conjﬁnto.
Es importante que el pedestal esté situado a media dis—
tancia entre los extremos opuestos derecho e izquierdo de
la parte de cavidad esférica 62 de la envolvente segin se
vé en la figura 1.

También es importante con relacidén a la figura
1 que la posicidén de 12 linea central vertical de La base
15 del pedestal de la envolvente de la cavidad esté ‘tem-
bién verticalmente en linea directemente debajo del punto
61 que es también el centro de radio de giro de la masa
giratoria 30 que puede ser tipicamente, segin se represen~
ta, un motor.

Un pedestal 16 de la fuerza de accionamiento tie-
ne una base 17 de montaje del pedestal anclada & la base 15

del pedestal de la envolvente de la cavidad por medio de

material epoxfdico y tornillos 18. Una pestafia de refuerzo
19 se extiende a través de toda la longitud del pedestal.
Segun se muestra el pedestal es arqueado y tiene sugtancial
mente el mismo radio de ocurvatura que el interior de la
cavidad 62 de la envolvente radiadora con el fin de permi-
tir que el pedestal de la fuerza de accionamiento se cifim
a la envolvente de la cavidad tanto como sea pogible para

de este modo conserver una centidad de espacio midxima den-

o 03/158



tro de la cavidad para otro equipo. En el extremo del pe-
destal 16 de la fuerza de acecionamiento alejado del monta-~
je 17 de la base hay un alojamiento 21 de cojinete en el
cual estd situado un conjunto de cojinete de rodillos 22
5 en el cual hay un dmina cilindrice 23. Una manivela 24

tiene un mufién 25 introducido libremente en el cojinets
cilindrico 22 en la linea centrel. Es importente que el
exterior del mufidn tenge la curvaturs simétrica adecuada

10 para introduccidn dentro del cojinete cilindrico de rodi-
llos 22, de manera que el mufién 25 esté alineado y sdpor-
tado libremente en cualquier éngulo dentro del margen de
la relacidén de giro angular prevista para el dispositivo.

En la menivela 24 hayun dnime 26 excéntrica con respec-

15 to & la linea ocentral del mufién 25, proporcionendc el dni-
ma 26 unos medios mediante los cuales un eje motor 23 pue-
de ser fijado a la manivela 24. Montado de esta forma el
eje geométrico de rotacién de la masa de fuerza de accio-
namiento giratoria o motor 30 no coincide con la linea

20 central del énima cilindrice del cojinete de rodillos 22
de soporte. Para un dispositive relativamente pequefio gue
tenga una envolvente radiadora de wnos 10 centimetros de
didmetro la excentricidad puede estar entre 4,7 a 5,5 mi-
1limetros.

25 En el extremo del alojamiento del motor 30 opues-
to al alojamiento 21 del cojinete, el eje motor termina
dentro de su propio cojinete de soporte de motor y unos
medios de suspensién de soporte de motor, en forme de
un resorte eléstico helicoidal 32 estén fijados interiormen
te 2 la caja 31 de alojamiento del motor.

30 Moldeado con la seccidn de base 11 y formando

337158
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parte de ella hay un yugo 35. En el yugo hay un énime 36,
que tiene un extremo exterior cdnico, y un extremo interior
cilindrico. Una parte cilindrica 38 que se ehcuentra den=
fro del resorite de suspensién de soporte 32, tiene una pes
tafie 39 situada debajo de la espire mas interna del resor-
te. Une chaveta 40 situeda en un chaveterao 41 esta forma-
da contra el resorte de montaje 32 con el fin de anclario
en uraposicidn dentro del dnima 36 por medio de un torni-
11lo de fijacidn 42. Un tapdn obturador 43 se utiliza para
obturar el montaje del tornillo de fijacidn una vez que he
gido situedo en formz adecuada el resorte.

En el yugo 35, en el extremo opuesto del ocupado
por el resorte, hay un paso 44. En torno a la superficle
del paso el yugo tiene una parte 45 de didmetro reducido.
Un mango tubular 46 de material tal como fibra de vidrio
(Fiberglas y marce registrada) tiene una pared intberior
47 sustancialmente de didmetro mayor que el didmetro ex-
terlor de la parte 45, que deja un espacio entre ellas
que es llenado c¢on una sustancia obturadors 47' gue tie-
ne excelentes propiedades de aiglamiento y absorcidn de
la onda sonors soénica para las frecuencias de funciona-
miento previstas en el margen sénico inferior. EL mate-
rial obturador que tiene propiedades de temperatura ele-
vada y rigidez dieléetrica, se emplea para aislar el man
go tubular 46 del yugo 35 y ésto se realize adicional-
mente mediante un reborde de separacion y una distancia 48
llene de material obturador entre el yugo 35 y un borde
biselado 49 del mengo 46, Con el fin de evitar y absorber
cualquier fuga adicional de ondas sonoras mas alld de es-
te punto y hacis el exterior a través del mango, estén

dispuestos discos delgados 50, 51 y 52 que absorben ondas.
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sonoras de baja frecuencia, que estan comprimidos y fija-
dos a intervalos escelonados a través del interior del
mengo. Los discos delgados estén colocados a distancias
seperadas predeterminadas, teniéndose cuidado de que la
digtancia entre dos discog cuslesquiera seadiferente de
la distancie entre cualquier otro par de discos, inde-
pendientemente de la cantidad de discos que pueda ser
utilizada y de que las distancias no sean miltiplos pa~
res o fracciones de la distencia méxima, Una tapa 54

de materiael tal como fibra de vidrio, cierra hermétice~-
mente el extremo mds exterior del mengo.

Conductores eléctricos 55 y 56 se extienden

desde una base terminal que estéd montada centralmente

en el glojamiento 31 del motor y en wna posicidn prdxi-
ma pero ligeremente separada de la posicidn fijada del
resorte 32 de suspensidn del soporte. Los conductores

g6 extienden de este modo desde la base terminal j pasan
centralmente y hacia afuera a través del alojemiento mo-
tor 31 y delresorte 32, y desde alli hacia afuera de la
seccidn 35' del yugo que tiene dos pequefios orificios pa-
ra el paso de cade alambre y que estén obturados con un
material aislante. Los alambres se extienden desde agui
y continuan hacia el exterior a través del paso 44 y en
cuyo paso los alambres estan encapsulados y encerrados
herméticamente con un compuesto de empotramiento 44' que
contiene excelentes propiedades de rigidez dieléetrice
excepcional y aislemiento & las ondas sonoras. Continuen-
do hacla el exterior del paso 44 los alambres pesan &
través de dos orificios en un tapén de cierre 45' de me~

terial tal como fibra de vidrio y a su vez los pasos de

e
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alambre estin obturados con material aislante y el tapén
de cierre 45' estd asentado dentro de la parte del yugo
45 cerrando asi el paso 44. Los elambres continuan des—
pues hacia el exterior & través de los anillos delgados
de soporte de aislamiento 50, 51 y 52 y hacia el exte-
rior pare conexion adecusds a wna fuente de energia.

En ocagiones puede haber necesidad de variar
la velocidad de masa giratoria, o tipicamente la veloci~
dad del motor 30, cuya velocidad puede controlarse em-—
pleando un reostato 60 al que se suministra energis me-
diante alambres externos 55 y 56. Variando la velocidad
de giro del motor, se varian y sincronizan la frecuencia
de las ondas sonoras de energia sénica, lo cual puede
ser deseable cuando se hace uso de las ondas sonoras de
energia sdnica para terapia médica.

En funcionamiento, la masa de fuerza de accio-
namiento giratoria 30 puede ser tipicamente un motor 30
en serie o de devanado en cortocircuito, de ataque direc-
to, de potencia baje, que tenge una potencia nominal com=-
prendida entre 40 y 70 vatios y que puede ser accionado
con energia en corriente alterna o en corriente continua
¥y en un margen cde velocided que puede selecclonarse entre
3,000 y 9.000 revoluciones por minuto. Un extremo de la
masa del motor tiene unos medios de soporte de montaje
de suspensién gue tienen la forma de un resorte helicoi-
dal oilindrico 32 que tiene las caracteristicas combina-
dag de soporte y flexidn pare permitir uma libertad de
movimiento entre la masa del motor giratoria y el movi~
miento regultante producido por el desplazemiento de la

excéntrica 24 con respecto a su cojinete de soporte 22.
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También es importante con relacidén & la Figura
1, que la situacidon del radio de giro 61 de la masa gira-
toria del motor 30 estd situada en un punto que estéd en
el centro del espacio volumétrico rodeado y dentro de la
cémara o cavidad 62 de la envolvente esférica y que taﬁr
bién estd en linea con la linea de seccidén 2-2.

Aunque la forma esférica de la envolvente har
gido resaltada como la més idealmente eficaz, se puede
variar dela forma esférica, cuando la redondez pueds
reducirse, por ejemplo, solamente & un plano. Envolventes
de tales formaé variadas pueden emplearse como fuentes
sonoras eficaces cuando el excitador de giro rotativo es-
t4 fijado a la envolmente en un so0lo punto.

Ademés, aunque puede haber un margen de amplitud
sustancial o de carrera excéntrica dentro del cual las
ondas sonoras producidas son eficaces, el margen mas util
en un dispositivo portdtil manual pars funcionemiento efi-
caz con un consumo moderado de energie estéd comprendido
entre 4,4 y 11,5 milimetros para une envolvente de 10 cen-
t{metros de difmetro aproximadamente, en la que se utili-
za un motor que funcione entre 40 a 70 vatios.

En la realizacidn elegida, la fuerza de acclona-
miento de la masa ciclica ha sido deserita como una masa
de motor montado excéntricamente. Sin embargo, otros me-
dios pueden producir una fuerza de accionamiento tal, como
por ejemplo, un peso sobre un lado sdlamente del eje geomé-

trico de rotacidn o un inducido desequilibrado en el motor.
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N O T A

Los puntos de invencion propia y nueva que se
presentan para que sean obhjeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son 1os
siguientes:

1.= Un dispositivo de fuente de sonido que com-
prende una envolvente estance a los liquidos, redondeada
sustancialmente, hueca de tipo resonante y de consigtencia
eldstica relativamente rigida que tenga une cémers en ella,
una mese movible ciclicemente accionada mecénicamente, gien
do dicha envolvente sustancialmente homogénea y envolviendo
& diche masa por todos lados, una zona de conexidn sobre
una parte sin soporter de dicha envolvente alineada con la
direccidén del movimiento ciclico de dicha masa, y un mon-
taje seguro no eldstico para dicha masa sobre dicha envol-
vente que tiene una conexidn sélamente en un punto de ella
a dicha zona de conexidn y que tiene otra conexidén a dicha
masa.

2.- Un dispogitivo de fuente de sonido portatil
de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha masa
movible ciclieamente, accionada mecanicamente, tiene una
frecuencia demovimiento de desde alrededor de 50 a alrede-

dor de 150 ciclos por segundo.

3.~ Un dispositivo de fuente de sonido portatil
de acuerdo con la reivindicacion 1 & 2, en el que dicha masa
movible ciclicamente accionada mecénicamente, tiene una am-
plitud de desde alrededor de 4,7 a 5,5 milimetros.

337158
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4.~ Un dispositivo de fuente de sonido portdtil
de acuerdo con la reivindicecién 1, 2 6 3, que incluye me~
dios de sujecion fijados a dicha envolvente, teniendo di-
cho excitador accionado mecénicamente un eje geométrico
longitudinal que se extiende a través de dicha cémara sus-
tencialmente en alineacidn con dichos medios de sujeciép
¥y qQue tiene éxtremos opuestos adyacentes a los lados opues
tos de dicha envolvente, comprendiendo dicha eonexidn no
elastica, segura, para montar dicho excitador en dicha
envolvente, medios de montaje fijados resgpectivamente 5 una
parte sin soportar de la envolvente eﬁ una posicidn distan-
ciada de los medios de sujecidén y al excitador, para sopor-
tar de este modo dicho excitador en la envolvente.

5.- Un dispositivo de fuente de sonido portatil
de acuerdo con la reivindicacidén 4, en el que diche masa
movible cieclicamente, accionada mecénicamente, tiene un ra~-
dio de movimiento en torno a un punto seleccionado, con el
centro de dicho radio adyacente &l centro de dicha odmara,
teniendo dichos medios de montaje en una posicidn sobre
ellos una conexidn a 1la masa en una posicidn de alineacidn
con el eje geométrico del radio de movimiento y en otra
posioién sobre ellos, teniendo dicha conexidn 2 la envolven-
te en una posicidén distanciada de los medios de sujeciodn,
estando dicha Ultima conexidn opuesta laterslmente a dicho
centro del radio de movimiento.

6.~ Un dispositivo de fuente de sonido portatil
de acuerdo con la reivindicacidn 5, en el que dicha Ultima
conexion estd entre los extremos opuestos del objeto.

7.- Un dispositivo de fuente de sonido portétil

de acuerdo con cualquiera de les reivindicaciones preceden-
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tes, en el que la mass de dicho objeto es muchas ve~
ces mayor yue la maesa de dicha envolente.

8.~ Un dispositivo de fuente de sonido portéatil
gue comprende une envolvente resonante hueca que forma unsa
fuente de energia sonora y que tiene en ella, una cémara,
medios de sujecién fijados a la envolvente, y un excitador
accionado mecdnicamente en el interior de la envolvente en
dicha camera, teniendo dicha envolvente una pared exterior
arqueada, estando dicho excitador sustancialmente en el cen-
tro de curvatura de dicha pared, siendo la masa de dicho
excitador muchas veces mayor que la masa de dicha envolven-—
te, y una conexidn segura no eldstica entre dicho excitador
y dicha envolvente en una posicidn sdélamente sobre la envol-
vente que ancla dicho excitador a dicha envolvente.

9.~ Un dispositivo de fuente de sonido portatil,
de scuerdo con le reivindicacidén 8, en el que dicha masa
tiene un radio de movimiento, con el centro de su radio de
movimiento sustancialmente en el centro de curvatura de di-
cha pared, y en el que una parte de dichos medios de monte-
je estd fijada a la envolvente donde estén fijados los medios
de sujecién y otra parte de dichos medios de montaje estéd
fijada a dicha envolvente frente a dicho centro de dicho ra -
dio de movimiento en una posicidn distanciada de dichos me-
dios de sujecidn.

10.~ Un dispositivo de fuente de sonido portdtil de
acuerdo con cuslquiera de las reivindicaciones precedentes
4 2 9, en 81 gue dichos medios de sujecion comprenden un man—
go tubular, medios de transferencia de energla a través de
dicho mango hasta el excitador, medios de aislamiento de so-
nido entre dicho mango y diche envolvente y una serie de dig

cos delgados de aislamiento de sonido en posiclones escalona-
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das en dicho mango.
11.- Un dispositivo de fuente de sonido po;tétil
de acuerdo con la reivindicacidn 10, en el que dicho exci-
tador tiene un eje geométrico longitudinal de rotacidn que
se extiende transversalmente a través de la cdmara, y dichos
medios de montaje comprenden un cojinete flexible en un ex-
tremo del eje . geometrico longitudinal de dicho excitad&r ¥
una ménsula en el otro extremo de dicho eje geométrico, es-
tando fijada dicha ménsula a dicha envolvente en una posi-
cion a 1o largo de una linea que se extiende transversalmen-
te a dicho eje geométrico longitudinal y en un plano adya-
cente & un plano que pase por el centro del radio de giro
de dicho excitador.

12.- Un dispositivo de fuente de sonido portédtil
de acuerdo con cualquiére de las reivindicaciones preceden-
tes, en el que dicha envolvente comprende un esferoide acha
tado de pared relativemente delgada, y dicho excitador com-
prende un motor eléetrico con su eje geométrico de rotacidn
sobre una linea diametral a través de dicho esferoide.

13.~ Un dispositivo de fuente de sonido portdtil
de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, en
el que dicha masa comprende una masa movible ciclicamente,
accionada mecdnicamente, mediante electricidad, que tiene
un consumo de energla eléctrica de desde alrededor de 40
vatios a alrededor de 75 vatios y uma frecuencia de movimien
to de desde alrededor de 50 a alrededor de 150 ciclos por sg
gundo, y una amplitud ciclica de desde alrededor de 4,4 a
alrededor de 11,5 milimetros.

14.- Un dispositivo de fuente de sonido portatil

de acuerdo con lz reivindicacidn 8, en el que dicho excita-
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dor comprende un motor eléctrico que tiene wn alojamiento
¥ un eje giratorio montado en forma giratoria en el aloja-
miento con su eje geométrico de rotacidn sobre una 1inea
diemetrel & través de dicho esferoide, y comprendiendo
dichos medios de montaje un cojinete excéntrico flexible
y autoalineable adyacente a un extremo del eje geométrico
longitudinal de dicho eje yue conecta el alojamiento a la
envolvente en una posicién adyacente 2 1los medios de su—~
jecidn, y una ménsula que monta el otro extremo de dicho
eje, estando fijade dicha meénsula a dicha envolvente en
una posicidn & lo largo de una linea que se extiende trans-
versalmente a dicho eje geométrico longitudinal y en un
plano adyacehnte 2 un plano que pasa a través del centro del
radio de giro de dicho excitador, estando distanciada di-
cha posicidén de dichos medios de sujecidn.

15.,~ Un dispositivo portdtil pars aplicacidn de
energla sonora que comprende una envolvente hueca resonsn-
te relativamente délgada de consistencia eldstica que tie-
ne una cdmara en ella, medios de sujecién gue tienen une
fijacidn sobre la envolvente y gue se extienden hacia el
exterior desde ella une mass movible ciclicamente, accio-
nada mecénicamente, en la cémara gue tiene una dirececidn
de movimiento sustancialmente transvefsalmente a la fija-
cién, una conexidn que monta la masa gobre la envolvente
en una parte sin soportar de dicha envolvente y en una
posicién distancieda de dicha fijacidn, estando dicha co~
nexién en linea con la direccidén de movimiento ciclico de
dicha mesa movible ciclicamente.

16.,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindi-

cacidn 15, en el que dicha conexidn estd sdlamente en una
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posicibén en el interior de la envolvente hueca resonante y
en un lado de diche masa que se mueve ciclicamente.

17.~ Un dispositivo de fuente de sonido portatil.

Tal y como se ha descrito en la Mémoria due an-
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con los
fines que se han especificado.

Ista Memoria conste de treinta y dos hojas eseri-
tas o méquina por wna sola cara.

Medrid, 18 NOV. 1a8y

P. A.

b
ap .
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