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"Procedimiento para la  fabricación de 
t i r a  compuesta para fabricar cojinetes"

VANDERVELL PRODUCTS LIMITED, entidad inglesa, 
residente en: Western Avenue, Acton, LONDRES, W.3, 
Inglaterra.

El invento proporciona un procedimiento 
para manufacturar una t i r a  compuesta para empleo 
en la  manufactura de cojinetes, cuyo procedimien­
to comprende las operaciones de aglutinar una ale 

5. aoión que contiene cobre y plomo en una atmósfera
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de reducción sobre un soporte de acero a una temperatu­
ra  comprendida entre 1000 -  1200SC; enfriar la  t i r a  de 
soporte recubierta a unos 20RC; trabajar a máquina y 
laminar e l revestimiento a unas medidas elegidas; fun­
d ir una aleación que contiene plomo y teluro, lib re  de 
indio o combinado con indio en proporciones no superio 
res al 2 % del peso de la  aleación de plomo y teluro; 
calentar la  t i r a  de soporte en una atmósfera de reduo- 
oión con el revestimiento de aleación de cobre-plomo a 
una temperatura comprendida entre los puntos de fusión 
de la  aleación de cobre-plomo y de la  aleación de cobre- 
teluro; aplicar la  aleación fundida de plomo-teluro en 
una oapa sobre la  capa de cobre-plomo; enfriar después 
la  t i r a  de soporte con la  capa de aleación de cobre- 
plomo y la  capa de aleación de plomo-teluro sobre la  
misma a temperatura ambiente en un periodo de tiempo 
corto elegido con el fin  de que se efectúe el traslado 
controlado de teluro de la  citada capa al revestimien­
to de cobre-plomo y el traslado de cobre de dicho re­
vestimiento a la  referida capa de plomo-teluro; y reba 
ja r  mecánicamente la  superficie de la  aleación de plo­
mo-teluro dejando un grosor de aproximadamente ciento 
vein tisie te  milésimas de milímetro.

El teluro desarrolla la  función de aditivo 
inhibidor de la  corrosión en ciertas aleaciones de pío 
mo y también ayuda a conservar las propiedades mecáni­
cas del plomo cuando se usa en cojinetes liso s .

La aleación de plomo-teluro contiene prefe­
rentemente de un 0,05 a un 0,25 % de teluro con ó sin 
plata hasta un 0,5 % junto con un 0,1 a un 3 % de cobre



,337y con indio hasta un 2 %.
La cantidad de indio que puede haber presen­

te puede variar de aproximadamente un 2 %, cuando se 
emplea un 0,05 % de teluro, hasta un 0,09 % cuando se 
emplea un 0,25 % de teluro, representando el lim ite in 
ferior de la  cantidad de indio la  cantidad que podría 
haber presante en el plomo como impureza.

La aleación de cobre-plomo contiene preferen 
temente de un 5 a un 35 % de plomo. Puede contener adi 
cionalmente hasta un 20 % de estaño y/o cinc y hasta un 
0,60 % de hierro .

Según una característica preferida del inven­
to , la  aleación de plomo-teluro se calienta a aproxima­
damente 45020 para fundirla y la  t i r a  de soporte junto 
oon el recubrimiento se lleva a una temperatura de apro 
ximadamente 6502C a una sección de fundición en la  que 
se aplica la  aleación fundida de plomo-teluro en una 
capa sobre el revestimiento de dicha t i r a  de soporte, 
cuya t i r a  de soporte junto con su revestimiento y la  
capa aplicada en último lugar se enfria a unos 2020 en 
tres segundos.

La t i r a  de soporte puede ser de acero que oom 
prenda de un 0,04 % a un3L3 % de carbono, de un 0,25 a 
un 0,45 % de manganeso, hasta un 0,15 % de s ilic io , hae 
ta  un 0,05 % de azufre, hasta un 0,05 % de fósforo y 
el resto de hierro e impurezas.

El traslado de cobre del revestimiento pri­
mario a la  capa superior se regula preferentemente de 
forma que la  capa contenga de un 0,1 a un 3 % de cobre.

El invento proporciona también una t i r a  com-
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puesta manufacturada segdn se ha expuesto anteriormen­
te  que sea apropiada para su uso en la  fabricación de 
cojinetes.

El contenido preferido de cobre es de aproxi 
madamente un 0,2 % y se puede obtener mediante regula?- 
ción de las temperaturas y velocidades de enfriamiento 
del material compuesto de tre s  capas inmediatamente 
después de haber aplicado la  aleación de plomo-teluro, 
aunque, s i  asi se desea, se puede añadir parte del oo­
bre a la  aleación fundida de plomo-teluro antes de su 
aplicación.

La cantidad de cobre disuelto en la  aleaoión 
de cobre durante el revestimiento de la  t i r a  depende 
en parte del tiempo de contaoto entre la  aleación de 
plomo fundido y la  aleación de cobre caliente (v .g ., 
el lapso de tiempo que transcurre antes de ocurrir la  
solidificación) y, en parte, en el grosor de la s  tres  
capas.

A continuación se describe una forma de cons 
truooión espeoifica de una t i r a  segdn el invento y el 
procedimiento de su manufactura con relación a los di­
bujos adjuntos en los que:

La f ig . 1, es una v is ta  en perspectiva de 
una t i r a  acabada representando las capas separadas.

Las fig s. 2 y 3* son ilustraciones esquemá­
ticas  de un procedimiento para fabrioar una t i r a  com­
puesta; y

La fig . 4, es una v is ta  en sección de un co­
jinete  montado en una b ie la .

Tomando oomo referencia la  fig . 1, la  t i r a
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comprende una capa de soporte de acero suave 11 (iden-
tificada  por la  especificación No. SAE 1010), una oapa
intermedia 12 y una oapa de rozamiento 13.

Las oapas tienen las composiciones sigulen-
t OS !

Capa de soporte de aoero:
Carbono 0,08 %
Manganeso 0,3 %
Silicio 0,01 %
Azufre 0,03 %
Fósforo 0,03 %
Resto hierro e impurezas

Capa intermedia:
Plomo 28 %
EstaRo 0,1 %
Hierro 0,3 %
Resto oobre e impurezas.

Capa superficial de rozamiento:
Telurd 0 , 0 5%- 0 , 25%
Cobre 0,2 %
Resto plomo/indlo é impurezas, hallán 

dose el indio en una proporción de aproximadamente un 
2 % del plomo/teluro oobre cuando se emplea el lim ite 
inferior de teluro, v .g., 0,05 % y de aproximadamente 
un 0,09 % cuando se emplea el lim ite superior de te lu­
ro de un 0,25 %, siendo el grosor de las citadas tres  
capas (en milésimas de milímetro) de 2.032, 304 y 127
re spe otiv amente.

El procedimiento ilustrado en las figs. 2 y
30 3 es el siguiente:
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"ooil" (rollo) 2í a un baño de disolvente 22, para su 
limpieza y desengrasado, (ó, s i  se desea, se le  hacer 
pasar por un vapor de disolvente, ó se emplea cualquier 
otro método), y luego pasa a través de un horno 23 don 
de se oalienta a una temperatura de 1000- 1200^0 en una 
atmósfera de reducción del 10 % de hidrógeno, 10 % de 
monóxido de carbono*y el resto nitrógeno, manteniéndo­
se el punto de condensación por debajo de 530. La t i ­
ra  de acero caliente, todavía dentro de esta atmósfera 
pasa entonces a una sección de fundición donde forma 
la  base en continuo movimiento de una caja 24 en la  
que se vierte aleación de cobre fundido. La cinta emer 
gente pasa por una serie de rociadores de aceite ó agua 
25 que enfrian rápidamente la  t i r a  de manera que la  
aleaoión de cobre se solidifique sobre la  superficie 
del acero para formar una t i r a  bimetálica. Se conti­
núa enfriando hasta que la  t i r a  se halle a una tempe­
ratura de 2030. Entonces se maquina y lamina con exac 
titu d  la  superficie de aleación de cobre a un grosor 
de 304 milésimas de milímetro mediante fresa 26 y rodi 
lío s  alisadores 27 y se vuelve a enrollar. El proceso 
de fundición y el aparato para rea lizar la  operación 
se describen con mayor detalle en las memorias de las 
patentes británicas Nos. 437.199, 533.434, 534.171 y
543.383.

Tomando como referencia la  f ig . 3, la  t i r a  
bimetálica producida, según se acaba de describir, pa­
sa de un "co il"  (rollo) 31 a un baño 32 (o al disposi 
tivo apropiado de otro procedimiento) para su limpieza



asa por un hoĵ lTS? 3 donde sey desengrásalo y dwpi 
calienta a una temperatura de 650SC en una atmósfera 
de reducción similar a la  descrita anteriormente.

La t i r a  caliente, aún en esta atmósfera pa­
sa a una sección de fundición 34 similar a la  24 (figu 
ra  2) donde se vierte aleaoión de plomo fundida a 
450RC sobre la  superficie de aleación de cobre en la  
que se extiende. La aleación de plomo comprende un 
0, 2? % de teluro y un 2 % de cobre y el resto de plomo, 
pudiendo también haber presente indio como impureza en 
una proporción no superior al 0,09 ^ del peso de la  
aleación. Al cabo de 1^ segundos aproximadamente de 
haber pasado por la  seooión de fundioión, la  t i r a  pasa 
sobre chorros de agua 3? que enfrian y solidifican la  
aleaoión de plomo. Se continúa enfriando hasta alcan­
zar 20SC, cuya temperatura se consigue en 3 segundos. 
La t i r a  pasa ulteriormente bajo una serie de cuchillas 
f ija s  36 que rebajan la  superficie de la  aleación de 
plomo para dejar un grosor uniforme de aleación sobre 
la  aleación de cobre. En este punto, el grosor de la  
aleación de cobre es de 127 milésimas de milímetro. 
Después pasa la  t i r a  compuesta por unos rodillos 37 y 
se vuelve a enrollar.

Después se troquela l a  t i r a  y se componen co 
jinetes, que se acaban a máquina de modo que la  capa 
superficial de rozamiento tenga un grosor de 50 milési 
mas de milímetro. La fig . 4, representa una v is ta  en 
sección de un cojinete montado representando la  t i r a  
colocada en su s itio  con la  oapa de rozamiento 13 en 
su parte in te rio r.



337149* "-  N O T A
Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, asi como la  manera de realizarlo  en la  p rácti 
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante- 

5 . riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen­
ta l;  también se hace constar que el invento se refiere 
a una solicitud presentada en Inglaterra, con fecha 23 
de febrero de 1966, ns 7995/ 66, acogiéndose por lo tan 

10. to , a los beneficios que conceden los Convenios In te r­
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la  esen­
cia del referido invento y por lo que se so lic ita  Pa­
tente de Invención por 20 años en España, sobre: "PRO­
CEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE TIRA COMPUESTA PARA 

15. FABRICAR COJINETES"; caracterizándose por lo siguiente:
1. -  Procedimiento para la  fabricación de 

t i r a  compuésta piara -fabricar cojinetes, caracterizado 
porque comprende las operaciones de: aglutinar una
aleación que contiene cobre y plomo en una atmósfera 

20. de reducción sobre una t i r a  de soporte de acero a una
temperatura de 1.000 -  1. 200SC; enfriar la  t i r a  de so­
porte asi revestida a unos 20SC; mecanizar y laminar 
el revestimiento a dimensiones elegidas; fundir una 
aleación que contiene plomo y te luro , estando este úl 

25. timo lib re  de indio o combinado oon él en proporcio­
nes no superiores al 2 % en peso de la  aleación de pío 
mo y teluro; calentar en una atmósfera reductora la  t i  
ra de soporte con la  capa de aleaoión de cobre-plomo a 
una temperatura comprendida entre los puntos de fusión 

30. de las aleaciones de cobre y plomo y de plomo y teluro;



capa de plomo y cobre para formar una capa de aleación 
de plomo/teluro; enfriar después la  t i r a  de soporte con 
las capas de aleación de cobre-plomo y de aleación de 

5 . plomo y teluro aplicadas, a una temperatura alrededor
de la  temperatura ambienta en un periodo de corto tiem 
po elegido, para que se efectúe el traslado controlado 
de cobre de la  primera capa a la  de plomo-teluro y re­
bajar mecánicamente la  superficie de plomo-teluro, par­

lo. ra dejar un grosor de aproximadamente 127 milésimas de
milímetro en la  capa de aleación de plomo-teluro.

2. -  Procedimiento, según la  reivindicación
1, caracterizado porque la  aleación de plomo y teluro 
contiene de un 0,05 a un 0,25 % de teluro con o sin

15. plata hasta un 0,5 %, junto con cobre es una cantidad
de un 0,1 a un 3 % y hasta un 2 % de indio.

3. -  Procedimiento, según la  reivindicación
2, caracterizado porque la  cantidad de indio presente 
puede variar de aproximadamente un 2 %, cuando se em-

20. plea un 0,05 % de te luro , a aproximadamente 0,09 %,
cuando se emplea un 0,25 % de teluro*

4. -  Procedimiento, según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la  
aleación de oobre y plomo contiene de un 5 a un 35 %

25. de plomo.
5. -  Procedimiento, según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 4 , caracterizado porque la  alear- 
ción de cobre y plomo oontiene adicionalmente hasta 
un 20 % de estaño y/o de oino y hasta un 0,60 % de

30. hierro



33714*8° "6. -  Procedimjusnto, según cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5# caracterizado porque la  alea­
ción de plomo y teluro se oalienta a aproximadamente
45030 para fundirla, y la  t i r a  de soporte con dioho 
revestimiento sa haoe pasar a una temperatura de apro 
ximadamente 65030 a una seooión de fundición en la  que 
se aplica la  aleación fundida de plomo y teluro en una 
capa sobre la  primera oapa o revestimiento de la  t i r a  
de soporte, enfriándose después la  t i r a  revestida con 
las dos capas citadas a aproximadamente 2030 en tres  
segundos. 7*- Procedimiento, según oualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la  t i r a  
de soporte as de aoero que oomprende 0,04 -  0,13 % de 
carbono, 0,25 -  0,45 % de manganeso, hasta un 0,15 % 
de s il ic io , hasta un 0,05 % de azufre, hasta un 0,05% 
de fósforo y el resto hierro e impurezas.

8 .  -  Procedimiento, según cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 7 , caracterizado porque el tra s­
lado de cobre de la  primera capa a la  capa superficial 
contenga de 0,1 a un 3 % de cobre.

9. -  "Procedimiento para la  fabricación de t i  
ra  compuesta para fabricar cojinetes"; ta l  y como que­
da sustancialmente descrito en la  presente memoria é
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