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"Procedimiento pera la fabricacién de

tira compuesta para fabricar cojilnetes"

Solicitande: VANDERVELL PRODUCTS LIMITED, entidad inglese,
residente en: Western Avemune, Acton, LONDRES, W.3,

Ingleterra.

El invento proporcione un procedimiente
pare manufacturar una tirs compusesgte pare empleo
en le manufacturs de colinetes, cuyo procedimien-
to comprende las operacilones de aglutiner una alg

S5e aclén que contlene cobre y plomo en una atmésferea
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de reduccién sobre un soporte de acero a una Lemperatu-
ra comprendide entre 1000 - 1200¢C; enfriar lse tira ce
soporte recubierta a unos 202C; trabajar a méquina y
laminar el revestimiento & unas medidas elegidas; fun-
dir una aleacién que contiene plomo y teluro, libre de
indio o combinado con indio en proporciones no superig
res al 2 % del peso de la aleacién de plomo y teluro;
calentar la tirs de soporte en una atmbsfera de reduc-
¢ién con el revestimiento de aleacidén de cobre-plomo 2
una temperaturs comprendide entre los puntos de fusién
de la aleacién de cobre-plomo y de la aleacién de cobre-
teluro; aplicar la aleacién fundids de plomo-teluro en
una capa sobre la capa de cobre-~plomo; enfriar después
la tirs de soporte con la capa de aleacién de cobre-
plomo y la capa de aleacidén de plomo-teluro Sobre la
misma a temperaturs ambiente en un periodo de tiempo
corto elegido con el fin de que se efectiis el trasladoe
controlade de teluroc de la citada capa al revestimien-
0 de cobre-plomo y el traslado de cobre de dicho re-
vestimiento & la referida capa de plomo-telurc; y reba
jer meofénicamente la superficie de la aleacién de plo~-
mo=telure dejando un grosor de aproximadamente ciento
veintisiete milésimas de milimetro.

El teluro desarrolla la funcibén de aditivo
inhibidor de la corrosidén en oiertas aleaciones de plo
mo y también ayuda a conservar las propiedades mechni-
cas del plomo cuando Se usa en cojinetes lisos.

La aleacidén de plomo-teluroc contiene prefe—
rentemente de un 0,05 a un 0,25 % de telurc con 6 sin

plata hasta un 0,5 % junte con un 0,1 a un 3 % de cobre
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y con indio hasta un 2 %.

Lia cantidad de indio que puede haber presen-~
te puede variar de aproximadamente un 2 %, ocusndo se
emples un 0,05 % de telurc, hasta un 0,09 % cuando se
emplea un 0,25 % de teluro, representende el limite in
ferior de la centidad de indio la cantidad que podrie
haber presente sn el plomo como impureza.

La aleacifn de cobre=plomo contiene preferen
temente de un 5 a un 35 % de plomo. Puede contener adi
cionalmente haste un 20 % de estafic y/b cinc y hasta un
0,60 % de hierrc.

Segin una caracteristica preferida del inven-
to0, la aleacién de plomo-teluroc se calienta a aproxima-
damente 450¢C para fundirla y la tira de soporte junteo
con el recubrimiento se lleva & una temperatura de apro
ximedamente 6502C a una seccién de fundiclén en la que
ge gplice la sleacién funaide de plomo-teluro en una
capa gobre el revestimiento de dicha tira de soporte,
cuya tira de soporte junto con su revestimiento y la
capa aplicada en dltimo luger se enfria a unos 202C en
tres segundos.

La tire des soporte puede ser de acerc que conm
prenda de un 0,04 % a unOl3 % de cerbono, de un 0,25 a
un 0,45 % de manganeso, hasta un 0,15 % de siliclo, has
ta un 0,05 % de azufre, hagsta un 0,05 % de £ésforo y
el resto de hierro e impurezas.

El treslado de cobre del revestimiento pri-
mario & la capa superior 8e regula preferentemente de
forme que la capa contenga de un 0,1 a un 3 % de cobra.

El invento proporciona también uns 4ire com~
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puesta manufacturada segin ge ha expuesto anteriormen-

to que Sea apropiada para su usc en la fabricacién de
¢ojinetes,

El contenido preferido de cobre es de aproxi
madamente wn 0,2 % y se puede obitener mediante regula-
cién de las ‘temperaturas y velocidades de enfriamiento
del material compuesto de tres capas inmediatamente
después de heber aplicado la aleacién de plomo=teluro,
aunque, i asi se desea, se puede aliadir parte del oco-
bre a la aleacidn fundida de plomo-telurc antes de su
aplicacién.

La cantidad de cobre disuelto en la aleacién
de cobre dursnte el revestimiqnto de la tira depende
en parte del tiempo de”conﬁaofd entre la alsacidén de
plomo fundido y la aleacién de cobre caliente (Vege,
el lapso de tiempo que transcurre antes de oourrir la
solidificacién) y, en parte, en el grosor de las tres
cepas.

A continuacién se describe una forma de ocons
trucceibén especitica de una tira segin el invento y el
procedimiento de su manufactura con relacién a los di-
bujos adjuntos en los que:

La fige. 1, es una vista en perspectiva de
una tira acabada representando las capas separades,

Las figs. 2 y 3, son ilustraciones esquemé~
ticas de un procedimiento para fabrlicar una tirs com-
ruesta; y 7

Ia fige. 4, e3 una vista en seccién de un co-
Jinete montado en una biela.

Tomando ocomo referencle la fig. 1, la tire
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qomprende‘gna cepa de soporte de acerc suave 1l (iden-
tificada por le especificacién No. SAE 1010), una caps
intermedie 12 y una capa de rozemiento 13.

Las ocapas tienen las composiciones sigulen-
tes:

Cape. de soporte de acero:

Carbono 0,08 %
Menganese 0,3 %
Silicio 0,01 %
Azufre 0,03 %
Pésforo 0,03 %

Resto hierre e impurezas.

Capa intermedia:.

Plomo 28 %
Estallo 0,1 5‘
Hierro 0,3 %

" Resto oobre e impurezas.
Cepa superfiocial de rozamiento:
Telurd . 0,05 % = 0,25 %
Gobre 0,2 %
Resto plomo/indio é impurezas, hallén
dose el indic en una proporcién de sproximadamente un
2 % del plomo/telurc ocbre cuando Se emplea el limite
inferior de telurc, V.g., 0,05 % y de aproximadamente
un 0,09 % cuando se emples el limite superior de telu-
ro de un 0,25 %, siendo el grosor de las citadas tres
capag (en milésimes de milimetre) de 2,032, 304 y 12%
respectivamente.
El procedimiento ilustrado en las figs, 2 y

3 es el siguiente:
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"eoil® (rollo) 21 & un bafio de disolvente 22, para su
limpieze y desengrasado, (6, si se deseas, se le hace’ .
pasar por un vepor de disclvente, § se emplea ocualquier
otre método), y luego pasa a través de un horno 23 don
de se calienta & una temperatura de 1000~12002C en una
atmésfera de reduccién del 10 % de hidrégeno, 10 % de
monbxido de oarbono y el resto nitrégenc, manteniéndo-
se el punto de condensgoién por debajo de 53C. Ia ti=
rea de acerc caliente, todavia dentro de esta atmésfera
page entonces & una secoién de fundicidén donde forme
lae base en continuo movimiento de una caja 24 en la
que se vierte aleacién de cobre fundido. ILa cinta emer
gente pasg por una serie de roqiadorea de aceite 6 agua
25 que enfrian répidemente la tira de manera que la
aleacién de cobre se solidifioue sobre la superficie
del acerc parae formar una tira bimetAlica. Se conti-
nde enfriandc hasta que la tira se halle a una tempe-
ratura de 202C., Entonces se maquina y lamina con exac
titud la supérficie de aleacién de cobre a un grosor
de 304 milésimas de milimetre mediante fresa 26 y rodi
llos alisadores 27 y se vuelve a enrollar. ElL proceso
de fundicién y el aparato para realizar la operacién
se describen con mayor detalle en las memories de las
patentes briténicas Nos. 437.199, 533.434, 534.171 y
543.383.

Tomendo como referencia la fig. 3, la tira
bimet&lica producida, segin se acaba de describir, pa~
sa de un “coil" (rqllo) 31 a un bafio 32 (o al disposi

tive apropiade de otro procedimiento) para su limpieza
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'y desengra ¥y deup asa por un ho..

3 donde so
calienta & una temperatura de 6502C en una atmbsfera
de reduceién similar a la descrita anteriormente.

La tira caliente, ain en esta atmésfers pa-~
sa & una seccién de fundicién 34 similer a la 24 (figu
ra 2) donde se vierte aleacién de plomo fundide & -
4502C¢ sobre la superficlie de aleacién de cobre en la
que 8e extiende. ILa aleacibn de plomo comprende un
0,25 % de teluroc y un 2 % de cobre y el resto de plomo,
pudiendo también haber presente indio como impureza en
una proporcién no supericr al 0,09 % del pesc de la
aleacién. 4l cabo de lg segundos aproximadamente de
haber pasado por la secoién de fundieibn, la tira pass
sobre chorros de agua 35 que enfrian y solidifican la
aleacibén de plomc. Se continfia enfriendo hasta alcan-
zar 202C, cuya temperatura se consigue en 3 gegundos.
La tiré pasa ulteriormente bajo una gerie de cuchillas
fijas 36 que rebajan la superficie de la aleacibn de
ploms para dejar un grosor uniforme de aleacibén sobre
la eleacién de cobre. En este punto, el grosor de la
aleacién de cobre es de 127 nilésimas de milimetro.
Después pasa la tira compueste por uncs rodillos 37 ¥
se vuelve a enrcllar.

Después se troquela la tira y se componen co
jinetes, que se acaban a méquina de modo que la cape
superficial de rozamiente tenga un grosor de 50 milési
mas de milimetro. ILa fig. 4, representa une vista en
seccién de un cojinete montado representande la tira
colocada en su sitio con la capa de rozamiento 13 en

gu parte interior.
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Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la précti
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante~
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanke no alteren su prineipio fundamenp
tal; también se hace constar que el invento se refiere
a una golicifud presentada en Inglaterra, con fecha 23
de febrerc de 1966, no 7995/66, acogiéndose por lo tan
t0, & los beneficios que conoeden los Convenios Inter-
nacionales en vigor, slendo lo gue constituye lea esen-
cla del referide invento y por lo que se solicite Pa-
tente de Invenclén por 20 afics en Espafia, sobre: “PRO-
OEDIMIENTO PARA TA FABRICACION DE TIRA COMPUESTA PARA
FABRICAR COJINETES"; caracﬁerizéndose por lo sigulente:

1.7 Procedimiento para lé fabricacién de
tira compuésta para fabricar cojinetes, caracterizado
porque comprende las operaciones de: aglutiner una
aleacién que contiene cobre y plomo en una atmésfere
de reduccién sobre una tira de scporie de acero a una
temperatura de 1.000 - 1.2002C; enfriar la tira de so-
porte asi revestida & unos 20°C; mecanizar y laminar
ol revestimiento a dimensicneé elegidas; fundir uns
aleacién que contiene plome y telurc, estando este dl
$imo libre de indio o combinade con &1 en proporcio-
nes no superiores sl 2 % en peso de la aleacién de plo
mo y telurc; calentar en una atmésfera reductora la ti
re de soporte con la capa de aleacién de cobre-plomo &
ung temperaturs comprendide entre los puntos de fusién

de las aleaciones de cobre y plomo y de plomo y teluro;
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aplicar la 33 ién '{k 88. de plomo y +telurc sobrs le

capa de plomo y cobre pars formar una cepa de sleacién

de plomo/telurc; enfriar después le tira de scporte con
las copas de aleacidén de cobre-plowo y de aleacién de
plome y teluro aplicadasg, a una temperatura alrededor
de la temperatura ambientm en un periodo de corto tiem
po elegida, para que Se efectie el traslado controlado
de cobre de la primera capa & la de plomo~teluro y re-
bajar mecénicamente la superficie de plomo~teluroc, pa~
ro dejar un grosor de aproximadamente 127 nillésimas de
milimetro en la cape de aleacién de plomo-teluro.

2.~ Procedimiento, segin la reivindicacién
1, caracterizado porque le aleacién de plomo y teluro
contiene de un 0,05 a un 0,25 % de teluro con o sin
plats hasta un 0,5 %, junto con cobre es una cantidad
de un 0,1 a un 3 % ¥y hasta un 2 % de indio.

3.~ Procedimiento, segdn le reivindicacién
2, ocaracterizado porque la cantided de indioc presente
puede variaer de eproximasdeamente un 2 %, cuando 8e em-
plea un 0,05 % de teluro, a aproximadamente 0,09 %,
cuando se emplea un 0,25 % de teluroc.

§o=~ Prooedimiénto, segin oualquiera de laa
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
aleacién de cobre y plomo contiene de un 5 a un 35 %
de plomoe. ’

_ 5.~ Procedimiento, segin oualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la alea~
oién de cobre y plomo contiene adicionelmente hasta
un 20 % de estafio y/o de cino y hasta un 0,60 % de

hlerro.
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6+~ Procedimidnto, semin cuslquiera de las

reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la alea-
cién de plomo y telure se calienta a sproximadamente

4508C pers fundirla, y la tira de soporte con dicho

ravestimien&o‘se hace pasar a una temperatura de apro
ximadamente 650%C a una secoién de fundioién en la que
ge agplica la aleaclén fundide de plomo y telurc en uns

cape Scbre la primeras capa o revestimiento de la tira
de soporte, enfriéndose despuéds la tira revestida con

las dos capas citadas a gproximedasmente 202C en tres

segundosSe.
Te= Proocedimlento, segin onalquiera de lag

reivindicaciones 1 & 6, caracterizado porque la tirs
de soporte es de acerc que comprende 0,04 — 0,13 % de
carbono, 0,25 - 0,45 % de manganeso, hasta un 0,15 %
de silicio, hasta un 0,05 % de azufre, hasta un 0,05%
de £6sforo y el resto hierroc e impurezas.

8.- Procedimiento, segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizade porque el tras-
lado de cobre de la primers caps & la cape superflcisal
contenga de 0,1 a un 3 % de cobra.

9.~ "Procedimientc para la fabricacién de ti
ra compuestse péra fabricar cojinetes" +al y como que-

da sustancialmente descrito en la presente memoris 8§

1lustrado en los dibujos adfjuntos.
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