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MEMORIA DBESCRIFTIVA

Este invento se refiere a molinos de reduccidn
-de material del tipo que tiene un tambor cilindrico de
gran didmetro en relacidn a su longitud y que estd pro-

visto dentro de é1 de forros de acuflamiento, sobre las

Se paredes terminales internas del tambor, que tienen caras
de acufiamiento que, junto con la cara interna de la pared
cil{ndrica y las partes radialmente més hacia fuera de las
caras de las paredes bterminales, forman una zona de acufig~
niento. dentro del molino. Tales molinos estdn descritos

en nuestra patente canadiense N2 522.803, que revels un
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molino de este tipo adapbado para desmenuzamiento en seco,
v en nuesira pabtente canadiense N2 618,313, qﬁe revela un
tipo de molino de esta indole particularmente adaptédo va=-
ra el desmenuzamiento en himedo. Tales molinos han demos—
trado ser muy eficientes en la reduccion de minerales tal
como salen de la mina o de la trituradora primaria para
convertirlos en un producto molido final en una sola eta=
pa. Segun el tipo de mineral y las caracterfsticas de
molturabilidad del mismo, tales molinos pueden ubilizarse
gin cargs de bolas o con una carga de bolas constituida
por un numero relativamente pequeiio de bolas de gran ta-
mafio, en calldad de cuerpos de inercia, como se expone

en nuestra patente canadiense N2 489.563. En ciertos ca~
sos, ¥y parbticularmente cuando se desea un producto fino,
tales molinos se han hecho actuar con una carga "de acu=-
fiamiento" o "sintética", constibuida por uma caréa de bo~
las que de preferencia.tiene caracter sazonado ¢ curado

¥ que conbtiene un nimero suficiente de bolas para lle-

nar efectivamente la zona de acufiamiento del molino, co=

mo se describe en la patente canadiense N2 604.874, a fa-

vor de Weston y Turner.

La accidn de acuflamiento de los. molinos del i
po antes expuesto, cuando sie usaban de la menera descriw
ta en las patentes anteriores mencionadas, dependia de la pre
gsencim, en torno a la periferia del interior del tambor

del molino, de barras trituradoras transversales situadas
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muy altas y espaciadas con anchura suficiente para ser
capaces de abacar los trozos mas grandes del material que
se pretende alimentar, de modo que cada una de tales ba-
rras btrituradoras, al entrar en el pie del fmwente de lz
carga, cause compactacion de la carga en conjunto y el de-
sarrollo de presiones de acuflamiento normasles a las caras

de los forros de acuiliamiento.

Ahora hemos descublierto que es posible, cuando
se utiliza una carga segin la doctrina de nuestra patente
canadiense N® 604.874, en que la zona de acufiamiento estd
1llenada efectivamente de bolas o de materiales de alimen=
tacidn acufiables ¥ en que el digmetro del molino es sufi-
ciente para propormionar, ex operacion, una zona de acufia—
miento con extensidn periférica bastante y velocidad lineal
bastante del casco respecto al material dentro de dicha zo-
na de acufiamiento, obtener un tipo mucho mds eficaz de
aceldn de acufismiento de lo que se consideraba posible
hasta shora. Hemos descubierto que a medida que awnenta
el didmetro del molino, y en consecuencia la inercia total
de toda la carga ) a causa del mayor volumen de la zona
de acuilamiento y la mayor velocidad lineal del casco del
molino respecto a la carga), se llega a un punto en me
las presiones internas desarrolladas en la' zona de acufia~
miento son suficlientes para aculiar efectivemente la cargs

por ataque directo entre los medios de reduccidn en la

carga ¥y la pared periférica interna del molino. La obten-



cidn efectiva de este tipo de accidn acufiadora depende de que
la pared periférica interna del molino sea esencialmente
cilindrica y carezca de barras trituradoras situsdas nuy
altas, que tiendan a obstaculizar el nuevo tipo de meeidn
5e de acufiamiento & que se refiere este invento. En consecuen-
cim, en este invento es la cooperacidn entre las caras acu~
fladoras de los forros de acufiamiento, la carga de bolas
v las paredes periféricas inbternas del molino lo que Propor=
ciona los resulbados efectivos de desmenuzamiento, y no la
10. cooperacidn de las caras de las barras triburadoras con la
carga de bolas y las caras de acufiamiento de los forros de
acufiamiento, que era el caracter esencial de los molinos proyg
tados paba realizar la acoidn de acufiamiento descrita en
las pabentes canadienses N2 522,803, N2 618.313 y N® 604.874.
15« Mientras que en lOS'leihOS proyectados para realizar la
accion de acufiamiento descrita en dichas patentes la car-
ga principal de desgaste era soportada por las barras tri-
turadoras, siendo necesaria muy poeca provisidn para la resis—
tencia al desgaste en la cara interior de la pared perifé—
20, rica, en los molinos proyectados de acuerdo con el invento
que aqul se expone la carga principal de desgaste es sopor-
tada por la cara de la pared periféica y hay hecesidad de
hacer la’previsién apropiada para ello. Por lo tanto, aun-
que tedricamente la pared periférica ideal, para los fines
25. de este invento, seria una perfectamente cilindrica, es pre-
ciso, desde un punto de vista prdctico, partir de wn ciline

dro perfecto o de otra superficie de revolucidn en el gra-
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do necesario para proporcionar resistencia efectiva al des—

ORI [

gaste, con el fin de mantener dentro de 1inites aceptables

el desgaste de los forros periféricos.

En el molino de-acuerdo con este invenﬁo,.el mo=—
vimiento de las bolas es ocasionado, por el acuflamiento de
las bolas con partfculas de material alimentado. El traba—
jo il de trituracidn efectuado por una bola constibuye,
de hecho, une medida de la aceleracidn impartida a las bo-
las individuales y al material. Se apreciard gue, para
que se desarrolle wna accidn de acufiamienmto de este tipo,
debe hallarse dentro de la zona de acufiamiento por lo ﬁe—
nos cierta longitud periférica de carga; la velocidad pe—
riférica debe también ser superior a un valor dado. De
otro modo, las fuerzas engendradas por la accidn de acuiia-
nienbo no son suficientes para impedir el resbalamiento.

En consecuencia, existe un didmetro minimo de molino para
el cual la nueva estructura de molino aqui expuesta preéen~
ta beneficlos, en comparacidn con los molinos en que ias
bolas estan motivadas por barras trituradoras situadas nuy
altas. Aungue este tamafio mlnimo varie en cisrta extensidn,
segin la naturaleza del meterial que Se somete a desmenuza-
miento, se recomienda que la nueva estructura de molino
aqui descrita se use en molinos con un didmetro de § pies
por lo menos, medido entre los extremos mds internos de las

caras de acuflamiento de los forros de acuilamiento.

Una gran ventaja del invierno es que permite efec
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tuar por trituracidn practicamente todo el desmenuzamiento,

incluso -cuandec se desea un producto muy fino. Los pro-

ductos molidos que se obtienen en este molino se caracteri-

zan por unas notable carencia de lameg y por une relevanbe

liberacion del mineral.

pone la Tabla I.

Pamafio de mallas, Tyler

TABLA I

Por ciento en peso

Mas 35

menos 35
Menos 48
Menos 65
Menos 100
Menos 150
Menos 200

Mas 48
Més 65
Mae 100
Mas 150
Mas 200

0.52
0.94
2.10
10.24
12.57
12.41
61.22

Un ejemplo de ello es el que ex=~

Por cienfbo en
Peso -acumulativo

0.52
1l.46
3456
13.80
26637
38.78
100.00
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BEsta mena contenfa un fndice principal de 22%

de hierro magnético, con el hierro magnético finamente di-

seminado. Con el molido de finura media anotado antes, se
produjo un concentrado que combenfa 99% del contenido de

hierro magnético de la mena y presentaba un grado de 65,5%

de hierro.

El desarrollo de una accidn de acufiamiento efi-
caz en un molino de acuerdo con este invento depende de la
transmisidn eficiente de la fuerza desarrollada en la pared
periférica interna a través de la carga hacia las paredes
encaradas hacila fuera de los forros de acuflamiento. Si la
distancia radial de los forros de acuflamiento a la pared pe~
riférica interna es demasiado grende, la fuerza engendrada
normalmente a la pared encarada hacia fuera de los forros
de acuflamiento se vuelve relativamente pequeila en compa—
racidn con la engendrada normslmente a la pared periférica
interna, y el resultado es que se produce resbalamiento en
la pared encarada hacia fuera de los forros de acufamiento.
S8i la longitud del molino es demasiado grande, existe igual-
mente una transmisidn menos eficaz de fuerzas a traves de
la carga hacia las paredes encaradas hacia fuera de los fo-
rros de acuiiamiento. O bien los extremos internos de los
forros de acufiamiento deben extenderse hacia dentro en una
poreidn mayor de la longitud del molino, para mantener un
espacio libre entre ellos que pueda ser salvado efectiva-

mente por la carga, en cuyo caso Se amplia la zona de las
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paredes encaradas hacia fuera de los forros de acufiamien-
t0 v la fuerza total engendrada normalmente a la pared pe—
riférica se ejerce contra estas superficies sobre una zona
mayor, de modo que decrece consiguientemente la fuerza maxi-
ma por unidad; o blen, si la zona de las paredes encaradas
hacia fuera de los forros de acuilamiento se mantiene igual
la distancia entre los extremos internos de los forros de
acufiemiento se vuelve demasiado grande para mantenér una
accidn de puente eficaz, con el resultado de que se pier-
de la efectividad de la accidn de acuflamiento, el maberial
de carga escapa demasiado fdcilmente hacia dentro en direc—
cidn al eje del molino y las fuerzas ejercidas contra las
paredes encaradas hacia fuera de log forros de acufiamiento
se vuelven demasiado pequeiias para impedir el resbalamien-
to en aquel punto. Asi pues, a medida que se aumenba el
didmetro del molino, la relacidn de su longitud al didme~
tro disminuye para manbener el desarrollo apropiado de
la accidn de acufiamiento segin este invento. Nientras un
molino de 12 pies de didmetro puede tener convenientémen—
te una relacidon de didmetro a longitud de 3 & 1 aproximada-
mente, wn molino de 27 piies tendrd apropiadamente una rela-

cidn de didmetro a longitud de 4,5 a 1 aproximademente.

Aunque el espacio libre entre los extremos inter—
nog de los forros de acuflamiento podrfa aumenbarse y ser
todavia salvado eficazmente si se emplearan bolas de dide

metro més grande, sge ha comprobade que existe un 1{mite su-
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perior prdctico para el tamafio mdximo de la bola que puede
emplearse eficientemente, aunque ésto estd gobernado en cier-
ta exbtensidn por la friabilidad del material de alimenta-—
cion. Bn principio, puede afirmarse que en la aceidn tri-
turadora que se produce dentro de la carga en operacién, el
trabajo itil resulta de las fuerzas de compresidn engendra—
das normalmente a las superficies de las bolas ¥y las super-
ficles internas de la zona de acuilamlento, pues la fuerza

de una bola en particular se concentra momentdneemente so-
bre la particula de maberial alimentado que pueda en un mo=
mento determinado hallarse a lo largo de la linea de fuerza
gue se desarrolla entre la pared periférica interna del mo~
lino, la bola y la pared encarada hacia fuera del forro de
acufiamiento. Como es blen sabido, para cualquier material
dado existe una fuerza critica que debe aplicarse para frag—
mentar el material por trituracidn. Una fuerza inferior al
1fmite orftico efectuard poco trabajo Util de trituracidn,
mientras que una fuerza muy en exceso sobre el 1fmite criti-
co tenderd a astillar en lugar de triturar. BEn el dltimo
caso, se pierde energia en la friccidn y en el impacto en-
tre las bolas adyacentes. &Hn un molino de gran digmetro,

se comprobard que para la mayoria de los materiales dan
buenos resulbtados las bolas de acero de unas 5 pulgadas

de didmetro. Ias bolas mayores tiendes a desarrollar fuer-
zas maximas tan altas que se producen agtillamiento méds

bien gque trituracidn, con la pérdida consiguiente de ner-

gfa il y de eficacia de molturacidn, que se traduce en
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una menor capacidad de molienda y una mayor temperatura de

la carga. Ademds, dado que la accidn de acufiamiento mas
eficiente de acuerdo con este invento se realiza con una
carga de bolas sazonada, la brecha entre los forros de
acufiamiento gue puede ser efectivamente salvada por la car-
ga no estd determinada por el tamafio de bolas mas grande,
sind por el régimen de fragmentacidn del material y el ta-
mafio medio de las bolas en términos del peso total de ca=

da tamafio de bolas presente en el molino en un momento de-
terminado. Asi pues, la brecha méxima que puede ser salva-
da efectivamente no dependerd del tamaiio maximo de las bolas.
Es también evidente, por lo que antecede, que el tamaffo méxi-
mo de bolas que ha de usarse para los resuliados dptimos
tenders a ser mayor en los molinos de peguefio diémetro, a

causa de la menor velocidad periférica de los molinos pe-

quefios cuando actuan dentro de lz gesma de proporciones ds
velooidad critica que se reguiere para producir la accidn

molturadora deseada.

Como se ha expuesto antes, el forro del infberior
de la pared periférica del molino tiene considerable impor—
tancia para mantener dentro de 1fmites admisibles la pérdi-
da por desgaste. En la préctica se conocen para este fin
diversos tipos de forros y muchos de ellos son aceptables
para lag finalidades de este invento. Sin embargo, hemos
descublerto que es posible mejorar los tipos anbteriores y

disminuir de modo importante la carga de desgaste y la pér-
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dida por desperdicio si se ubiliza una disposicidn ori-
ginal del forro en la que el desgaste principal de la
pared periférica es soportado por bolas de acerc. Una ven-—
taja de esta disposicidn es que, como blen se sabe, resul-
ta posible producir una dureza mucho mayor en las bolas
que en las planchas hechas de aleaciones semejantes. Por
ejemplo, la plancha de aleacion de Nihard, para resistir
las fuerzas aqui implicadas, puede tener una dureza del
orden de 350 a 4002 Brinell, mientras que las bolas de
Nihard, de 2 pulgadas de didmetro por ejemplo, pueden
hacerse con una dureza hasta 6002 Brinell. Ia pérdida
por desperdicio de la aleacidn de Nihard, relativamen-

te cara, se elimina por completo por el hecho de que las
bolas que se han desgastado hasta menos de ciegp tamafio

ge convierten simplemente en parte de la carga de bolaé
sazonaéa. Al emplear bolas como componente principal
resistente al desgaste en los forros para la pared peri-
férica interna, aseguremos canales en forma de cufia, hechosg
de acero dulce de seccidn relativamente ligera, ya sea
transversalmente respecto a la pared periférica, ya sea
longltudinalmente respectio a ella. BEstas secciones de
canal tienen sus bases fijadas al inberior de la pared
periférica del molino y presentan una dimensidn tal que
un bamafio de bolas selecclonade encaje justamente entre
las remas del canal, para quedar firmemente acufiado en él.

Asi pues, cada canal contiene una hilera de bolas, lado
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a lado, firmemente acufiadas entre sus ramas ablertas. En
el primer caso, las bolas pueden acufiarse en posicidn por
medio de una marra o un martillo mecanico. Durante la

operacién, las fuerzas engendradas normalmente a la pared

periférica interna por la cargsa btienden a mantener estas

bolas firmemente embubidas en la posicidne

Muestro invento y su modo de achtuamcidn se des—
criben seguidamente con mayor detalle refiriéndose a los

graficos adjunbos, en los cuales:

la Pigura 1 es una seccidn transversa longibu~—
dinal a través de un molino himedo conforme al invento, de

25.1/2 pies de didmetro;

la Pigura 2 es una seccidn semejante a través de

un moline himedo conforme al invento, de 12 pies de didme-

tros

la Figura 3 es una seccidn semejante a través
de un molino seco conforme al invenbo, de 12 pies de did-

metro;

la Tigura 4 es wna vista terminal; parcialmens
te en seccidn, del molino himedo de la Figwra 2 & lo lar-
go de la linea 4-4 e ilustra una disposicidn tipica de los

forros ¥ laas rejillas;

la Figura 5 ilustra una forma apropiada de fo-

rro para la pared periférica;
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la Figura 6 ilustra una forma alternativa de forro
para la pared periférica, empleando bolas como elementos

de desgaste;

la Mgura 7 es una vista fragmentaria que ilustra
una modalidad ligeramente modificada de un forro para la
pared periférica, que emplea bolas como elementos de desgas-

te;

la Figura 8 es wna vista fragmentaria de una for-
ma alternativa de forro que emplea bolas como elementos de
desgaste ¥ en el que los canales se extienden longitudinal-—

mente en torno a la pared periférica; y

la Figure 9 ilustra otra forma convencional de
forro apropiado, a cuya cera interna se han impartido li-

geras ondulaciones con fines de reduccidn del desgaste.

Haciendo ahora referencia mis particular a los
dibujos, la Figura 1 es una seccidn tomada por el eje de
un molino periférico de descarga segin el invento, de 25
pies. Bste molino estd sostenido para la rotacidn sobre
mufiones 10 y 11 en cojinetes apropiados, como por ejemplo
los descritos en la patente canadiense N? 637.709, de Corn-
ford. Los extremos 12 y 13 del tambor del molino pueden
egtar fundidos en acero o fabricarse con plancha gruesa.
Normalmente, en un tambor de este tamafio, los extremos 12
v 13, tanto si estdn fundidos como fabricados, se hacen

con una serie de secciones que luego Se empernan o se suele
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dan profundamente entre sf{. Ia pared periférica 14 puede
hacerse de plancha de seccidn relativemente mds ligera que
las paredes terminales 12 y 13. En las porciones perifé-
ricas de la pared terminal 12 estd montado el engranaje im-—
pulsor 15, que estd adapbado para engranar con un pifidn
impulsor (no representado) accionado por el mobor del moli-
no. Como puede verse, el muficn 10 que estd en el lado

de alimentacidn del molino es hueco, para permitir la ali-
mentacidn de material al molino por el espacio 16. EL
mufidn 11 del lado de descarga es de tipo semejante al mufidn 10
pero el espacio hueco dentro de &1 estd bloqueado por la
plancha l7o En las paredes terminales 12 y 13 estdn monta—
dos, en posicion opuesta, los forros anulares 18 y 19, que
tienen superficies troncocdnicas 20 y 21, las cuales tienden
a dirigir el material de alimentacion hacia las porciones
centrales de la pared periférica 14 de acuerdo con la doc-
trina de la patente canadiense N2 474.899. En las paredes
terminales 12 y 13 estan montados también los forros exter~
nos de “acufiamiento" 22 y 23. Estos forros llevan las su-
perficies troncocénicas 24 y 25, que se encaran a Jla pared
periférica 14 y cooperan con ella y con la carga de bolas

para producir la accidn de acufiamiento de este inventos

Bn la pared terminal 12 estd montado emtre el
forro 22 y la pared periférica 14 un forro convencional 26,
resistente al desgaste. En la posicion correspondiente de
la pared terminal 13 estd montada una rejilla periférica 27

que contiene una pluralidad de aberturas de rejilla 28 por
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las cuales el material de carga suficientemente reduci-
do puede salir del molino. ILa rejilla periférica 27 se
fabrica apropiadamente en secciones, cada une de las cuaw

les tiene una salida periférica 29.

En el molino ilustrado en la Figura 1, la pa-~

red periférica 14 lleva un forro resistente al desgaste cons
tituido por elementos en artesa 30 (véase la Figura 6),

de acero dulce y dispuestos transversalmente, que se cargan
con bolas 31 que estdn firmemente embubidas en los elemen—
tos de artesa 30 y actuan como elemenbos resistentes al
desgaste. Como ilustra la Figura 6, las artesas 308 que

se sohreponen a una junta 32 de las planchas que forman

la pared terminal 14, pueden hacerse ligeramente mayores

gue las otras artesas 30, pvare aslojar wma bola 312 li-

geramente mMayor.

En operacidn, el molino de la Figura 1 se
hace girar a una velocidad elezida que es ds un 75% a un
%% de la velocidad crftica, con wna carga de bolas del
tipo describto en Jla patente canadiense IN® 604.874, ¥ se
alimentan al molino conbtinuamente y en cantidad medida
material de alimentacion y agua, junto con tamafios ¢ue ex—
ceden del clasificador, por el espacio 16 del muiidn 10.

Producto molido en forma de lechada se descarga continue—

nmente por las salidad 29 de la periferia del molino y se

recoge en medios colectores apropiados (no representados)

vy se pasa a un clasificador u otra unidad para ulberior
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elaboracidn.

Ta Figura 2 es una seccidn tomada por el eje
de vn molino himedo segin el invento. Este molino difie-
re del molino ilustrado en la Figura 1 en que su didmetro
es nominalmente de 12 pies, la descarga se efectua por el
mufign del lado de descarga del molino y el forro de la pa—
red periférica (detallado en la Figura 7) contiene bolas de

tamafio wmiforme.

Siempre que las piezas de las molino correspon-
den a las piezas ya describas al tratar de la Figura 1, se
emplean los mismos nimeros de referencia. Para simplificar

la ilustracion, se ha omitido el engranaje impulsor.

En la modalidad representada en la Figura 2,
los forrog son generalmente semsjantes al forro describo
al tratar de la modalidad ilustrada en la Figura 1, salvo
que los elemenbos de canal 30b y las bolas 31b son de ta-—

mafio uniforme al ser originalmente instaladog.

El molino ilustrado en la Figuras 2 difiere del
ilustrado en la Figura 1 primeramente en que estd adaptéw
do para descarga por el musidn ¥ en segundo lﬁgar en dque
su relacidn de didmetro a longltud es menor, ya gue el di-
gsefio ilustrado se destina a un molino de 12 pies de didme-
tro. Como puede verse atendiendo a las Figuras 2 y 4, el
material reducido se descarga pqﬁ las rejillas 33, que es-

t&n hechas por secciones, para esteblecer trayector radia-
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les 34 que se extienden hacia el mufién del molino, mien-
tras los forros de acuflamiento 232 y los forros deflecto-
res 19a estdn modelados de modo que establezcan une conti-
nuacidn de los trayectos 34 para que a medida que el mo-
lino gira el material en estos trayectos fluya por grave-
dad hacia el eje del molino y sea entrezado al mufidn de
descarga por el pasaje 35, formado por el forro deflector
19a, que en este caso tiene la porcidn rebordeada 36 ex—
tendida hacia el eje del molino, para proporcionar una
abertura central que estd enmascarada por la plancha 37,
en la que esta montado axialmente el deflector cdnico

38. Dentro del muiidn 1lla estd fijada también una cana~
leta de descarga 39 que estd adaptada para recoger y en—
tregar el material que pasa descendiendo por el pasaje 35
¥y a lo largo de la superficie 38, como ilustra la 1linea

de trazos con flechas en la Fig. 2.

En el molino de 12 pies ilustrado en la Figura
2, la dimensidn B es aproximadamente de 3,4 pies. La di-
mensidn A, que es el didmetro del molino medido entre los
extremos mis inbternos de las superficies de acufiamiento,
tiene aproximadamente 8,8 pies, y el didmetro interno del
molino (4 + 2C) es aproximadamente de 11,7 pies. Bato es
comparable con lag dimensiones semejantes del molino de
25.1/2 pies de didmetro ilustrado en la Figura 1, que son

5,5, 17,8 ¥ 25,5 pies, respectivamente.

Bl Gambor de molino ilustrado en la Figura 3
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es wn molino conforme al invento, adaptado para molitura-
cidn en seco y de un didmetro inberno nominal de 12 pies.
Fl molino estd sostenido para rptacidn en mufiones 40 y 41,
dentro de los cuales estan montados los forros de mufion
42 ¥y 43. Los extremos 44 y 45 del molino son de plancha
e acero fabricada o de acero fundido y tienen diseiic se-—

mejante al de los que ya se han descrito al btratar de la

Figura 2.

A les paredes termineles 44 y 45 del molino
estan fijados respectivamente los forros deflectores 46
v 47 ¥ los forros de acuflamiento 48 y 49. En la modali-
dad aqui ilustrada, estos forros de acuilamiento menciona-
dos en Ulbtimo lugar tienen extensiones periféricas 50
¥ 51 que se spoyan contra los exbremos 44 y 45 y definen los

costados de la zona de acuilamiento.

Ta paréﬁ periférica 52 estd forrada por los
elementos de forro convencionales 53 (vedse la Figura 9),
que eshdn fijados en posicidn por pernos 54 que se extienden
a través de la pared periférica 52. Como se ve de la mejor
manera en la Figura 9, las caras 55 de los elementos de
forro 53 estdn configuradas de modo que imparten a los fo-
rros en conjunto una superficie ligersmente ondulada. Se
ha comprobado que esta superficie ondulada tiene mejores
caracteristicas para el desgaste que una simple superficie

cilindrica. Una forma alternativa de forro es la ilustra—

da en la Figura 8 y consiste en elementos de canal 56 que
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se extienden periféricamente en torno a la pared perifé-

rica y contienen hileras de bolas 57 firmemente embubtidas

en ellos. Otro tipo alternativo de forro es el que se ilus-
tra en la Figura 5, y consiste en elementos de forro 58.
alternados con elementos de forro 59. BEstos elementos se
empernan o se aseguran de otro modo & la pared periférica

60 del molino, de modo que en seccidn los nervios 61 de

los elementos de forro 58 sobresalen ligeramente de la super—
ficie 62 de los elementos de forro 59. El ligero resalte

de las porciones de nervio 61 reduce el desgaste en la

superficle 62,

Cuvalqulerg de lag disposiciones de forro ilus—

‘tradas en las Figuras 5, 6, 7, 8 0 9 puede emplearse apre-

pladamente en un molino conforme al invento, tanto himedo
gomo seco, cualesquiera gue sean lag dimensiones reales del

molino en cuestion.

En operacion, los molinos del invento, tanto

si son de via himeda como de via seca, se llenan en primer
lugar con una carga "“acufiadora! de medios de reduccidn de
acuerdo con la doctrina de la ﬁatente canadienge N® 604.874,
la cual puede estar constituida, por ejemplo, por una car-
ga sagonada de bolas calculada para cooperar con las pie~
zas acufiables del mabterial que ha de reducirse, de modo que
llene efectivamente la zona de acufiamiento del molino. Tue~
go se hace girar el molino a una velocidad elegida, aproxi-

madamente dentro de la gama del 75 al 90% de la velocidad
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critica, y se le alimenta conti{nuamente, en cantidades con-
troladaes, material de alimentacidn junto con la cavidad
apropiada de agua o de lfquido para completar, si el moli-
no es molino de via himeda. GCuando el molino estd "en qui~
librio", o sea después de haber actuado durante un ﬁeriodo
de tiempo suficiente para que las condiciones del molino

se hayan uniformizado, se afiaden de cuando en cuando, en
cantidades calculadas para compensar la pérdida por desgas—
te en la carga sagonada, bolas adicionales del tamafio méxi-
mo que se ha ubtilizado en la carga de bolas sazonada. Si

el molino que se hace actuar esta squipado con forros que
empleen bolas como superficie de desgaste, se afladen de
cuando en cuando bolas adicionales para compensar la pérdida
por Gesgaste en las bolas embubtidas en los elementos de
canal. Si las bolas en los elementos de canal se desgastan
mds alld de cierto punto, tienden a caerse de los canales

y obras bolas de tamafio completo tienden automdticamente, en
virtud de la accidn del molino, a reemplazar las bolas des-

gastadas.



He

10.

15,

2.

-'21 -

337116

NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se
declaran nuevas y de propia invencidn las siguientes rei-
vindicaciones con prioridad de la demanda de patente ca—

nadiense serial n? 953.292 del 25 de febrero de 1.966.

1. Perfeccionamientos en molinos de reduccidn
de material, del tipo que comprende un tambor cilindrico
cuya longitud es menor de la mitad del didmetro, forros
de acuflamiento en las paredes terminales internas de dicho
tambor, con caras de acufiamiento que, Jjunto con la cara
interior de la pared cilindrica y las partes radialmen—
te mas hacis fuera de las caras de las paredes terminales,
forman wna zone de acuflamiento dentro de dicho molino,
caracterizdndose este molino en que la zona de acuflamiento
tiene un didmetro, entre los extremos mds internos de
dichas caras de: acufiamiento, de ocho pies por lo menos y
en que la cara de la pared periférica estd provista de:
nedios resistentes al desgaste, adaptados para presentar
a dicha zona de acuflamiento una superficie generalmente
cilindrica, siendo las ifnicas discrepancias de la super-—
ficie cilfndrica de caracter secundario para la finalidad

de mejorar las caracteristicas de desgaste de la misma.

2. Perfeccionamientos segin se ha definido
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en la reivindicacion 1, caracterizado en que la pared pe-
riférica estd forrada con placas de desgaste que tienen

ondulaciones transversales.

3. Perfeccionamientos segin se ha definido en
la reilvindicacidn 1, cracterizado en que el dismetro ine
terno del molino es de unas tres a unas cuatro y media

veces mayor que la longltud interior del mismo.

4. Perfeccionamientos segin se ha definido
en la reivindicacion 1, caracterizado en que el didmetro
del molino, medido entre los extremos mas internos de las
caras de acufiamiento de los forros de acufiamiento, es de
unos ocho pies, el didmbro interno del molino es de unos
doce pies y la longitud interna del molino es de unos cua~

t$ro pies.

5. Perfeccionamientos segin se ha definido en
la reivindicacidn 1, caracterizado en que el didmetro in-
terno del molino es de veinte a treinta pies y la longi-
tud interna del mismo es de cusbro y medio a seis y medio

ples.

6. Perfeccionemientos en molinos de reduccidn
dé material del tipo gue comprende un tambor cilindrico
cuya longitud es menor de la mitad del didmebro, forros de
acufiamiento en las paredes terminales internas de dicho
tambor, con caras de acufiamiento que, junto con la cara

interna de la pared cilindrica y las partes radialmente
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nés hacia fuers de las caras de las paredes terminales,

forman una gona de acuflamiento dentro de dicho molino,
caracterizéndose dicho molino en que la zona de acufiamiento
tiene un didmetro, entre los extremos mas inbernos de di-
chas caras de acuflaniento, de ocho pies por lo menos y en
gue una pluralidad de miembros de canal transversales
estdn Ffijados lado a lado en el interior de la pared Pe-
riférica y llenos de bolas embutidas en ellog de modo se=
guro, pare asi presentar una superficie de desgaste ge-
neralmente cilindrica, compuesta por las superficies de

dichas bolas enceradas hacla adentro.

T. Perfeccionamientos como sehha definido en
la reivindicacidn 6, caracterizado en que miembros ele—
gidos de dichos miembros de canal estdn adaptados para re-
¢ibir y retener, embutidas en ellos, bolas mds grandes gue
las que pueden retenerse embubides en los otros miembros

de dichos miembros de canal.

8. Perfeccionamientos segin se ha definido
en la reivindicacidn 6, caracterizado en que dichos miem-

bros de canal se hzllan paralelos al eje del molino.

9. Perfeccionamientos segin se ha definido
en la relvindicacion 6, caracterizado en que dichos miem-
brog de canal estan encorvades longitudinalmente para con-
formarse a la curvatura de la pared periférica del molino

v estdn dispuestos con sus canales exbtendidos periférica-
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mente.

10. Perfeccionamientos en molinos de reduccidn

de maberiall

Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva, que consta de 24 pdginas foliadas ¥y
esoribas a mdquina por una sola cara y acompaiiadas de los

dibujos reglamentarios.
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