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sothe:
"Procedimiento para enfriar y calentar

un tenque de almacenamiento de gas 1i

cuado”

SFolicitante: JOEN JOSEPH MCHULLEN, de nacionalidad norteamericans,
residente en 53 Undercliff Road, Montelair, New Jersey,
EE.UU. de A.

Esta invencidn se relaciona con bugues de trans
porte para gas licuado y mis particularmente con un sis—
fema para enfriar los tangues de doble barrera de tales
buques, para cargar el gas licuado en 1los nismos, y para

5e incrementar la temperatura de estos tanques en el caso en
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que hayan de éfétlnrge %e@.ciones de mantenimiento

= 4
o inspeccidn en ellos.

En el transporte de gases licuados, tales
como metano y similsres, es corrientemente convencio-
nales disefiar buques provistos de tanques de almécena-
miento de doble barrera y aislados, que mantienen al
gas licuado aproximadamente a presidn atmosférica ¥ a
una temperatura inferior al punto de ebullicidn de
dicho gas. En el ejemplo del metano, la temperatura
de la masa liquida ha de mantenerse a —16000 S una
temperatura inferior. La barrera inberns mantiene a
la carga licuada y la finalidad principal de la barre-
ra extcrna espaciada es la de actuar como sistema de
sezuridad o de apdyo en el caso en gue se produzcan
grietas en la barrera interma. Ademds, las normas so-
bre seguridad exigen una doble barrera entre la cargs
licvada y la estructura del buque, de manera que en
el caso de fello de los tanques, el gas licuado no en-
tre en contacto con el revestimiento exterior del bu—
que.

Antes de llenar los tanques, se wusa corrien-
temente gas inerte tal como nitrdzeno para purgar o
hacer inerte el espacio comprendido entre la barrera
interna y la externa, asi como el espacio del tanque
interno. Cuando sc purga cl tanque, la carsa de gas
licuado se introduce en el tanque interno y el gas
inerte (nitrdzeno) se deja en el espacio del tangue
exterior, proporcionando asi una atudsfera incrte den—
tro del espacio de la barrera exterior.

Sin embargo, este método no debe emplearse
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con un ‘tanque de doble pared y autosustentado, con
conexiones para tensiones enire las paredes inwerna
v externa, debido & las grandes fuerzas de tensidn
que resultan de la dilatacidn y la contraccidn.Ade-
mds, el gas inerte no debe contener impurezas yue

se licuarfian o sublimarian por encima de la tempera-
tura de la carga. Bsto requiere un complejo y costo- .
80 sigtera generador de gas inerie.

Una finalidad de la presente invencidn en
evitar estos problemas proporcionando uma atmlsfera
de cas metano frio dentro del espacio del tanque ex-—
terior. Asi, las barreras interna y externa quedan
sometidas a las mismas temporaturas.

Cuando se swministra y descarza ol material
licuado, es practica actual dejar una porcidn de la
carza de gas licuado dentro de los ttangues a fin de
mantencrlos & haja temperatura durante el viaje de
retorno. De egta manera, los tangues no pracisan en-
friarse de nuevo antes de introducirse vma nueva car-—
ga de gas licuado en los mismos. Sin embarzo, las le~
yes regquieren la ingpeceidn de las barrora de los
tanques por lo menos una vez al a2iko, siendo desea—
ble efectuar las operaclones de mantenimiento del bu-
que ¥y de los tangues durante esta ins=eceidn o poco
después de ella. Se comprenderd gue el tiempo total
que reguiere el calentamiento de los tangues, la rea-
lizacidn dc la inspeccidn, las oporacionecs dz mante—
nimiento y ¢l nuevo enfriamionto de los tfangues debe
mantencrse en un minimo porgue este tiempo improducti-

vo es muy costoso para uno de estos bugues,
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Por consiguiente, es o “b jeto de la nre-
S : &

sente invencidn proporcioner un nuevo ¥y perfecciona-
do método para enfriar rdpidamente los tanques de uvn
buque del tipo descrito. Lo fundamental del método
segin la invencidn comprende la téenica de pulveri-
zacién de las barreras insrns ¥ externa, que inicial-
mente se encuentran por encima de OOC, con gas licuva-
do del mismo tipo que la carsa licuada a almacenar.
Al entrar en contacto el gas licuado con las paredes
de estas barreras, se desliza descendentemente y en—
fria con rdpidez las paredes. La mayor parte del 1i=
quido se vaporiza al entrar en contacto con la barre-
ra o poco después. Cuando los tanques alcanzan una
temperatura de —16000 aproximadamente, en el caso del
metano, se concluye el pulverizado de las barreras
con metano 1iqﬁido ¥y se introduce directamnente la car—
ga de este gas licuado en el tanque intzrno. Lo atmds—
fera de metano gaseoso en el espacio del tanque ex—
terior se calienta ligeramente por encima del punto
de ebullicion del metano, para los fines que se des—
cribirdn mds adelante.

A fin de pulverizar directamente las barre-
ras relativamente caliontes con metano licuado sin
producir una mezcla explosiva, los espacios de los
tanques intorno y externo han de prepararse adecuada-—
nente. Forma también parte de la presente invencidn
el purgar los espacio de las barrera interna y el
comprendido entre las barreras con gas de combustidn
purificado (principalmente nitrdgeno y 002) para pro-

porcionar una atmdsfera inerte en dichos espacios. Se_
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~guidamente, se 1ntroduce gas nbtano caliente, apro-
ximadamente a +10 C, en estos esnacios para despla-
zar el gas de combustidn y proporcionar cn ellos
una atmdsfera de metano gaseoso. Solo despuds de es-
5. tablecerse la atmésfera de metano, se pulverizé el
metano ligquido sobre las barreras y de esta mancra,
2l existir ya una atmésfera de mebano gaseoso, hay
pocas posibilidades de explosidén o pelisro cuando la

r\

fina pulverizacidn liquida de metanc forra contacto

10. con la barrcra relstivamente caliente.

Como se indica anteriormente, las opora-
ciones de mantenimiento e inspeccidn no pueden rea-
lizarse cn los Hangues hasta que se aunenta su tem-
peratura a la del ambiente y todos los cspacios de

15, aquellos sec llenan de aire. Debido a la naturcleza
voldtil del metano y a la posibilidad de explosidn
no puede introdudrse aire en ula atmdsfera de metano
zaseoso y todos los tangues y espacios han de hacer—
se inertes antes de introducirse alre.

20, Otro objeto ds la prescntbe invencidn es
proporcionar un nuevo y perfecclonado método para
clevar rdapidauente la temperatura de todos los fan~
ques un buque del tipo descrito, pudiendose realizar
la mayor parte de la elevacidn de la temperatura en

25, el mar sin necesidad de conexiones o instalaciones
en tierra. Antes de calentar los tangues, se retira
la carga licuada de los tangues, quedando una dmnds-
fera de gas metano en el espaclo del tanque interior,
Pasicamente, el método de calontamiento de la pre-

30. sente invencidn comprends la circul acidn de la atmds
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fsra de metano gaseoso de dichos espacios de los
tanques interno y externo a través de un compresor
vy un cambilador de calor, que la calienta y la devo
lucidn de los gases de metano calentados a los es—
pacios de los tangques interno y externo pars elevar
asi la temperatura de éstos. Cuando todos los tan-—
ques (puede haber cuatro tangques en un bugue) alcan-
zan una temperatura predetorminada, se introduce
gas de combustidn purificado en los espacios de los
tanques interno y externo para desplazar a los ga-
ses de metano relativament:z calientes contenidos
en agquellos e incrementar més alin la temperatura de
los mismos. Cuando todos los tanques ¥ espaclios cs—
tdn llenos de gas de combustidn purificado y se al-
canza una segunda temperatura predeterminada, el
bugue puede entrsr on el puerto, donde todos los
tanquesry espécios son rezados con airc, despuds de
1o cual el bugue y los tanques quedan listos vara
la inspeccidn.

Por congiguiente es wm objeto de la pre-
sente invencidén enfriar un tanque de doble barrcra
del tipo descrito, pulverizando directamente las
barreras intcrna y extzrna ¥ los espacios de los tan-
ques intorno y externo con metano liquido;

| O0tro objeto de la invencidn es llenar
el espacio del tanque exterior con un gas frio del
mismo tipo que el transportado en forma licuada en
el espacio del-tanqgue intermo.

Otro objeto de la invencidn es proporcio-

nar wn método de preparacidn de los tanques del ti-
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po descrito para llenarlos con metano y zases ana-
los;0s licuados mediante desplazamiento del gas iner
te caliente en los espacios de los tanques in%erno
y externo con el gas metano céliente antes de pulve-
rizar los espacios y las barrcras con metano liqui—
do,

Otro objeto de la in-encidén es proporcio-
nar un método para calentar, hacer insrie y regar
con aire tangues del tivo descrito, cuyo método com—
prende la circulacidén de la =stuosfera de metano frié
a través de un compresor, el calentamiento de la
nisma y la devolucidn de los sases de motano calien-
te a log espacios de los tangues intorno y oxteorno
a fin de elevar la temporatura de los mismos,

Otro objeto de la invencidn es dotar a
un bugue provisto de tanques del tivo descrito gue
comprenden vna barrcera interna y una barrera extor-
na cegpaciade, de carga de gas licuado que llene por
lo menos parcialmente la citada barrsera interna, y
uma atmdésfera de gas frio del mismo tipo que dicha
carga, que llene el esnaclo conprondido entre la ba-—
rrera interns y la extorna.

Otros objetos de la presente invencidn re-
sultordn evidentes con la siguiente descrpcidn de-
tallada, considerada en relacidn con los dibujos ad-—
juntos, en los cuales:

Ia figura 1, es una ilustracidn esquemd-
tica parcialmente interrumpida, del tangue de do-
ble barrora aislado, que muesctra su relacidn con

la estructura del bugue.
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. Ta figura 2, ilustra esquemdticumente
una perpectiva del tanque de doble pared donrel slig-
tema de conduceidn del gas licuado, mostrado tambidn
esquengticamente; y h

La fizura 3 es wna ilustracidn esquendtica
de una serie de tanques con el sistema de-deécarga
¥y retirada de fluido, mostrado también esquendtica-
nente.

Con referencia detallada a los dibujos,
le fizura 1 ilustra un tanque de transporie de gas
licuado, indicado en su conjunto en 18, que presen-
ta une pared o barrera interna 12 y una pared o ba-
rrera externa espaciada 14. Lgs posiciones relativas
de las barreras 12 y 14 son mantenidas mediante un
sistene de vigas o anillas tabicadas (no mostrado).
Bespaciada hacia el exterior desde la barrera exter—
na 14, se encuentra la estructura 16 de sustenta-
cidn del buque, que podris comprender los mamparos
0 casco interno' del buque. Fl aislamiento 18 en for-
ma de laminas de lana de roca y materialss andlogos
cubre el exterior de la barrera extorna 14, a fin
de establecer un adicional aislamiento térmico en-
tre los fluidos a bajas temperaturas y la estructu-
ra del buque. Si se desea, el aislamiento 18 podria
montarse en la estructura del buque y espaciarse
respecto a la barrera 14 6, como variante, el aisla-
miento 18 podria llenar todo el espacio comprendido
entre la barrera 14 y la estructura 16 del buques
sin embargo, la disposicidn prefsrida es la mosirada

en la figura 1. El espacio comprendido entre la barre



1C,

15.

20.

25,

30,

337095

na 14 y la estructura 16 se denomina. mds adelante
espacio inerte 15. _

El tangue 10 puede constituir umna éstructu-
ra autosustentable, halldndose sostenida en el buque
por cualesquiera medios adecuados (no mostrzdos).

E1l fondo del tanque 10 puede apoyarse directamente
sobre el aislamiento sustontador de la carga o bien
puede sostenerse mediante pilares y elementos andlo-
gos por encima del doble fondo del bugue.

De acuerdo con la presente invencidn,se
dispone wn wrimer sistema de conduccidn 20 cavaz de
transportar mcteno licuado a ~16000 aproximadazente
con los ramales 22 extendidos horizontalmente junto a
las barreras cxtzrna e int:rna 12 y 1l4. Las tuberias
ranificadas 22 estdn espaciadas verticalmente entre
si en toda la altura del tanque 10. Cada ramal del sig
tona de conduccidn 20 prescnta unaserie de toberas
pulverizaderas que emiten una fina pulvorizacidn 11—
quida uniforme, dirigida sobre ¢l lado interno de la
barresra 12 y el lado intcrno de 1la barrera 14, asi
corzo las partes suncriores e inToriores de tales ba-
rreras.

Un sezundo sistewa de conduceidn 24 capez
de transportar gas metano relativamente caliente,
gas inerte o alre, se exticnde dtanbién hasta el inte-
rior del espacio del tanque externo 13 y del eswacio
del tanque intz:.no 11, El sisteua de conduccidn 24
vresonta tembién unos ramales que se extiendon nara-
lelamente a los del sistaua de conduccidn 20, poro es—

tos no se muestran en la fisura 2, a fin de evitar
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confusidn en la misma. Cada ramsl del s;?%éma de con-
duccidn 24 presenta tambidn una seriSL%e aberiuras.
Con referencila a la figura 3, se diépone
un compresor convencional 30 accionado vor turbina,
con un cambiador de calor 32 extecriormente monthado,
provisto de una salida 34 que alimenta a un conducto
de descarga 36. Tl compresor posée una capacidad de
cambio de calor suficiente para cambiar la temperatu-
ra del fldido que pasa a través del nismo en-80°C arro
ximadamente. La linea de descarsa 36 estd fiuidamente
acoplada al sistema de conduccidn 24 de cada %anque
10 a través de un conjunto de vdlvulas 40.

Una unidad purificadora o unidad 42 depu-
radora de los gases recibe gas de combustidn de la cal
dera del bugue, cuyo gas enfria, filtre y purifieca,
descargando el gas purificado cuando sea necesario en
la entrada del compresor 30 a través de la vdlvula
de retencidén 44 y de la vdlvula de interrupecidn 46,
Los purificadores de este tipo son convencionales y
presentan un nivel de suministro de 50,000 n3 por ho-
ra anroxinadamente. A fin de purzar o hacer inerte
al espacio 15 para cada tanque, se cierra la vaélvula
46, se descarga luezo el gas de coubustidn mediante
el wventilador 45 directamente en el conducto 48 de
descarga que alimenta a un conducto 50 que comunica
con el espacio inerte 15 de cada tanque 10. Una serie
de tuberias de succidn 52 y 54 presentan wna diversi-
dad de aberturas en el espacio del tancue intorno 11
y en ¢l espacio del tanque exterme 13, a fin de ex-

pulsar gases de los mismos, llevdndolos sl conducto 56
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de suceidn del compresor a travds de unac valvulas
adecuadas 58. El conducto 56 alimenta la entrads del
compresor 30 y un ventilador de expulsidn 49 estd
conectado a los conductos 48 ¥ 56 a través de unas
valvulas adecuadas.

Un conducto de succidn adicional 58 suminis-—
tra normalmente material de ebullicidn de carga para
su combustidn, estando conectado al cspacio de la ha-
rrera secundaria a través de la tuberia 54 pars mante-
ner un equilibrio de presidn entre las barraras duran-
te una operacidn normal. La disposicidn fisica de las
tuberias 52 y 54 puede ser cualquiera guce sea adccuada
para rebirar suficientemente los fldidos de todas las
vartes de los espacios de los tanques interno y ex—
terno,

Una conexidn 62 para un conducto de tierra
suministra a los tangues 10 metano licuado a —16O°C°
Una bomba 64 acopla las conexiones 62 con el -sistema
20 de conduccidn de liguido a través de un conjunto
de vélvulas 66. Un conducto de suministro 68 sc ex—
tiende también desde la comexidn 62, a través de la
valvula 70, hasta el conducto de entrada del compre-
sor 30,

Otra conexidn de ticrra 72 enlaza una fuen-
te de suministro de gas metano relativamente frio al
compresor a través del conducto 68 y la vdalvula 70,
asi como los conductos 58 de los tanques y unas valvu-
las adecuadas,

%1 método de la presente invencidn se descri

bird sezuidamente con detalle haciendo referencia a un
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buque que contiene 4 tanques de 19.000 m3, en los que
se transporte metano licuado. Después de que los tan-
ques y el bugue han sido inspeccionados o se ha tra-
bajado en ellos, la temperatura de los tangues ha de
reducirse aproximadsmenie g -16OOC antes de gue se in-
troduzca el metano liquido en el espacio destinado 2
la carga. Con la estructura del bugue g temperatura am-
biente y contenido uma atmdsfera de aire, el eapacioc del
tanque interno 11 y el espacio del tanque extzrno 13
son purgados con velumenes de gas inerte aproximadamen—
te o & lOoC° A diferencia de los sistemas convenciona-
les que requieren una bplanta generadora de nitrdgenc a
efectos de neutralizacidn, se introduce gas de combus -
tién de caldera, aproximadamente a 150—20000, en la
unidad purificadora 42, que alinenta sl compregsor 30
con un gas que en su mayor parte es nitrdgeno y 002. El
purificador 42 extrae del zes de combustidn ingredientes
activos, tales como SO3 hia 804, asl como la humedad ¥y
s6lidos. Los serpentines 32 enfrisn este gas a +10°C
aproximadamente. El gas se introduce luego en el conduc
t0 36 de descarza del compresor ¥ seguldarente en los
espacios de los tangues intoerno y extermo 11 y 13, Du-
rente este tiempo, el aire contenido en el %anque es
retirado a través de las tuberias 52 ¥y 54 y llevado a
la atmésfera a través del ventilador 49. Fsta operacidn
de neutralizacién de los tanques requiecre asroximsdamen—
te 6 horas y el uso de gas de conbustidn permite que es
ta oporacidn se realice en el mar. EL espacio insrte 15
para cada tangue es purgado también con gas de combus-

tidn relativamenie frio, que se introduce a +rovés de los
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donductos 48 y 50. La columna de agua 51 indica una
presidn positiva en el espacio 15, -

Tos tanques y el espacio inerte pueden neuvtra-

lizarse sucesivamente o, si se desea, puede usarse una
unidad compresora adicional para neutralizar simulté—
neamente dos o mids de los tanques, lo que tiene por
resultado un periodo de purza mas corito.

Tras la llegada al puerto y la realizacidn
de las conexiones 62 y 72 con tierra para loslsuminis—
tros de mentano licuado y gaseoso, se introduce gas
metano frio, aproximadamente a -16000, a travds del com—
presor 30 y del cambiador de calor 32, calentdndose me-
diante ellos. Luezo se pasa a través de los sistomas
de conduccidn 36 v 24 y a los espacios de los tanques
interno y externo 11 y 13, para desplazar los gases iner
tes contenidos en ellos. A travéds de los conductos 52
v 54 se extraen los gases ¥y se pasan o la atmdsfera a
través del conducto 56 y del ventilador 49. E1 tiempo
requerido para desplazar el gas incrte con zas metano
rolativancnte caliente es arroxinadomente de 3 horas,
cuando colo se usa una unidad compresora 30.

Una vez llenos los tanques intermo y extermo
con gas metano relativamente caliente, se energiza la
bomba 64, que suministra metano licuado aproximadamente
a —16000 ¥y & un ritmo de.unos 70,0 m3 por hora, a tra-
véds del sistema de conduccidn 20 del primer tanque.

Como se describe anteriorﬁente, esto tiene por resulta-
do la pulverizacidn de las barrcras 12 y 1l4. incluyendo
las partes superiores e inferiores de los tanques, con

metano licuado que, al establecer contacto con aguellas,
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enfria rdpidamente a las barreras derios'tanqgeﬁ y a
los espacios existentes en agquellas. Al chocéﬁfél 18-
‘tano licuado contra las'paredes relativaments .calien-
tes, tliende a vaporizarse; sin embargo, "como 1? atmés—
Tera en aquellas es ya de metano gaseoso, no, hay nin-
guna posibilidad de explosidn. Es preferible gue la
pulverizacién liquida sobre las barreras 12 yfl4 sea
fina, de manera que la accidn de cambio térmico ocurra
rapidamente. EL metano vaporizado se devuelfef#'tierra
a través de las tuberias 52, 54 y 60 y de 1arépnexi6n
T2 .

Esta operacidén continda hasta que las barre-
ras y los espacics de los tanques alcanzan una bempera-—
tura de -16000 aproximadamente. Luego se introduce
carga de metano licuado en el espacioc de carga 11,
mientras se enfria el siguiente tanque del bugue. Es
importante destacar que el gas metanoc que se forma

en el espacio del tgnque exterior 13 permsnece alli:

- a una temperatura ligeramente superior al punto de

ebullicidn de la carga contenida en el espacio 11, E1
espécio 11 es parcial o completamente llenado de meta-
no licuado. El espacio situado por encima de la car-
ga 1{duide se mantiene a la misma presidn que el gas
del espacio 13. De esta manera, se elimina la posibi-
lidad de que'el gas metano contenido en aquel se con=-
dense en el espacio 13.

El tiempo requerido para enfriar por comple—
$0o los ftanques y los espacios a -16000 supone aproxims
damente 20 horas para los cuatro ftangues contenidos

en el buque;
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’ Con los tanques internos 12 llenos, &l huque

puede transportar luego aguel al pucrto deseadégTras
la retirada de la carga licuada de los tanques 12,
una poreidn de aquella permanece en los mismos para el
5e viaje de retorno, a fin & mantener.los tanqueS‘yflbs
egpacios aproximadamente a -16000. Asi cuando}hanAde
llenarse de nuevo'lOS'mnques, no es necesario volverlos
a enfriar. .
IEn el caso de que el bugue o los tan@ués hayan
10, de inspeccionarse o se hayan de realizar trabajos en
ellos, se retira toda la carga liguida de los tanques
internos 12, quedando cierta cantidad de metano gaseoso
en los mismos. Seguidamente, se retira el metano gaseo-
s0 de los espacios de los tanques interno y externo 11
15, y 13 del brimer tanque a través de las tuberias 52 y 54
¥y se suministra a la unidad compresora 30 y a los ser-
pentines calentadores 32, Este gas es calentado asi
debido a la accidén de cambio térmico de la unidad com—
presora 30 ¥y del cambiador de calor. La diferencia de
20, temperatura entre el gas entrante y el saliente respecto
a la unidad compresora 30 es de 8000 aproxinmadamente. El
gas relativamente caliente se introduce luego de nuevo
en los espacios 11 y 13 de los tanques interno y exter-
no a través del sistema de tuberia 24. Ia presidn en el
25, sigtema de circuito cerrado se mantiene constante median
te vdlvulas limitadoras de presién (no mostradas) sitqg
das junto a la parte superior del tanque 10, y que pur -
gan a la atmésfera. Esta accidn en circuito cerrado con-
tinua aproximadamente a 1,5 cambios de volumen por hora,

30, hasta que la temperatura del tanque alcanza un valor pre
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*determinado, tal como de -3000, en cuyo momento ge

efectla la misma operacidn en el siguiente tdhédé 10,

Para elevar las temperatvras de los 4 tanques;id“de

~-160 a -3000 , Se requiere aproximadamente 32 horas.

Luego, se neutralizan los espacios -1l.y 13
introduciendo gas de combustidn purificado-ylrelativa-
mente frio (0 a BOOC) a través del conducto §§:ée des-
carga del compresor a los espacios de los tanqﬁés. Es~
tos espacios son purgados y los gases oonﬁenidqé en
ellos son retirados a trates del conducto 564y‘éescar-
gados en la atmésfera a través del ventilador 49, has-
ta que la atmésfera de los espacios 11 y 13 de los cua
tro tanques comprende al gas de combustién y la tempe-
ratura alcanza wn valor predeterminado, por ejemplo de
-10%. Ia neutralizacidn requiere aproximadamente 8
horas para cuatro tanques.

En este punto, se abre la ¥dlvula 31 de en-
trada de aire y se riegan los espacios 11 y 13 de to-
dos los anques con aire . ambiente durante unas 8 ho-
ras, utilizando el procedimiento de neutralizacidn an-—
teriormente mencionado. Después de esta operacidn,los
tanques se hallan listos para su inspeccidn o manteni-
miento.

Debe entenderse la posibilidad de introducir
varias modificaciones en los ejemplos agui descritos,
sin apartarse del émbito de la presente invencién.

NOTA

Descrita suficientemente la naturalezs del

invento, asi como la manera de realizarlo en la prdac—

tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
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riormente indicadas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun
damental. También se hace constar que el iﬁvpnto
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Nortéémericana con el mimero Ser No. 529.135 de 21
de febrero de 1966, acogiéndose por lo tanto a los
beneficios que conceden los Convenios Interﬁaciona—
les en vigor, siendo lo que counstituye la esencia
del referido invento, y por lo que se solicita Paten—
te de Invencidn por veinte afios cn Esvpafia sébre:

" PROCEDIMIENTO PARA ENFRIAR f CALENTAR UNWTAﬁQUE
DE AIMACENAMIENTO DE GAS LICUADOY, caracterizéhdose
por lo siguiente:

l.- Procedimiento para enfriar y calentar
un tanque de almacenamiento de gas licuado, del ti-
po Que comprenden una barrers interna y wna barrera
externsa espaéiada, gue definen unog espacios inteor—
no y externo en el tanque y que almacena, aproximada-—
mente a presidn ambiente, gzas licuado que presents
una temperatura de ebullicidn extremadamente ba ja,
estando las barreras inicialmente a temperatura am-
biente, caracterizado porque se enfrian dichas ba-
rreras mediante pulverizacidn de gas licuado, del
tipo a almacenar, en el espacio del tanque interno y
en el espacio comprendido entre dichas barreras.

2.- Procedimiento, segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque la pulverizacidn de gas li-
cuado se realiza directamente sobre las barreras in-
terna y externa.

3.~ Procedimiento, segun la reivindicacidn
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1, caracterizado porque -cuando dicho tanque se encuen-
tra a la temperatura ambiente, se purgan los-espacios
interno y externo del tanque con wn gas iner%é,é una
temperatura superior a OOC, desplazando dicho gas

Be inerte en los mencionados espacios internovy>gquren-
dido entre tanques, con gas por encima de OOQ, del +ti-
po a transportar, y enfriando dichas barreraé y espa-
cilos pulverizando directamente tales barreras.interna
Yy externa con gas licuado del tipo a almanaehéﬁ;

10. 4.~ Procedimiento, segin la reivindicacién
3, caracterizado porque dichas barreras son pulveriza-
das uniformemente, de meners que los niveles de con-
traccién de tales barreras sean iguales.

5= Procedimiento, segln la reivindicacidn

15. 3, caracterizado porque dicha operacidn de purga com—
prende la introduccidn de gas de combustidn de calde-
ra purificado en dichos espacios interno y externo
de los fanques. _

6.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn

20. 3, caracterizado porque se carga el citado espacio
interno del tanque con gas licuado después de que las
barreras y sué espaclos alcanzan una temperatura pre-
deberminadamente baja, manteniendose en el egpacio
exterior del tangue el gas que se formg como resultado

25, de la directa pulverizacidn de la barrera exterior
con gas licuado.

7+~ Procedimiento, segin la reivindicacidn
6, -caracterizado porgque la estructura del bugque ests
espaciada hacia el exterior respecto a la segunda ba-

30. . rrera mencionada, formando un espacio inerte, que se 1l¢
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8.~ Procedimiento sezin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
se retira la masa liguida de dicho espacio interno,
dejando una atmosfera de gas frio del +ipo almacena~-
do, se hace circular el gas en dichos espacios inter
no y externo a través de un compresor, se calients
¥y se descarga dicho gas calentado de nuevo en los
citados espacios interno y externo, hasta qué se al-
canza una temperatura predeterminada en el fanque.

9.~- Procedimiento, segin la reivindicacidn
8, caracterizado porque se neutralizan los espacios
interno y externo de los tangues desplazando el gas
contenido.en ellos eon un gas inerte mds caliente.

10,~ Procedimiento, segin la reivindicacidn
9, caracterizado porque la operacidn ultimamente
mencionada incluye el paso de gas de combustidn puri-
ficado a través del compresor, a los espacios de los
tanques,

1l.- Procedimiento, segin las reivindica-—
ciones 8 y 10, caracterizado porgue dicha introducecidn
empieza cuando la temperatura de los tanques alcangan
aproximadamente un valor de -30°C ¥ termina cuando
la temperatura de aguellos alcanzan un valor de -1000
aproximadamente y, después de laneutralizacidn de
dichos espacios de las barreras, se riegan los espa-—
cios de los tangues con aire ambiente,

12.- Procedimiento sezin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue se

dispone un sistema de tuberia provisto de ramales
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° junto a2 las paredes de los citados tanques interno

¥y externo y provistos de toberas diri 1das-pa
descargar liquido directamente sobre las pangdes
de dichos tanques. :
13.- Procedimiento, segin la reivindi-

cacidn 12, caracterizado porque por lo manos -algunos
de dichos ramales se extienden horlzontalmente ¥y
estdn espaciados verticalmente entre si, esfando di-
rigidas dichas toberas hacia los lados intéféo de las
referidas paredes del tanque externo y hacia los la-—
dos interno de las péredes del fanque interno.

14.-"Procedimiento para enfriar y calentar
un tanque de almacenamiento de gas licuado", tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente
IMemoria, y en los dibujbs adjuntos.

Esta Memoria consta de veinte hojas es-
por una sola cara.: | FES. 1967
Madrid,

LEN,

. ’
critas a maqring

A"’RO Y MODEV

- - Hiarnandaz Relr




NI TTIOOW HAXSOL NHOL

yoINa YOO



JOHN JOSEPH MCMULLEN

NVANAANO MVARUARRAN WG
)

_A
;

VvV
pAN
=)

v
]
2\




| HOJA TNIGA ’




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



