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Este invento se refiere & un sistems
para el control de sefigles de tré&fico, y se
relaciona, mes especidlmente, con un sistems
de esta Indole, en el que peribdicamente se

5e trensmite un mensaeje u orden codificadas o en
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clave, desde un regulador principal a cade regu-
lador de sefiales del sistemm, para regular dicho
regulador, a fin de exponer uns combinacién espe
cial de indicaciones de sefiel durante un tiempo
predeterminado hasta recibirse otra orden poste-
rior, La misma orden en clawe se trensmite repe-
tidamente & cualquier regulador de sefieles mien-~
tres le misma combinecién de indicaciones de Se-
fiales he de exponarse, pero se transmite un orden
diferente para llevar a cabo la exposicibn de una
combinacién distinte de indicaciones de sefisles.,
Con enterioridaed, los reguladores de se—
fiales han contenido, generalmente, dispositivos
mefénicos con un reloj o "indicedor" elé&ctrica—
mente gccionado que, & intervalos périédicos,
hace avanzer une leva de interrupcién desde unsa
etapa a la siguients, con la leva en cads etapa
regulando la excitacib6n de una combinamcién dis-
tinte de lémparas de sefigles para el tréfico,
eunque muy comunmente dichos reguladores actdan
independientemente, unos de otros indicando cada
uno intervalos sucesivos de acuerdo con uns Se~
cuencia predeterminsda, y constituye también prée
tice corriente coordiner los distintos regulado-
res de un sistema total, para facilitar el con-
trol de la operacién de los distintos regulado-

res de sefiales de un sistems, desde un punto cen
tral,

En un sistema coordinado, pueden disponer

Se modelidades distintas de control en diferentes
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momento del dia, pare adaptarse a las variadas
condiciones de trafico o, como se hace corrien
temente el sistema de control puede hacerse de
pendiente de las indicaciones de tréfico acuse
dag por detectores de vehlculos en distinteas
posiciones en el sistema. En este Gltimo caso,
la informecidn referente a la congestidén del
trafico, se transmite constantemente 2l regu-
lador prinecipal que luego activa cualguiera

de varios programas de seifiales diferentes, se
gln les condiciones del tréafico que se presenten
en cuelqguier momento dado. Por ejemplo, la lon-
gitud del ciclo puede variarse fécilmente en
respueste a le densidad de trafico instantaneo,
Es tambien préctica comén ¢l variar lag condi-~
ciones aplicadas a reguledores sucesivos a lo
largo de une arteria, para greduar asi la pro-
gresifn de cambios de sefiales, de tal modo que
un vehlculo gue se desplace en una direcciébn
preferida y & una velocidad predeterminada, en
cuentre corrientemente indicaciones sucesivas de
gefial VERDE. Frecuentemente, el regulador, prin-
cipal puede ejercer tambisén la inspeccién sobre
la divisién del ciclo de reguladores de disbin-
tas situacione s, favoreciendo asf selectivamente
uno de los distintos derechos de paso en pughs
en una interseccidén o cruce, con respecto a otra,
de acuerdo con densidades relativas de tréfico
en dichos derechos de paso antagbnicos,

En la solicitud enterior de patente nortes
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mericana, pendiente de resoclucibn, de John H.
Auer, Jr., n? de serie 239.714 presentads el
22 de noviembre de 1,962, ¥ cedida & este SO-
licitante, se describe un sistema pera el con
trol coordinado de una serie de reguladores
de sefiales de tréfico, por medio de un giste
ma de comunicecibn digitel o numérico, en 4i
cha solicitud anterior de patente, se trans-
miten ciclos repetidos, cada uno de ellos con
un némero predeterminado de impulsos discretos
de clave, desde un regulador Principel a ceda
regulador de cruces. Cada uno de estos regulg
dores comprende aparatos contadores que cuen—
tan los impulsos discretos de cleve, Al 1legar
varias cuentas preseleccionsdas, cada una sepa
redamente ajustable para cads regulegdor, el
contador controle las'seﬁales de tréfico aso-
clades, para exponer una combinacibn distinta
de indicaciones de sefiales, La regulacibn de
la velocidad de transmisidén de impulsos en el
reguledor principel, hace podble el control
de la longitud del ciclo, Hs también posible,
en un sisteme de esta naturaleza, enviar una
orden & cada regulador pars hacer que éste se
leccione una condicién de un némero predeter
minedo de ellas previemente ajustadas y ade-
mes, tembién, une de un ndmero predeterminado
de divisiones de ciclos, disponibles, Ceda re—-
guledor de cruce delimita ciclos de sefiales su

cesivos que pueden asumir selectivemente varias
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relaciones de fases distintas con regpecto a un
ciclo de base delimitado pare el sistema por el
regulador principael, La seleccién de una rela-
cién de fases determinadas, se presenta en respues
tg a 1o orden condicionada, y de este modo es
posible para los reguledores locales sucesivos,
funcionar con cuglquier ndmero de condiciones
pregeterminadas,

Aunque el sistema de le cltada solicitud
de patente norteamericana n? 239,714, actua por
tonto en respuesta e un cbdigo o clave numérico,
eg evidente de la breve deseripeidén anterior
de dicho sistema, que ceda regulador de cruce
funcionar solemente de acuerdo con un programe
previsto, establecido para dicho regulador. En
tal sigtema, la funcibén primordiel del regula-
dor principel, es proporcioner impulsos repeti-
dos de actuacibn para que cade regulador de cru
ce hagse funcioner los medios contedores de cada
uno de dichos reguladores a través de ciclos su
cesivos de accionamiento, ¥y son funciones adi-
clonales del regulsdor principal el transmitir
datos condicionados y de divisién de ciclos a
cada uno de los reguladores del sistema. Esto
no solamente requiere gparatos relativemente
complicados en cada una de las posgiclones de
regulagcidén, sino que ademés se congigue una
flexibilidad limitada en el sistema, dado que
cada regulador ha de programerse nscesaria-~

mente con anticipaclén pera funcioner a traves
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de una sucesién predetermingda de intervalos
digtinbos, en cada uno de los cuales se ilu~
ming una combinacibén prescrita de léamparas de
geflal. Ademés, & los peritos en la mgberis
les resultard evidente que cuando un regula-
dor individual hea de funcionar como regule-
dor de fases miltiples, del modo accionado
por los vehiculos, se precisan complicaciones
adicionales en el equipo par Zf regulador
actue selectivamente desde una fase a otre

en sucesiones distintas de la predeterminadea.
Por ejemplo, en un regulador adaptado para
proporcionar sl control de sefieles para tres
o mes fases, alguna de las sefiales a todas
ellas estén accionadas por los vehiculos, re
sulte necesario suministrar equipo complicedo
adicional con objeto de actuar desde una fase
& cualquier otra indicada, en la que se ha re
cibido una llemade de vehiculo o peatbn, mien
tras, el mismo tiempo, sSe pasa por elto cual-
quier otra fgse de las gque no se haya recibi-
do llamada alguns.

Para vencer estos inconvenientes de
los sistemas de la ténnica anterior, este in-
vento, en una forme preferida, utiliza los
datos no corrientes, manejando y computando
funciones que las computadoras modernes numé
ricas ofrecen,

De acuerdo con este invento, se pro-

porciona un sistems para el control del tré-



5.

10.

20,

30,

¥J razus \;

cruce, un regulador principal y un circuito
de comunicacibén que se prolongs entre dichos
reguladores; el regulador de cruce esté pre~
parado parsa controlar una serie de sefiales
de tréfico en cada uno de los intervalos de
Sefiales sucesivas, pars exponer uns combing-
cibn respectiva de sellales indicadoras; el
reguledor principal incluye medios pars trans
mitir el regulador de cruce, por el circuito
de comunicacién, avisos repetidos, en elave
de cifras miltiples, a una velocidad prede-
terminada, y cade uno de elloghepresentativo
de un int ervelo de sefiales degeado, y el re-
gulador de cruce incluye medios dependientes
de cada uno de dichos avisos en clave, para
regular le iluminacién selectiva de dichas
seflales de tréfico, de acuerdo con las carac
terlsticas de dicho aviso,

4dsi, mes que proporcionar lo que,
en realided, es una computadora Pequeila para
Tines especiales, para cada resulador indivi
dual, este invento en su forma preferida ha-
ce que, en su lugar, todas las funciones de
menejo y computecién de datos se lleven s
cabo en el regulador principal y éste propor-
cione luego, periédicamente, un mensaje u or
den en clave, para cada regulador individual,
a fin de designar el intervalo de sefiales

especiales (combinacién de indicaciones de Se
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fieles) que ha de admitirse por cada regulg~
dor durante el intervalo sucesivo predeter
minado. Al final del intervalo gigulente,
8e transmite & cada regulador unz orden o
aviso ulterior, que puede ger igusl el
Gltimemente transmitido, o puede ser dis-
i nto para alguno de los reguladores o 1o-
dos ellos, con el resultado de que en cada
intervelo sucesivo, cuslquier regulador
de sefieles puede acclonarse para cuelquiers
de une seris de condiciones distintas, en
cada una de las cuzles se excita una combi-
nacibén diferente de lémparas de sefiales.
Dado que cualguier orden 0 aviso en clave
puede transmitirse a cualquier resulador
en cualquiera de los intervalos sucesivos,
sin necesidad de transmitir los avisos su-
cesivos en un orden o secuencia predeter-
minado, Se hace posible que cualquier re-
gulador funcione. desde cualguier interve
lo designado, pera cuslquier otro, sin te-
her que actuar a través de todos los inter
velos intermedios, Ademds, dado que la fun
cibn principal del regulador se reduce en—
tonces a descifar un aviso numérico en clg
ve, recibido del reguledor prinvipal, y a
controlar selectivamente la aparicién de
lamparas de sefiales de acuerdo con el avi-
S0 recibido, se hace posible proporeionsr

un sistema completo coordinado, en el gque
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lativamente sencilla, y por tanto de coste re-

lativamente bajo y precise gastos de conserve-
cibn muy pequefios.

En una forma preferida, este invento
descrito en restmen, comprende por tanto un
sistema para el control de una serie de regu-
ladores de cruce, desde el regulador princi-
pal que contiene aparatos computadores digi-
tales o numéricos conectados con circuitos
de comunicacibn, a cada regulador local, Des
de los circuitos de comunicacibn, se Propor-
clonen datos para las computadoras desl regu-
lador, prindpal, representativos de las con
diciones de tré&fico en puntos de deteceidn
elegidos en el sigtema, En respuesta s estos
datos de tré&fico, la computadors s intervalos
peribdicos regulados, produce para cada regu~
lador individuel del sistema, uns orden en
cluve que se destine unicamente para ese re-
gulador, con dicha orden, en realidad, desig
hando el intervalo particular a que el regue
lador correspondiente ha de funcionar gl re-
cibir esa orden, Las 6rdenes en clave suce~
sivas pueden prepararse por lg computadors del
regulador principal en intervalos de un Segun
do, por ejemplo, de tal modo queysen efecto,
la computadora informe & cada regulador, ung
vez cada segundo, de la combinacibn esSpecial

de lémparas de sefiales que hen de aparecer
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para el préximo intervelo del segundo o hasta
que se reciba otra orden en clave,

El sistema proporcione también la
transmisién de los datos del tr4fico de vehi-
culos por los mismos circuitos de comunicecién
de los distintos reguladores con el regulador
principal. Ademés, el sistema incluye, en cada
regulador, aparatos pers el funcionamiento de
reserva O en emsrgencia, gue comprenden un
indicador mecénicamente accionado gue se pone
en funcionamiento cualquier regulador, auto-
méticamente, cusndo existe un fallo en la re-
cepcidn ds un inbervalo de cbdigo fidedigno,
desde un reguledor principel, y el indicador
funciona, en reelided, para suministrer 6rde
nes sucesivas en cleves distintas, sl aparato
de regulacibn, a intervalos predeterminados
correspondientes a8l tiempo deseado de canmbio
de indicaciones de sefial y estas Ordenes subs
tituyen a las 6rdenes repetidas, en clave,
que corrientemente se reciben desde el regu~
lador principal,

Constituye por tanto un objeto de es-
te invento, en una forma preferida, el propor
cioner vn sisteme de control pars lag sefidles
del trafico de vehiculos, en el que une compu
tadora numérica recibe informacidn del tra-
fico de vehiculos desde una serie de detecto-
res de est0s, y periddicamente formula un evi

s0 en clave pare cada regulador del sistens,
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designando el intervalo particular, en el ci
clo de sefizles, que el regulador ha de asu-
mir luego pare un intervelo predeterminedo,
¥ hasta recibirse del regulador principal

un nuevo aviso perdddico en clave,

Otro objeto de este invento, en una
forma preferida es proporcionar un sistema
de claves numéricas peare un sistema milti-
ple de control de tréfico de vehliculos, en
el que un regulador principal transmita e
cada regulador, a intervalos periédicos, un
aviso u orden en clave, representativo del
intervalo particular en el cliclo de la se~
fial de codigo, que luego es efectivo, con
Sucesivos avisos a 6rdenes enclave trang
mitidos a una velocidad tal que por 1o me-
nos une Serie de dichos avisos u 6rdenes se
transmitentembién durante el intervalo mas
corto esperado.

Constituye otro objeto de este in-
vento, en una forma mreferida, el proporcio
nar un sisteme de control pars una serie
de reguladores de sefiales de tr&fico en el
gue 8¢ transmite un cbéddigo binario de cifras
multiples, desde un regulador principal, a
cada uno de los reguladares de cruce, & in-
tervalos peridédicos y en el que cada regu-
lador de cruce comprende eparatos parse Se-
leccionar en respuesta a cada orden recibi

da, un intervalo de ciclo seleccicnado de
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acuerdo con la clave binaria @special recibi
da.

Otro objeto de este invento, en un
modelo preferido, es proporcionar un siste
ma numérico de control pera una serie de
reguladores de sefiales de tré&fico en el que
cada regulador contiene un registro de almg
cenamiento del c6digo de cifras mdltiples,
un dispositivode emergencia 0 reserva, un
indicador mecénicamente accionado, con la
esfers activada en condiciones presecritas
para accionar dicho registro c omo contador
binario que selecciona un intervalo distin
$0 de ciclode sefiales, para ceda uno de
une. Serie de cddigos o cuentas binarias di-
ferentes, registradas por el mismo.

Este invento se describe a conti-
nuacibén por via de ejemplo, haciendo refe-
recnie a los dibujos adjuntos en los gue
lns cifras de referencia iguales indican
elementos correspondientes en las distin-
tas fliguras y en los que,

la figura 1 es un esquems de conjun
t0s de un sistema preferido con este inven-
+0 acoplado,

le figure 2 represente ssquemnética-
mente los avisos u 6rdenes clclicos en cla-
ve, que Se tranamiten desde el regulador a
ceda regulador de cruce del sistema de la

figurae 1,
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las figuras 3A y 3B son esquenas de

conjuntos del criptografo mdltiplex del sis
tema de la figura 1;
La figura 3C es una tabla de c6édizos
2. 0 claves e indica los asignados a los respec
tivos intervalos en el sistema de ls flours
1,
las figuras 4A y 4B son esquenss de
circuitos del aparato descibrador &l sistenms,
10, de la figure 1,
la figura 4C¢ representa le significa
cl6n de las sefiales ssqueméticas representa-
das en las figuras 44 vy 43,
la figura 5 es una viste en perspec
15, tiva de un conjunto d e indicador de reserva
tipico del sistema de la figura 1,
la figura 6 es un esquema de circui-
tos de un grupo contador de alamcenamiento,
empleado en el criptografo miltipl ex,
20, la figura 7 es un egguena d e cireui~
t0s de una parte del sistema indicador de
c6digo de transmisién, y
la figura 8 es un esquema de un cir-
cuito variante que proporcions la transmigidn
25, de un impulso de cédigo de indicacibn, depen-
diente de la magnitud de la corriente gue
circuls a una lémpara determinads de Sefigles,

DESCRTPCION GENERAL ~ Fig, 1.~ Le figura 1,

representa el sistema preferido con sste in-

30. vento acoplado, en forma de esquems de conjun
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t08, Un r egulador principal 10 incluye una compu
tadora 0 calculadora 1l de sefleles de control,
un generador de impulsos de codigo o clave 12,
registros de clave 13, transmisor de cédigo 14
vy receptor de cbdigo 15, El transmisor de clé-
ve 14 y el receptor de clave 15, proporcionan
une serie de salidas y entradas respectivamente,
cada une c onectada a un circuito individuel
de comunicacibn que se prolonge hasta un regula
dor numérico respectivo de cruce, tal como el
reguledor 1l6. Se comprenderé que se acoplan re-
gulada es numéricos adicioﬁales tales como l6a,
etc., ¥ que cada uno tiene un receptor de cla-
ve tal como el 17 incluido en el reguledor 16,
que Se congcta a un circuito de comunicaciotn
respectivo, tal como 18, para permitir que el
regulador de cruce reciba 6rdenes en clave del
transmisor de clave 14 del regulador principal
10, Cada regulador de cruce incluye también
un trensmisor de clave 19 conectado al mismo cir
cuito de comunicacibn, que el receptor asocledo
17., permnitiendo asi le transmisidén de una indi~
cacibn en clave desde cada regulador numérico
16, 164, etc. &l regulador principal por cuyo
medio la informecifn en cumto a las comdiciones
de tréfico proporcionada por los detectores ds
vehiculos, y la informecibn referente a las
condiciones existentes en el regulador del cru
ce, pusden hacerse disponibles pare la calculg

dora 11 de control de sefiales, DIista clave de
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indicacibn, se recibe por el receptor de cla-
ve 15 incluido en el regulador prineipsl 10
que luego suministre una sefial de indicaeibn
en clave desde cads regulador ntimerico de
cruce separado, a la calculagora de Sefiales
de control 11,

B3l regulador prineipal 10 incluye
une gerie de registros de clave 13 ceda uno
de los cuales almacena una orden en clave
recibida periédicemente de 1g calculadora 11
de sefiales de control, y representas el in-
tervalo de sefiales a que ha ge funcionar uno
de los reguladores numéricos respectivos de
cruce 16, 164, etc. Cada orden & clave "ge
subsgtituye" periodicamente, una v ez cads Se-
gundo, por ejemplo, por la calculadora;ll de
Seiieles de control., Il generador de impulsos de
clave, una vez en cada int ervalo de substity-
¢ién, hace que la clave en aguel momento almg-
cenade en cada uno de 10s regigtros 13 de cla-
ve, es transfiera del registro reapecto al in-
terior de una entreda de une Serie de ellas
del transmisor de clave 14, que luego transmite
la orden en clave, por uno de los circuitos
Tespectivos de comunicecibn, tal como 18, =
un regulador numérico correspondiente 16, 164
ete,

La orden en clave recibida de un regu~
lador numérico, eiclico tal como 16 ge gplicea

for el receptor de clave 17 a un elemento mil-
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tiplex 20 cuya funcaﬁxge?rgiﬁza orden,

comprobarla por medio de un comprobador de

parided y luego transferirlae a una metriz
de clave 21 cuando se ha determinado la
recepcibén de toda la orden completa. La
metriz de cleve 21, controla selectivanmen-—
te la excitacibn de uno ds varios conducto-
res de salida de acuerdo con el nimero bi-
nario especial de la orden de muescas mil-—
tiples recibida del dispositivo miltiplex
20, Por ejemplo, suponiendo que la ordén
comprenda cuatro muescas, la matriz de
clave 21 excitard selectivemente uno de los
24, 0 16 conductores de selida. Esta exci-
tacidén selectiva de uno de los conduchores
de salide de la nmatriz de clave 21, contro-
la la mgbtriz de sefinles 23 g través de los
amplificadores inversores 22 para excitar
selectivamente una combinacién determineda
de lémparses de sefiales, por la accion de
las unidedes trisc 24 y las lémparas asocia
das de sefiales 25.

3e acopla une unidad 26 con esfera,
de reserva 0 emergencia, normalmente inscti-
vo, a condicibén de que las drdenes sucesivas,
completas y comprobadas en paridad, se reci-
ban por el dispositivo miltiplex 20, Sin em~
bargo, en el caso de que esto no ocurra, este
condicion se acusa en el dispositivo milti-

plex, y proporciona un control que pone en fun
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cionamiento el dispositivo 26 de esfera, de
emergencia, que a continuacion proporciona
el dispositivo miltiplex 20 impulsos suce-
glvos gue substituyen el cbédigo de cifras
miltiples recibido normalmente del +trans-
misor de cbdigo 14, Igual que antes, la
clave resultante eplicada al dispositivo
miltiplex 20, desde el dispositivo de es-
fera 26, hace posible el econtrol selectivo
de la matriz de clave 21, haciendo asf po-
S ble el control de lag lémpares de sefisles
25 a trevés de le matriz de sefiales 23 y
de las unidades triac 24.

CLAVE TRANSITOIDA ~ Fig, 2 - La fligura 2 re

presenta un cbdigo o clave de impulsos ti-
pico que se transmite desde el regulador
principal a cada regulador de cruce, a ine-
tervalos periédicos., Como ge indica, la cla
ve comprende un ciclo de repeticibén de seis
dfgitos, con ciclos sucesivos geparados por
un periodo de sincronizacibn durante el cual
no se transmite impulso distintivo alguno
de clave y cuyo perido es apreciablemente
mas prolongado que cualquier impulso de “.da
ve individual, permitiendo asi que el perio-
do de sincronizacién se reconozeca como +tal,
por cualqguier regulador de cruce.

Como se indica en la figura 2; los
impulsos sucesivos pueden ser de polarided

positive o negativa, y estén separados por
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intervalos durante los chales no se trans

mite sefial, Bl primer digito que se trans-
mite, 45 une muesecs "en linea" y la recep-
¢ibén de la misma en lz posicidn del regu-—

5 ladoxn 3 su almacenamiento en éL, propor-
ciona una indicacidén de que el reszulador
funciona en respuesta a claves de conbtrol
recibidas desde el regulador piincipal.

Después de le primera muescs "en

10, linea", que es siempre de prioridad pdsi-
tiva y por tanto se designa, por convenien
cia, como un impulso '"uno", por lo cual
cada impulso negalivo se considera ser un
impulso Ycero" se transmite una serie de

15, cugtro impulsos, cualquiera de los cuales
puede ser "uno" o "cero", y que juntos conm
prenden el cb6digo de intervalo. Dado que Se
usen cuatro muescas para estae clave de inter
valo, es evidente que pueden designarse 24

20, o 16 intervalos distintos, Inmediatamente
después de la clave de intervalo se emplea
une muesca de "paridad", cuya polaridad de-
pende, de que en los pfimeros cinco dlgitos
de la clave exista un ndmero imper o par de

25, impulsos positivos. S$i existe un nimero impar
de impulsos positivos, entonces la muescs
de paridad es positive y si existe un ndmero
per de impulsos positivos, la muesca de pe-
ridad es negativa, Si es conveniente enviar

30. mes informacibén desde la oficina al campo,
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0 desde el campo é la ofiéiné, ruede sumentar
se la longitud de la orden. Por ejemplo, la
clave de intervalo, puede aumentarse hasta
cinco dlgitos, y permitir la seleccibn de

25 o0 32 intervelos digtintos.

DISPOSITIVO HULTIPEY ~ Fig, 34 v 3B - Lasg

figuras 34 y 3B representan un esquema de
conjuntos del dispositivo multiplex 20 de la
flgure 1, Como se representa en la figura 34,
los termineles de entrada al dispositivo mil-
tiplex, se conectan a terminales de salida co-
rrespondientes del receptor de cédigo 17, v
éste se halla dispuesto de tel modo gue propor
cione un impulso en el conductor 27 pars cada
"cero"™ en el ¢6digo recibido, y un impulsgo ang
logo en el conductor 28 para cada (1) en el
¢6digo recibido. Los impulsos en los conducto-
res 27 y 28, se aplican o un circuito discri-
minador OR 29 que luego proporciona fin impulso
de salida al cronégrafo sincronizado 30 y, a
la vezy al impulsor escalonado 31 para todos
¥y cada uno de los impulsos de clave recibidos
por el regulador de cruce, 0 Sea, recibe un
impulso para cade uno de los "gero" y cads uno
de los "uno" de la clave recibida. El impulso
de salida del circuito discriminador OR 29,
Se presenta al final .de los impulsos en los
conductores 27 y 28,

Cada impulso de entrade aplicado &l

impulso escalonado o gradusl 31 produce un
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impulso de sané Ze @pgeg en la barra co-
lectora 32 que a su vez se conecta a cade unsa
de las ebtapas 1 a 7 de un circuito greduado
32a, que comprende una serie de siete efapas
biestables, cada una de ellas dotada, por
ejemplo, de un interruptor controlado por si-
licio, accionable desde su condicibn normal
0 no-conductora, & una condicién activa o con
ductora, & una condicibén activa o conductora,
cuaendo recibe un impulso de entrads de la he-
rrg colectoras 32, el mismo tiempo que recibe
un voltaje permisivo discriminador de cualquier
etape inmediatamente a lg izquierda. Como en
el casc de la etapas n? 1, se hace condwtar
con una salide del retardo 33. 4si, cuando
cualguier etapa tal como la n® 2, se ha accio~
nado a su condicibn conductora, se proporeio-
na una sglide de la misme a la sbtaps inmedia~-
tamente superior n? 3, por el conductor 33a,
Proporcionando asi a esta etapa inmedista, un
voltaje permisivo. De este modo, la aparicién
de ung serie de impulsos graduados en la ba-
rra colectora 32 hace que la graduscibn que
comprende las etapas 1 a 7, avance una etapa
cada vez sucesivamente, hasta el ciclo comple
+00

Asocigda con cade una de las ebapas
1-5 del gradual 322, exisfte un circuito dis-
criminador "Y" que recibe una entrada de lg

etapa correspondiente y otra del circuito 34
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de impulsocs de lectura., Este dltimo circuito

34 tiene una entrade conectada al conductor
28 que, momo antes se dijo, recibe un impul-
so de sefial para cada impulso "uno" gue se pre
senta en la clave. Para cada aparicibén de un
impulso "uno", el circuito de impulsos 34 pro
duce un impulso de salida en la barra colec~
tora 35, que se conecta a cada uno de los cir-
cuitos discriminadores "Y" 36-40, Dado que el
graduador 32a, en realidad, cuenta el ntmero
de impulsos de clave de une orden y secuencial
mente proporciona une en rada discriminadora
pera cada uno de los circuitos discriminadores
Y, 36-40 sucesivamente, mientras gue el circui
to 34 de impulsos de lectura proporcions selec
tivamente un segundo circuito discriminador pa
ra cada uno de los circuitos discriminadores
Y 36-40 después de presentarse un "uno" en lg
clave recibida, resulta evidente que al final
de la recepcién de nha orden o aviso, sgolamen
te log "unos' geleccionados de Llos circuitos
discriminadores Y hebran realizado sus entra-
das y é&stas corresponderén a los periodos de
impulsos en los gque aparecié un "uno! en ls
clave recibida. Como anteriormente se indicé,
el graduador de clave 32a avanza al finsgl de
ceda impulso de linea, El circuito 34 de im-
pulsos de lectura se excita a través de lg
duracibn de un "uno" en el conductor 28, De

este modo, puede verse gque el graduedor de
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clave 32a se coloca en su sitio sdecuado espe

rando la llegada de un "uno" en el conductor
28, iniciando luego una salida desde el circui
to de impulsos 34. Por ejemplo, suponiendo gue
la muesca "en linea' se halle presente y que el
tercer impulso de clave es también un "uno',
mientras gue el resto de la clave consiste en
todo el en "ceros". Como se describird mas ade
lant e, el gfaduador de c6digo 32a se restable-
ce en la étapa 1l por los retardadores 42 y 33
durante cada periodo sincro.dsl pues, un impul
80 discriminador del circuito Y 36 se realisza
esperando la llegada de ung muescs "en lineal,
Cuando eparece ésta en el conductor_28, existe
ung salida en el circuito de impulsos 34 de la
linea 36, que lleve o cabo la segunda entrada
al cirduito discriminedor Y 38, dando origén
a8 ung entrada en la memoria il de la memoria
de clave 42a. Al final de la muesca "en lineal
el graduasdor de clave 32a avanza desde la eta-
pe 1 a la 2 para esperar la segunds muesca de
informecibn. Dado gue la segunde muesca de
informacibn no es un "uno", no existe salida
del circuito de impulsos 34 y por tanto, no
existe salida del circuito discriminador Y
pars establecer la memoria 2. AL final del
segundo impulso de linea, el graduador de clg
ve 322 avanza a la ebtapa 3 para esperar la
llegada de la tercera muesca de informacibn.

Dado que esta tercera muesca de informacibn
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es un "uno'lgs dos e fg%ég EQr ito dig~

eriminador ¥ 38 se realizan haciendo que se

egtablezca la memorie i3, Dado que los dos
impulsos de linea siguientes son ambos Yce-
ros", no se estableceran las memorias L4 y L5,
Vo existen memorias para la muesca 6, dado

que es una muesca de "paridad" y no parte del
c6digo de intervalos. 4sl pues, durante la
llegada de la orden en clave, las memorias

ML y II3 habrén recibido entradas de los cir-
cuitos diseriminedores Y 36 vy 38 respectiva-
mente, mientras que las memorias 2, I4 y 15 no
habren recibido entradas de sus correspondien
tes circuitos discriminedores Y. Cada etapa
de memorie, comprende un dispositivo bi-esta-—
ble tal como un interruptor controlado por
gilicio, que se acciona en respuesta a una
sefial de entrada recibida del circuito dis-
criminador Y asociado 36 & 40 y, cuando gsi
Se acciona, suminitre una salida a uno de

los cir cultos discriminadores Y 56, 59-62,
Cada etapa de memoria puede restablecerse

a su estado primitivo en respuesta a una en
trada recibide desde el circuito de despeje
del cbédigo o clave 63a, Esta sefial de res-
tablecimiento o despeje, se produce cuando

el circuito discriminador OR, 63b recibe

una entrade del circuito de retardo 42 du-~
rante el periodo de sincronizacibn, y se

presenta también cuando el circulto lector
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de memoria 46 proporciona un impulso de seli-
de pare una entraeda del circuito discrimine-
gor OR, 63b.

Cede unag de las etapas nimeros 2 a
7, recibe una entrade permisible de la etapa
inmedigbe a la izquierda, como ya sSe ha di-
cho. La etapa 1, por otra parte, se estable-
ce 0 ajusta por una entrada del retardo 33
que, & Su vez, recibe una entrada del circul
to de rebardo 42 y éste recibe una entrada
del cronbmetro sinc 30. Durante el tiempo
de recepcibn de una orden gue comprende una
serie sucesivae deé impulsos, "ceros" o '"unos"
el cronb6metro sinc 30 se resteblece continug
mente por cada impulso sucesivo, de tal mo-
do que no tiene oportunidad para retrasarse.
Sin embergo, durante el periodo de sincroni-
zecién, al final de una arden, no se aplica
impulso de restablecimiento al cronbmetro
sinc 30, en el transcurso ds un intérvalo
bastante superior al periodo de medido por
el cronbmetro sincro 30, Como resultado,
cuando el cronbmetro sincro 30 se retrasa,
se suministra un impulso el circuito de re
terdo 42 que, después de un intervalo de
retardo predeterminado, suministra un impul
so de salide al retardo 33 y &l impulsor
31, del graduador. La salida del retardo 42
hece que aparezca un impulso lergo en la

barra 32, que despeja todas las etapas del
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gradusdor 32a, del cbédigo. Cuando el retardo
33 se ha retrasedo, la etapa del graduador

de cddigo se "gjusta" y por tanto en la con-
dicibn adecuada para esperar la llegeds de la
orden ilnmediatea.

Cuando el cbdigo o clave se coloca
por completo en la memoria 42s del umismo,

Se realiza una revisibn de la orden recibi-
da, para indic ar que esté completa y en for-
me edecusde, y si egtas condiciones se aqgm~
plen, la orden se transfiere luego a un dis
positivo 43 a de elmacenamiento del cédigo,
gque comprende las etapas de almacenamiento
S1-395. Una comprobacién de la orden se lle-
va & cabo aplicando varies entradas a un
circuito selectivo Y 43 que, de este modo,
suministreréd un impulso de salide al con-—
ductor 44, hacia el circuito 45 de despsje
del almscenamiento, y subsiguientena te,
al circuito de lectura de la memoria 46, so
lamente a condicibén de que todas las tres
entradas estén presentes a la vez, en lg
entrada del circuito selector Y 43.

Al circuito sgelector Y 43 se le su
ministre una entrads por la salida del cro
nometro sinero 30. Como antes se dijo, es-
te Gltimo produce un impulso de salids so-
lemente al final de una orden, cuando re—
conoce el periodo distintivo de sincroni-~

zacién, Una segunda entrada gl circuito Y
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, 43, se obtiene @&l circuito 47 de r?bisidn de
la pearidad, que recibe la entrada del conduc
$or 28 &l que se aplican 1os dlgitos "uno"
del c6digo o clave, Los cireiitos de revigibn
5e de la paridad son bien conocidos en la téchi-
ca y no precisan describirse detalladamente,
in resumen, un circuito de revisidén de la
paridad, de esta naturaleza, puede responder
a todos los digitos "uno" del cédigo y deter
1C, minsr que se hallen presentes un nimero im~
par o par-, deseado de dichos digitos, 51 es
t4n presentes todos los dlgitos "uno", pre-
clsos, se suministrae una selida desde el cir
cuito de revisién a la entrada selectiva ¥
15. 43. Lia tercere entrada a este tltima, se ob-
tiene de la etapa n? 7 del graduador. De esta
etapa Se obtlene una salida, solamente cuando
Se ha recibido una orden gue tengs el ntlimero
adecuado de etapas, dado gue solemens e en eg
20, tas condiciones la etapa n? 7 funcionaré des
de su condicidn normel,

Consiguientemsnte, al recibirse uns
orden del nimero adecuado de dfgitos, que sa~
tisfaga la paridad del circulto de revisibn

25, 47, y al presentarse el impulso sincro gl fi-
nal de dichae orden, se ohitene una salida del
circuito selector Y 43 que se aplica al con-
ductor 44 y desde éste o lo entrads del cir-
cuito 45 de despeje del almacenamiento.

30, El circuito 45 de despeje del almace-
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namiento, produce un impulso de selida en el
conductor 48, para cada entrada del conduc~
tor 44, y dicha salida se aplica como entre-
da en el circuito selectivo Y 49, Se obtiene

56 une segunda entrada a esta Wltima del circul
t0 de retardo 51 que recibe una entrada del
conductor 50 desde la etapa S1 del Adisposi-
tivo 43a de almacenamiento del c¢6digo, que
comprende las etapas S1-35., Suponiendo que

10. la orden anterior era tal gue cotenia un
digito "uno" en la muesca "en linea", la
etapa S1 del dispositivo de almmcenamiento
hebré funcionado a su condicibn "uno® de
tal modo que el circuito de retardo 51 reci

15. bird une entrada en este momento y suminig
traré también, por tanto, una entrada gl
terminal inferior del circuito selector ¥
49, Consiguientemente, la gparicién de un
impulso en el conductor 48 desde el circui

20, to 45 de despeje de almacenamiento, haré
que ambas entradas al circulto selector Y
49 se realicen, de tal modo que aparecerd
un impulso de salida en la barra 52, en
respussta al impulso en el conductor 48,

25. v este impulso en la barra 52 resteblece
cada una de lag etapas 52-35 del dispositi
vo de almacenemiento 43a, borrando asi el
c6digo que se ha dmacenado en aguel durante
el mensaje anterior. &1 impulso de resta-

30, blecimiento del conductor 48 se aplica tem
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bién & la etapa 57 pera su restablecimiento

asimismo. Aunque esto elimina lsa sefial de
entrada que el circuito de retardo 51 ha re
cibido del almacenamiento Sl, el retardo
proporcionado por el retardador 51 asegura
que el circuito Y 49 recibirsd todevis una
entrade en su terminal de entrads inferior,
al aparecer el impulso de restablecimiento
en el conductor 48 permitiendo asf gue lg

entrada selectora Y 49 produzca el impulso
de restablecimiento o reajuste en la barra
52.

El circuito 45 de despeje del almg
cenamiento, proporciona tembién una salida
al circuito de retardo 54 que, & su vesz,
proporciona un impulso a la entrada del cir
cuito 46 de lectura de le memoris. En res-
pueste a este Ultimo, se producs un impulso

en el conductar 55 que conecta & un termi-
nal de entrada del circuito selector Y 57,
¥y edemés a una entrada del circuito selec~
tor Y 56, Suponiendo que la orden en estas
condiciones presentes en la memoris, 429,
del ¢6digo incluya un "uno! bara lea muescs

"en linea" el circuito selector Y 56 propor
cionaré un impulso a la etapa de slmacens—
miento Sl pars accionarls a la condicidn de
"uno", Como resultado, el circuito de retar
do 51 se controlari pars suministrar un im-

pulso selector a la segunda entrada del cir
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cuito selector Y 57, permitiendo con ello que
produzca un impulso en la barra 58, El impul-
80 proporcionado por el circuito de lectiura
de la memoria, es suficientemente amplio para
asegurar gque continuaré proporcionando ung
entrada al circulto selector Y 57 o través
del corto esSpecio hecesario para que el cir-
culto selector Y 56 accione la etapa Sl y
produzca une segunda entrada selectora en el
circuito selector Y 57. -

Segdn el c6digo especiel de la orden
recibida, algunas de las etapas de memoris
M2-I5 pueden, en estas condiciones, hacerse
funcionar a su condicibn de "uno" de tal mo—
do que suministren una entrada al circuito
Selector ¥ 50-62 respectivo, Consiguientemen
te, al aparecer un impulso en lg barra 58,
las entradas selectoras gsociadas con las
etapas de memoria N2-I5 que Se encuentran
luego en el estado "uno" tendrén sus dos en-
tradas en condiciones, ¥y por tanto produci-
rén una sefial de salids pars las etapas de
elmacenamiento asociadas 52-55, Bsts, entra-
da a cualquier etapa de elmacenamiento, es
suficiente para desplazarls desde su estado
normal "cero" a un estado accionado o de
"uno', indicador de la presencia de un dlgi~
to "uno" en la clave recibida,

De la descripcibn anterior resulta

evidente que en el periodo de sincronizacibn
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entre 6rdenss sucesivas,” sé mlmacena uns, or
den en las etapas de almacenamiento S1-55
que corresponden al estado "cero! y "uno!
de la clave recibide inmedimtamente antes
de la recepcién del -:periodo de sincroniza
cién, y ademés la aparicién de esta clave
en las etapas de almecenamiento S1-S5 se
presenta solo a condicién de que los dlgi-
tos de la a'den se hayan recibido y reci-
bido y revisado en cuanto a la paridad, como
antes se describib,

Cede una de las etapas 52-35 de al-~
macenamiento, que se encuentra en la condi-
cibn de "uno" proporciona una salida & un
conductor asociado 64—67 hacia un terminal
respectivo. Istos termineles se han desig-
nado por A-D respectivemente, y se conhectan
a terminales correspondientes Al-D! repre-
sentados en la figura 44,

Cuando el regulador hads funcionar
en respuesta gl indicador mas que en respues
ta a las Ordenes en clave recibidas de la
calculadore o computadora 1l en el regulador
principel 10, se transmite una orden al re~
gulador que incluye un cero mejor gue un uno
para la muesca "en linea". Al proceder asl,
la etapa I1 de la memoria permanece en su
condicibn normal o de "cero" 2 causa de la
presencia de un 'cero" para el diéito pri-

mero o "en linea" de la clave., Sin embaergo,
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dado que la orden inmediatamente anterior

incluye un "uno" paras la muesca "en linea",
la etapa S1 del dispositivo de almacenemien
to 43a estard todavia en su estado "uno!
56 y por tanto proporecionarsd una salida al
circuito de retardo 51, de tal modo que
la entreda selectora Y 49 tendrs una entra
de excitada. Al presentarse el finel de la
orden, el circulto 45 de despeje del alme-
10, cenamiento producira un impulso en el cone~
ductor 48, que restablecerd la etapa Sl
del almacenamiento y proporcionars ademés
un gegundo suministro pera dicha entrads
gelectora 49, Bl circuito de retardo 51,
15, proporciona un periodo de retardo sufi-
ciente para asegurar que unh suminigtro
a la entrada selectora Y 49 se encontrara
todavia pregente al aparecer el impulso
de restablecimiento en ¢l conductor 408
20, aln cuando este impulso de restablecimien
t0 sea elicaz para restablecer la etapa
S1 v eliminar asl el suministro del cir-
culto de retardo 51, Por tanto, el circui
to selector ¥ 49 produciré en estas condi
25. ciones un impulso & salida en la barra 52
que restablecerd cada une de las etapas
82-35 accionadas en dichos momentos. Ade-
mas, despuds de un intervalo de retardo
dependiente del tiempo de rebardo propor-

30, cionado por el circuito de retardo 54 apa
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receré un impulso en el copdui%gi 55, que se
aplica a la vez a las entradas selectores
Y5607 57. in las condiciones supuestas, la
entrada selectora Y 56 no recibiré& un segun-
do suministro de la etapa de memoris Il; por
tento, en este caso no se accionard la etapa
Sl del almacenamiento. Ademés, dado que la
etapa de almacenamiento SI1 no se ha accione-
do, el circulto de retardo 51 no proporcions
ré ya segundo suministro a la entrada Y 57,
asl pues, no apareceréd sefal en la barrs 58
¥ no pueden transferirse "unos" a las etapas
de almacenamiento $52-3$5.

Con la ebapa de almacenamiento Sl en
el estado de "ecero', indicador de la ausen-
cia de un "uno" para la muesca "en lineas"
de la clave, no se hallard presente suminig
tro de inhibicibn en el condwe tor 50 prolon
gedo al circuito de control 162 del indice-
dor, Normelmente, cuendo la etapa S1 funcig
na, lg salida proporcionada por esta etapa
actla como salida de inhibicidn para el cir
cuito 162 del control del indicador, que
luego actie para mantener inactivo el dispo
sitivo de esfera 26 accionado por motor. A-
demes, la salida de la etapa S1 inhibe a
la vez el circuito de pulsacibn del conta-
dor 163 y el circuito sincro de pulsaciédn
164, por razones que lusgo Se indicarsn.

En las condiciones en la actualidad supues
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tas, oin embargo, el circuito 162 de conuvrol
del indicador, no recibe esta entrada de
inhibicién de tal modo gue el indicador 26
mecénicamente accionado se hace activo,
Bl efecto del indicedor y su circuito aso-
ciado 163 de pulsecibn del contador, lo
mismo gue el circuito 164 sinc de impulsién,
se describirén detellaedamente a continua-
cibn,

Asocigda con cade una de las eta~
pas 1-6 del impulsor 32a de clave, se dis~
pone una etapa de indicecién Il-I6. Cada
uno de éstas comprende un dispositivo que
Se acciona desde su condicién normel o
"oero", a une condicidn acclonada o "uno"
en respuesta a la presencia de una entra-
da. o suministro en el conductor gque pene-
tra en el blogue corregpondiente del di-
bujo, en la parte superior. Como Se repre

senta, la etapa de indicacién Il recibe
normalmente un suministro o enirada y
por tanto est4d continuamente en condi-
ciones para producir un digito "uno! co-
mo primer digito de la clave de indicacién.
Asl, independientemente de la clave de in-
dicacién proporcionada en las etepas I2-16,
eparece sSiempre un "uno" en le primera eta
pa, pera proporcionar une indicacidén, en

el regulador principel, de que el regula~-

dor de cruce recibe la clave de control ob
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tenida del regulador principal y re5ponde

esta clave y puede ademés enviar una clave
de indicaecibén en direccidn contreria =l re-
gulador principal. Ta ebtapa I2 recibe un
suninistro que hace gue se registre un
"uno" en le clave de indicacibn, siempre
gue el regulador se sncuentra en un inter-
valo determinado, desisgnado, Asl, la ete-
pa 12 se representa recibiendo una entreda
en el terminal B desde la matriz de sefia-
les 23 de la figura 4B. En &sta, el termi-
nal correspondiente ¥ se representa conectg
do & la berrs colectors horizontal determi-
nade en la matriz de sefieles 23, que se ex-
cita para hacer que aparezca expuesta la
fase 2 de gefial verde. Asl, pues se trans-
mite un "uno' en este dlgito de la clave

de indicacibn, siempre gue el regulador

de cruce se encuentra en el inbtervalo ver-
de de la fase 2., Desde luego, puede usarse
cuelquier otro intervalo de sefial para es-
te objeto, asi como el intervalo verde de
la fase 2,

La etgpas restantes 13-16 estén
asociazdas, cada une de ellas, coh un releva
dor respectivo, detector de vehliculos. Cada
uno de dichos relevadores se halla normal-
mente excitado, pero se desenganche momenté
neamente cada vez que el relevador de vehl-

culos correspondiente detecta uno de éstos.
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Al occurrir esto, el comductor que se prolongea

a le etapa respectiva de indicacibn, esté uni
do & tierra a traveés del contacto posterior
del relevador detector de vehiculos, Suponien
do, por ejemplo, que el relevador de indice~-
¢ibn VRl esté desenganchado en respuesta a un
vehiculo detectado, el cierre de su contacto
posterior 68, da por resultado la unibn a tie-
rra del conductor gque se prolonga a le etapa
13,

Cada una de las etapas de almacenamion
t0 de indicacion I1-I6 suministra una sefial
de sslida, selectivamente, & una entraeds de
un paso selector ¥ 69-74 de dos entradas, res
pectivamente, Fl Segundo swainistro a cada
uno de &stos, ge Obtiene de una etapa respec
tiva 1-6 incluide en el impulsor escalonado
de ¢bdigo 328 asl, al recibirse la clave de
"eeros" y "unos" con el resultado de que los
impulsos de escalonaniento eparezcan secusn-—
ciglmente an la barra 32 para llevar a cabo
la operacion del impulsor escalonedo 32a des
de ung etapa g le siguiente, se aplican se-
cuencialmente entradas de seleccibn a los pag
303 selectores ;¥ 69—74 de tal modo gue ca~
da paso o entrada selectora ¥, a su vez, pro
dueird una salidsa en la barra 75, a condi-
cion de que reciba en ese momento ung segundsa
entrada de una de las etapas de indicacibn

asocisdas I-I6, Lia lectura de los "unos" de
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la etapas I-I6 es unae lectura destructi-
ve como se describiré detalladamenie
mas adelente, de tal modo gque no es pre
ciso restablecer las distintas etapas
I-I6 cada ciclo, entes de insertar una
hueve clave de indicacién,

Las sefiales de entrade en ls ba~
rre 75 se suministran a un circuito de
relajacibn 76 ajustado por cada sefial
de le barra 75 y establecido por cada im
pulso escalonado que aparece en la barra
32, Cuando las entradas selectoras suce-
givas de los pasos ¥ 69-T4 reciben a lg
vez impulsos selectores, el circuito de
relajacibn %6, para todos los fines pra-
ticos, permansce en la condicidn estable
cida dado que aln cuando puede reajustar
Se momenténeamente por un impulso gradug
dor 322 avancedesde una etapa a la inmg-
diata, toda vez que esto dars inmedisto-
mente por resultad la amicién de una
nueva sefial en la barra fS del circuito
selector ¥ inmediato al grupo de circui-
tos ¥ 69~T73. Sin embargo si una entrads
Selectora Y tal como la 70 proporciona
una seiida, pero no lg proporciona la

entrade selectora ¥ 71 inmediata, enton
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ces la sefiel de salide produ

rra 75 del circuito selector Y 70, resta-
blecerd el clrcuito, establecerd el cir-
culto de relajacién 76 y el impulso gra-
duador que se presente inmediatamente en
la barre 32 restableceré el circuito de
relejacibn, mientras que el mimmo tiempo
haréd avanzer el graduador desde la etapa
n? 2 a la etapa n® 3, Como resultado, el
circuito de relacién 76 permanecerd en
le condicibn ajustada solamente durante
el tiempo que el graduador eacalonado se
encuentre en la elapa n? 2 y sez eficaz
pera proporciocnar ung selida del circui~
to selector 7O,

Z1l circuito de relajacibn 76 tiene su
salida conectada a la entrada del transmisor
19. Zste puede inclulr un generador de energla
de corriente alterna o puede recibir energis
de un generador comercial de la misma. En cual
quiera de los casos, se dispone todo ello para
proporcionar una onda continue de sefieles de
corriente alterna durante cualquier tiempo que
se reciba una éntrada 0 suministro del circui
t0 de relajacién 76 mientras éste se halla en
la condicién ajustade. 4 través de cada perig
do de impulso en el gque el circuito de relaja

cibn se encuentre en la condiecibén normal o res
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justeda, no se proporcione sefial de salida de
corriente alterna por el transmisor 19, la
clave resultante que se recibe en el regulador
principal 10 y se aplica a la caleuwladors 11
de sefiales de control, desde el receptor 15

es fécilmente identificable en la celculado-
re de control 1l sobre la dlgitos-por-digitos
dado gue el regulador principal incluye nece-
ggriamente medios para delimiter los periodos
de impulsos sucesivos de las claves de control,
vy egte mismo medio puede utilizarse para limi-
tar los periodos de impulsos sucesivos de la
clave de indicacidn.

MATRIZ DE CLAVE Y MATRIZ DE SEFALES Figs. 44 ¥

4B - Lg matriz de clave 21 de la figura 4, se
representa provista de una serie de terminales
A'=D' gue, como antes se describib ze conectan
respectivaemente a 1los terminales A-D de la figu
re 3. Ceda uno de estos termingles A'-D' se co~
nectan a un dispositivo de control de matriz
que excita selectivamente cualquieras de las

dos barras colectoras asocigdes con la unidad
de control dependiente de que la ensrgis es-
té& presente o ausente en el terminal correspon
diente. Por ejemplo, suponiendo gque se halla
presente una tensién en el terminal B', lg

energla aparecerd en una bharre colectora de

salida 80 asociads con la unidad & control de

matriz ne 4, Por otra parte, si no existe ener

gla presente en el terminel B', la barra 81
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seré le que Se excite en lugar de la enterior,

¥y diche barra 80 se hallaré desexcitada,

Cede une de las unidedes de control de
metriz es semejante a las demds, y por esta
razén, 80lo se ha representado detelladamente
la unided de control de matriz ne 4, Asi,
cuando el transirtor Ql, que tiene su base co-
necteda, a través del resistor 82, al termingl
B' se interrumpe normelmente en ausencia de
cualquier tensién en el terminal B', su coleg
tor se hella précticamente al nivel de volte~
Je proporcionado por el termina (4), y este
voltaje aparece en la barra 8lL. Al mismo tiem
po, con la barra 8l a potenclal elevedo, y a
causa de la conexidén formada desde la barra
81 a través del resistor 83 y de el diodo
84, a la base del transistor Q2, &ste es con-
ductor de tal modo gue el potencial de su co-
lector es préximo al del emisor unido a tierra.
La barra 80 por tanto se encuentra en el po-
tencial de tilerra, en las condiciones supuestas,

Si, por el contrario, el terminsel B!
egté a un potencial elevado, el transistor QL
se haré conductor, haciendo desdender asi el
potencial en la bvarra 81 précticemente al ni-
vel del emisor unido a tierra del transistor
¢l. Al mismo tiempo, el bajo potencial en la ba
rra 8l haréd que el transistor Q2 se desconecte
0 interrumpa de tal modo que précticamente nho

exlste caida de tensibn g través del resistor
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85 en el circuito colector. A ceusa de esto,
la barra 80 en estas condiciones se halls
précticamente a la tensitn del generador (+).
La matriz de cleve commrende dog
barras colectoras horizonteles asociadas con
cada uno de los terminales A'-D', y 16 barras
colectoras verticales, cada una de las cueles
puede conectarse selectivamenie a una de las
horizontales, a través de un resistor. La fi-
gura 4C representa los simbolos utilizados
para indicar la conexién de una barre hori-
zontal e través del resistor, con una barra
vertical. Por razones que resultarsn eviden—
tes cuando se presenten los detalles del dis
positivo de almacenamiento de cédigo 43a,
la presercia ds energia en cualquier termi-
nel A'~Dl representa la presencia de un "cero!
en el dlgito de clave correspondiente. De acuer
do con la combinacion binaris de condiciones
de excitacion y desexcitacién de 1los terming—
les A'-D', une barre colectora vertical ele-
gide de las 16 de la metriz de clave 21, se
conecta & través de resistores correspondien
tes, solamente g barras horizontales, todas
las cuales estén précticamente al potencisal
de tlerra; cada una de las barras sglternadas
de las 16 barras colectoras verticales, se
conectan g través de un resistor, a por lo
enos une barre colectora gue esté a un po-

tencial superior al de tierra. Ast suponien



do gue la clave binaria es tal que los terming-
les A',B!', y D' estén a potencisles elevados
¥ que solamente la barra C' estéd 2l nivel de
tierra, entonces las barras de salida 90, 88,

5, 87, y 81 son las Unicas de las ocho barras co
lectaras de salida que estén al potencial de
tierra. Puede verse que sn estas circunstan-
cias, la Unica barra vertical conectada a tra
vés de los resistores de matriz a barras co-

10, lectoras horizontales, todas las cusgles estén
al potencial de tierra, es la barre 4 tods
vez que se halla conecteda a través del resig
tor 92, a la barra 90, a través del resistor
93 a la barra 88, a través del resistor 94

15. a la barra 87 y & traves del resistor 95 a
la berra 81,

Je observard que el némero de la bha-
rra colectora verticel elegida, corresponde
al equivalente binario de la clave de entra-

20. de agplicada a las barras A'-D'. Asf, si las
barras A'-D' representan los cuatro digitos
de un c6digo binario de cuatro muescss en el
orden 1-2-4-8, puede observarse que el equi-
velente dedimal de las desexcitacibn de sola

25, mente la barra C', es 4. Resultaerd evidente
que las distintas barras verticales se dnen
a tlerra selectivamente de acuerdo con dig-
tintas combilnaciones de condiciones de exci-
tacién de los terminales A'-D!,

30. Con ceda una de las barras verticae-
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les de la matriz de clave, se asocia un inversor
amplificador, cuya funcién es emplificar el ni-
vel del voltaje de selida de la barra colectora
vertical asociade de la matriz de clave, asi
como invertirlo de tal modo que se produzeg un
voltaje de salide amplificado por dicho ampli-
ficador inversor especial, que esté conectado
a la barra colectora vertical que se encuentra
gl potencial de tierra, mientras % odos log de-
més inversores amplificadores asocisdos con las
barras colectoras verticales restantes, que se
ehcuentran a un potencial elevado, superior al
de tierra, producirin uné salida de una tensiébn
précticamente nuls. De esto se deduce que sola-
mente un inversor amplificador, elegido de acuer
do con el equivalente decimal de lg entrade en
clave binaris apliceda a los terminales A'-D!,
Se halle a une tensién superior s la de tierra.
Cada uno de las inversores amplificadores
representados, proporciona su sglida o suministro
& una de las barras verticales colectoras asoclg
das, incluidas en la matriz de sefinles 23, que
incluye, ademés do las 16 barras verticales, uns
serie de'barras horizontales cada una asociads
con el control de una lémpera de sefiales respec
tive. Pueden realizarse conexiohes diédicas des-
de cade berra vertical g cuantas barras horizon-
tales pueda desearse., Como se representa en la
figura 4C, cade conexi6én dibdica estd indicada

por un circulo que rodea la interseccibn de una
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barra verticel con una horizontal. Para cads in-
tervalo de sefiales representado por la excite-
cién de une barra vertical distinta en la ma-
triz de sefiales, puede excltarse cuslquier com
binacibn deseada de lémperas de sefigles, segln
las conexiones dibédicas realizadas entre cual-
quier barre vertical y la serie de barras hori
zonteles, Ademas, es evidente gue es posible
cualquier sucesién deseads de intervalos, so-
lemente transmitiendo desde los reguledores
principales a cualquier regulador individual
de cruce, el c6digo 0 clave preciso represen~
tativo de este ihtervalo.

Suponiendo que el c6digo de la caleu~
ladara comprenda todos los "unos"de tal modo
que esté exciteda cada una de las barras At-D!
en la figura 4a, correspondientes g la cifra
decimal O, puede verse de la metriz de clave
21 que la barra n? 0 es la Gnica de las 16
barras verticales que se encuentrs entonces
al potencial de tierra y por tanto la barra
n? Qcorrespondiente en la metriz de Sefiales
23 es la tnica que se halla a un potencisl
Superior al de tierra. A causa de las cone-
xiones realizadas por diodos entre esta barra
verticael y las barras horizonteles 97-102 g
través de diodos 103-108, respectivemente,
cada une de estas barras 97-102 se excitars
J, como consecnencia, sSe excitarén las lém-

paras de las sefiales NO PASAR y de la sefial
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ROJA, paras cada una de las tres fases desgigha-
das en el dibujo., Esto representa el interva-
lo TODO-ROJO que se utiliza frecuentemente &l
finel del intervalo de despeje de vehiculos
pera cade fase e inmediatamente antes del in-
tervalo verde para la fase siguiente.

Suponiendo que la matriz de sefiales
tiene conexiones di6dicas establecidas para
un sisteme de tres fases, dotado dobefiales
pars peatones e intervalos TUDO-ROJO entre
ceda par de fases sucesivas, se describe a
continuacién de que modo se expone una combi
hacion deseada de léuparas de sefiales de acuer
do con la recepcién de sefiales de clave dis—
tintas que designen intervalos de sefiales res
DPectivemente diferentes.

" La figura 3C representa una tabulacibn
de les distintos intervalos de sefisles que pug
den emplearse en un sistema de tres fages. Em
pezando con el intervalo TODO~-ROJO, se propoxr
ciona inmediatemente un intervelo para peato-
hes pars cede una de las tres fases y éste va
seguido por una exposicion relémpago de la ge-
fial NO PASAR, para cada una de las tres fases.
Inmediatemente después de esto se exhibe una
sefiel VERDE para la fase 1, y ésta va seguide
por una sefial de despeje o AMARILLA, para la
fese 1, con una exposicién TODO ROJO a conti-
nuacibn. En cede una de las fases regtantes,

la indicacibn VERDE o Pase, se exhibe primero,
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y luego aparece una Sefial de despeje de vehlcu-

los o amarille, segulda por un intervalo TODO-RO
J0, womo gse indica en la figura 3C.

Como ya se ha descrito, el inbtervalo
PTODO-~-ROJO puede obtenerse por la trensmisibn
de claves sucesivas de todo "unos" @ado que

egto da por resultado la excitacion de la ba-

rra colectora n? O de la matriz de sefiales
23, Al final de un intervalo adecuado, deter~
minado por la caleculadora de sefiales de con-
trol del regulador principal 10, se transmite
une nuege clave, gue de acuerdo con la tabla

de cb6digos de la flgura 3C, debe de ser el
cbdigo COl11l con objeto de proporcionsar uns
sefial de PASAR en cada unae de las tres fases.
La recepcién de esta clwe hace gue sclamente
el terminal A' se desexcite en la figura 44,
mientras que log termineles B'-D! permanecen
excitados. La matriz de sefial estd dispuesta
de tal modo que, en respucsta a este sefial,
solamente la barra vertical n? 1 de la mabriz
de sefial 21 se encuentra a la tensifn de tie-
rra, y sdlamente la barra n? 1 de la matriz
de sefial 23 estd a un potenciagl superior al
de tierra. 4 causa de las cornexiones diédi-
cas proporcionadas desde la barra vertical
n? 1 de la matriz de sefiales, a barras hori
zontales eleglidas, puede Verse que aparece
energia en la barrs horizﬁntal 108 a través

del diédo 110, y en la barrs horizontal 98
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a través del diodo 11l. Asf, por lo quelJ las
sefiales de la fase 1 se refiers, se expondrd
una sefial de PASAR para 1los peatones, mientras
que los vehiculos recibirén todavia una sefial
ROJA. En las dos fases 2 y 3, las conexiones
diédicas son tales que 90lo se excitan las
sefialesa PASAR y ROJA.

Il intervalo siguiente es una sefial
de despeje o paro para los peatones, represen
tada, por una sefial répida NO PASAR, pera ca—
da una de las tres fases. Con objeto de pro-
porcioner una sefial rdpida, algunes @las barres
horizontales tienen conexiones diédicas con
un generador de energia de ondas cuadradas, ¥y
dichas berras horizonteles estén luego acople
das, a través de conexiones diédices adecuadas,
con la barra colectora principal que corriente
mente proporciona ls excitacién enérgica de la
misme sefial de tréfico. Asf, lagaricibn de ener
gla en la barra n? 2 hace que aparezes, energia
en la barre horizontal 114 a través del diodo
125, pera permitir de este modo la excitacidn
de la sefial NO PASAR, 112, a través de la triac
113, L varre horizontal 114 esté c onectada, a
través del resistor 115 y del diodo 116, a la
barra 119, y se halla conectada también, a tra-
vés del diodo 117, a la barra 118 que osté co-
hectada a su vez a un generador de corriente
continus de ondas cuadradas. In ausencia de

energla en la barras 114, ls corriente continua
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de onda cuadraé §e laQeﬁaZlB no aparece

en la berra horizontel 119; sin embargo,
cuando la barra 114 estéd a un potencial po-
gitivo, la energia de onda cuedrade de lg
barra 118 puede aparecer en la barras 119
y proporcionar ung entreda o suministro
intermitente al triac 113, dando esto por
resultado la iluminacibn rédpida de la se-
fial NO PASAR, 112. Asf pues, en el inter-
valo 2, cuando la barra vertical 2 de la
matriz de sefiales esté excitada, la sefial
NO PASAR para cada fase se excite con ener
gla de fulguracién, mientras que la sefigl
ROJA para cada fase permare ce excitade pa~
ra proporcionar une indicacidén de parads
pare el tréfico de vehioculos.

IEn el intervelo ne 3, el cbdigo
de cuatro dflgitos transmitido, comprende
el O0ll, y esto da por resultado la excita
cibn de, solamente, la barra ne 3 en la
matriz de sefiales 23. Con respecto a las
gefieles de la fase 1, la excitacidbn de lg
barra vertical n? 3 hace gue se¢ aplique
nuevamente energia a la barra 97 e través
del diodo 120, de tal modo gue Se excita
de nuevo, enérglcamente, la sefial NO PASAR
112, Al mismo tiempo, lg barra horizontal
121 se excita en este caso a través del
diodo 122 con lo cual se ilumina la sefial

VERDE de la fase 1. En la fase 2, la barra
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horigontal 99 se excita de nuevo a causa de la
conexibn proporecionade desde la barra verticel
ne 3 a la colectora horizontel 99 a través del
diodo 123, con lo cual se excita la sefial &2
no paser, La sefial ROJO de la fase 2 se exci-
ta en este caso a causa de la excitacibn de

la barra horizontal 100 & través del diodo 124,
En la fase 3 las sefiales NO PASAR y ROJA, se
excitan también enérgicemente.

Puede determinarse ficilmente partien
do de la organizacibn de circuitos de la ma~
Wriz 23 de control de sefiales, de que modo
Pueden excitarse las distintas combinaciones
de sefiales representadas en ls figura 3C, de
acuerdo con la recepcibén en cualquier regule-—
dor de una clave binaria predeterminsda de
cuatro digitos. En el ejemplo especifico da
do, la clave transmitida progresa en orden
binerio partiendo de la clsve 1111 ¥y progre
sendo en sentido ascendert es un digito ceda
Vez pare proporcionar los intervalos sucesi-
vos. Sin embargo, es fhcilmente evidente que
la celculadora de control de sefieles del regu
lador principal no se limita g proporcionar
una progresidn enérgicae de niémeros binerios,

J puede proporcionar cualquier intervalo en
cualquier momento, solamente formnlando el

¢6digo binario dessado, designado para este
intervalo especial deseado. Esta caracterlsg

tica de este invento, se representa clara-
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mente en la figure 3C que muestra, qus, con
objeto de proporcionar la exhibicihbn de una
gefial TODO ROJO despuds del intervalo de

lg sefisl cuarta y antes de la guinta, o sea
entre la fase 1 AMARIVILA y la fase 2 VERDE,
5010 es necesario gue el regulador princi-
pal repita la clave 1111 que se transmitié
para el intervelo n? 0. La recepcién de es-
ta clave en cualquier regulador, & condicioOn
de que la matriz esté dispuesta como en la
figura 4B, puede hacer que la sefial NO PASAR,
y la ROJA pare vehiculos se extiten para ce-
da fase. Después del intervalo 8, cuando se
desea ex-hibir de nuevo la sefial TODO-ECJO,
el regulador principal puede transmitir nue
vamente una clave 1111, y esto hard que apa
rezca{ﬁgevo 1las sefiales HO PASAR y ROJA para
ceda una de las fases, de acuerdo con el mo-
do ya descrito,.

Con objeto de colocar el regulador
en Tuncionamiento de emergencia, 0 reserva,
el regulador principal transmite una cleve
cuyeprimera muesca "erlinea" comprende un
cerc, Considerando el efecto produclido por
la primera de estas Ordenes transmitidas,
ha de comprenderse que le cleve transmiti-
da inmedistanmente antes de esta orden te-
nia un "uno' para la muesce "en linea", y
esto significa que la etapa 1 de almace-
namiento se halla en la condicidén "uno'.

Sin embargo, cono ya se describib, el ter-
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terminel inferior del cirduito selectivo de Y
recibe una entrada o suministro del cirecuito
de retardo 51, de tal modo que sl impulso que
aparece en el conductor 48 y proporcionado por
el circuito 45 despeje del almacenamiento, pue
de restablecer cada ung de las etapas 352-35 de
almacenamiento & la condicidn "ecero", mientras
que @l mismo tiempo se restablece la etapa S1
directamente desde el conductor 48,

Como previamente se describid, la eli-
ninacibén de energia de salida del conductor 50
de la etaps Sl der-elmacensmiento, elimins en
estas condiciones une entrada de inhibicién jo)z!
ra el circuito 162 de control del indicedor,
de tal modo gue el dispositivo de esfers 26 pue
de empezar ya a funcionar. Otro efecto de la
transmisién de un "cerof para la muesca "en lineal
88 que el inversor 130 no recibe ya suministro
0 entrada de la etapad e almacenamiento S1 poxr
el conductor 50 y, por tanto, el inversor 130
producird una tensién de salide positiva en subg
rra de salida 131, firoporcionendo asf una entra-
da para cada uno de los circuitos seleftares Y
132-134. La funcibn de estos circuitos Y se des-
cribird a continuacién mas detallademente,

Con referencia nuevamente g lg figura 3a,
el cronbmetro 189 de tres Segundos, y el cronb-
metro asociado de 13 Segundog 196, funcionan en
paralelo en €l sentido de que ambos reciben una

entrada o suministro del circuito selector Y, 43.
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En circunstancias normgles, el circyd 1@"
tor Y 43, proporcions un suministro une vesz
ceda ciclo y, suponiendo que los diclos de cé
digo se transmiten a intervalos de 1 segundo,
esto significa que los dos cronémetros 189
¥y 190 recibirén un impulso de entrada del cir
cuito selector Y 43, unha vez cadae segundo. Da
do que cada impulso de entrads para estos cro
németros tiene el efecto de reajustarlos, nin
guno de ellos tendré una oportunidad para el
retraso en condiciones normeles de trabajo.

Suponiendo que exista algin fallo

en la calculadora o en el circuito de comuni-
cacién, #e tal modo gue no se reciba una orden
o aviso adecuado durante tres ciclos sucesivos,
entonces los crondémetros 189 y 190 no recibirén
entrada o suninistro durante tres segundos y
ésto, daré ocasibén gl cronémetro 189 para una
oportunidad de retreso y proporcionarsd un
impulso por el condw tor 188 al circuito selec
tor reajustaré cade una de las etapas S2-35 al
egtado "uno" colocando asl, inmedistamente en
efecto el intervalo de sefial TODO ROJO, Al fi-
nal de diez segumog adicionales el cronémetro
de trece segundos 190 se retrasarsd y suminig-
traréd une salida por el conductar 191 g lg e-
tapa S1, y este impulso e esta etapa accionard
ésta al estado "cero" iniciando el funcionamien
to del indicador 26 y colocando el regulador

en funcionamiento de emergencia. Pueds verse
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por tanto que la secuencia de operaciones en el
caso de un fallo inesperado en el sistema es
pera que el regulador funcione primero & la con
dicibn de TODO ROJO y para proporcionsar esta
indicacién durante un intervelo de diez segun—r
dos antes de hacer que & regulador funcione

en respuesta al indicador. EL propésito de pro
ceder de este modo es proporcionar uhe trensi-
cién tan ordenads como ses posible en vista del
hecho de que puede presentarse en fallo cuandc
el regulador local esté v cuelquiera de sus nu-~
merosos intervalos posibles, y es preferible

no ir directamente el funcionemiento del indi~-
cador dado que esto podria producir un cembio
muy dréstico en las indicaciones de sefiales. En
luger de esto, se da el aviso g todos los con-
ductores que se apoximen al crucse, por e dio

de la gparicién de un intervelo de sefiales
T0DO ROJO, deteniendo con ello el trafico du-~
rante un corto intervalo anbes de iniciar la
operacibn del regulador en respuesta a la su-
cesibn programaeda de intervalos proporcionados
por el dispositivo indicador.

DISPOSITIVO INDICADOR - Fige. 5 — Il dispositivo

26 y su légica asociada, se representa en la

figura 5 y se indice que comprende un indicador
circular 136 montado en un &rbol 137 y edaptado
para hacerse girar por el motor 138, Alrededor
de la circunferencia del disco 136 se disponen

une serie de sberturas 139, cada une de las cug
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les esté preparada para recibir un pasa!%r tal
como 140-142, Estos pueden inserterse en el tam
bor siempre que Se desee y dado que Se disponen
un némero considerable de aberturas 139 alrede-
dor de le circunferencia del tembor 136, es poxj
ble colocar uno de 1os pasadores en, précticamen
te, cualquier posicidén angular deseads alr%%?%ﬁgibor
de la periferia del tembor, lMontados junta’y
sujetos a un bloque azislante 143, se dlsponsn
tres pares de contactos elbetricos, el primero
de log cuales comprende un per de contactos nor
malmente cerrador 144, l44a, el segundo estéd
constitulido por un pear de contactos normelmente
gbiertos 145 y 145a y el tercero lo forman un
par de contactos normalmente ablertos 146 y 146a.
In el dibujo se observa que el pasador 140, do-
tado de un saliente central 147, egtd dispuesto
de tal modo que unhe vez en cade revolucibn del
tambor 136, el contacto 145a se actua para colo-
carlo en conexion eléctrica con el contaco
asociado 145, Ademfs, con respecto al passdor
141, esté asociado con &L un saliente o lengle-
ta 148, gque, una vez para cada revolucidn del
tembor 136, aceiona el cort acto 144 abriendo me
menténeamente los contactos normalmente cerra-
dos 144, l44a., De modo anélogo, el pasador 142
tiene un saliente o lengleta prolongadsa 149
ge momenténesmente cierra 10s contactos normel
mente ablerto 146, 1l46a, una vez para cada re-

voluecién del tambor 136,
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1 motor 138 se controle por la ex-—

citacién selectiva de un conductor de entra
da 150 que se excita blen desde un amplifi-
cador inversor 162, gue recibe unag sglida
0 suministrode la etapa de glmacenamiento
31, de la figura 34, o mediante energia
aplicada a la barra colectora 150 a traves
de los contactos 144, l44a, que normalmente
broporcionan un circulto cerrado para el
terminal (4). Como ya se deseribié, la eta
pa Sl de almacenamiento proporcions un im-
pulso de inhibicién ol amplificedor 162
de tal modo gue no se gplica energla de 98
lida &l motor 138 desde el amplificador 162,
mientras la etapa d e almacenamiento S1 esté
en su condicién accionada, representative
de la apericibén de un "uno" para la muesce
"en linea" del c6digo. Sin embargo se epli-
ca energla al conductor 150, & través de los
cohtactos 144, 144a, hasta que ol indicador
136 gira a la posicién en la que la lenglie~
ta 148 sbre los conbactos 144, 14da. AL ocu
rrir esto, el motor 138 se desexcita en au-
sencia de toda salil a del amplificador 162,
de tal modo que el indicador 137 permanece~
réd‘entonces en reposo en la condicién en la
lenglieta 148 mentiene abiertos los contactos
144, l44a.

Después de la trensmisién de un "ce-

ro" pare la muesca "en linea" que da por rg
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sultado la eliminacién de snergia en la entradaif
del inversor amplificador 162, se proporcionaré
gnerglia de salida por este emplificador al con-
ductor 150 y el motor 138, haciendo asi que el
indicgdor 136 empiece & girar., Una vez empeza-
da la rotacibn, los contactos 144, l44a se cie
rran de tal modo gque se asegura que por 1o me-
nos se reglizaré una revolucién del indicador,
Al Tinal de este revolucibn, lg rotacibn se
interrumpiréd como se he descrito antes, excep-
to gque si la etapa d e almecenamiento Sl esté
todavia en su estado "cero" se aplicard toda-
via energia desde la salida del emplificador
162, de tal modo que continuaréd el funciona-
miento del indicador 136. 4sl, puede verse

que este indicador girars c ontinuemente mien
tres gparezca un "cero" en la mussca "en 1li-
nea" dé ¢6digo, pero que si por el contrario
ge transmite un "uno" para la muesca "en 1i-
nea'", el tambor aejara de girar aunque sola~
mente cuando haya vuelto a su posicidn de re-
poso en la que log contactos 144 y 1l44s se a-
bren por la lengtiete 148,

Ceda pasédor 140 cierra momenténeamen
te los cors actos 145, 1l45a pare cade revolu-
cibén del tambor 136, y esta accibén da por re-
sultado la aplicacl 6n de un impulso intermi-
tente de energia desde el t erminal (4) y por
el conductor 152, al circuito 163 pulsador del

contador, Con referencia, brevemente, a la £i-
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gura 3B nuevamente puede verse el circuido pul

sador del contador proporciong su salida por
el conductor 153 a una entrsda de 1a etapa
de almacenamiento $2 de la etapa de la igu-
ra 3i. La etapa de almacensmiento S2 que
comprende un elemento de estado biestgble,

. s o
5S¢ acclona a su condicion opuests cads vez

que recibe un impulso de entrada por el con
ductor 153. Cada vez que se gcciona a su
condicidn "cero", la etapa S2 de slmacens—
miento proporciona unag eniradg por el con
ductor 64 g un terminal de entrads del cir—
cuito selector ¥ 132, Asi, esta entrada al cir
cuito selector Y 132 se proporciona pars ca—
da operacién alternada de la etapa 82 de almg
cenamiento. De lg descrpeidn anteriormente
dada, se recordara que en esbas condiciocnes
aparece energia fija en la barra colectors

131l dado que el inversor 130 no recibe en

este caso, entrada del conductor 50, rroceden
te de la etapa S1 de almacenamiento. Sonsigui
entemente, cada vez que se presembe ung sefigl
de la elapa de almgcenamiento S$2, en el condugc
tor 64, el circuiteo selector ¥ 132 proporciong
una seflal de entrads en el conductor 155, g
la etapa 83 de almacensmiento para acciongr-
la s la condicidn opuesta, Las etapas de
almecenamiento S2 y S3 funcionan por tanto
como etapas sucesivas de un contbador bing—
rio, dado gue la etapa de almacenamiento

83 funcionars en estas condiciones, una vesz
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De modo anflogo, cade operacién
elternasda de la etapa S3 de almacenamiento
proporciona une entrada en el conductor
165 el circuito seleccionador Y 133 que
en estas condiciones recibe continuamen-
te una segunda entrada permisiva por la be
rra 131 del imversor 130. Consizulentemen—
tey, el circuito selector ¥ 133 produce un
impulso en el conductor 157, que se aplica
a la etapa 34 de almacenamiento para cada
operacidn & ternada de la etapa de almace-
hamiento S3.

Asi pues, en la condicibn en que
la muesca "en linea" es un "cero", de tal
modo que la etapa de elmacenamiento 52 se
encuentra en su estedo "cero", las etapas
de almacenamiento S2-35 restantes funcionan
como contador binario contando efectivamen—
te los impulsos de salida que se proporeio-
nen por el circuito 163 de combra~impulsos.
Result a asl evidente que cada cierre momen—
téneo de los coractos 145 y 145a de la £i-
gure 5 haré avanzar uns etapa del contador
binario, Proporcionando una serie de pase-
dores 140 (fig. 5) dotados de lengtetas
centrales 147 cade una preparadas péra ac-
cionar los contactos normalmente gbiertos

145, 1458, el contador binario que compren~
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de las etapas $2-35, puede avanzarse un paso
de cuenta para cede cierre momentfneo de los
contactos 145-145a, La colocacidn sdecuads,
de estos pasadores alrededor de la circun-
ferencia del indicedor 136 producirs por
tanto une regulecibn predetermineda de lsg
durecidén de cada intervalo de seflales, da-
® que cada actuacibn de los contacios 145,
145a, al evanzar otrs etapa el contador hi-
nario, adelantard el regulador desde un in-
tervalo al inmedisto siguiente.
Cuando las etapas & almgcenamiento

52-85 funcionan como contadar binario, la
operacidn he de ser necesariamente délico
dado gue el contador, en circunstancias hor
meles, retornard al estado "$0do ceros" so-
1o después de haber recibido un nlmero de
impulsos de entrada correspondiente g : 20
Tepresentando n el nimero de etapas del con
tador, Por otra parte la table de la figu-
ra 3C indica que solamente una parte de la
capacided de cuenta del contador puede uti
lizarse para delimitar los distintos irt er—
valos de sefiales en cuentas respectivas del
del contador. Ademés, puede ser conveniente
en el funcionamiento de emergencia, utilizaer
menos de la totalidaed de intervalos de se-
flales provistos por la operaci6n "én linea.
Por esta razén, es necesario que el indice-~

dor, durante la operacién en emergencia, res
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toblezca el cor ador al estado "todo ceros'
despues de haberse proporcionado gl contador
el nimero deseado d e impulsos de entrada
precisos pare limiter el nimero deseado de
intervalos de sefiales. Esto puede llevarse
e cabo proporcionando un pasajor adicional
142, en la periferia del indicador 136, do-
$ado de una lengleta 149 que forma cort acto
con los elementos de contacto 146, 146a, nor

melmente abiertos, cerrando asl momenténea~
mente estos contactos para proporcionar un
impulso del terminal (4) a través de dichos
cont actos momenténeamente cerrados y por el
conductor 160, y a través del circuito 67

de impulsos sincro (ver fig. 3B) & una en—
trade del circuito selector OR 161. El im-
pulso de salide resultaente del circulto se-
lector OR 161 se aplica a cade uns de las
etapas de elmacenamiento S2-95 restablecien
do asi cada una de ellas a la condicibn
"uno", obteniéndose de este modo le gpari-
cién del intervalo de sefial TODO R0JO. 1
pasador 142 puede disponerse de tal modo
alrededor de la periferia del indica%zgal36,
gue se ajuste con los contactos 1464 inme~-
di atemente antes del momento en que la len-
glleta 148 del pasador 141 abre los contactos
nérmalmente cerrados 144, l44e. Bsto acciona

cade una de las etapas 32-35 al egbtado "uno"

¥ asegure que el indicador 136 al detenerse
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eventualmente a fin de retornar a la opera-
¢ibén "en linea" permanecerd en una condi-
clén correspondiente al infervalo TODO ROJO.
Como antes se explicd, la operacibn "fuera
de 1lInea" se inicia por el funcionamiento
del regulsdor de cruce al intervalo TODO
ROJO, Cuando la transicifn es ordenada reag
lizade e propbésito por el regulador princi
pal, la transicibn se realiza con preferen
cia en un momento en que el regulador de
cruce esté todavia en el intervalo TODO RO
JO, dado que esto proporcione la menor dis
locacibn en el ciclo de sefiales, Cuando la
trensicibn a la operacibén "fuera de linea'
eg geeidental, resultante de un fallo en la
linea, o similar, la transicidén puede pre-
sentarse en cualquier momento en el ciclo
de sefiales, pero en cualquier caso, el re-
gulador se ajusta luego forzadamente al
intervalo TODO ROJO, como ya se describid,
En todo caso, la gparicién de la operacidn
"fuera de 1Inea", estd siempre asociada con
el intbervalo TObO ROJO y, por esta razbn,
es conveniente qﬁe el indicador 136 esté
en repcso en una posicibn correspondiente
2 egte mismo intefvalo, de tal modo que
el indicador y el contador binario forma-
do por las etapas 92-85 funcionen en fase
cuando empilecen su operacién conjunta.

El restablecimiento de cualguier



regulador de cruce a la operacién '"en linea"
en respuesta a la transmisién de un "uno!
en la muesca "en llnea" del c6digo, ha de rea
lizarse solamente & condicidn de que el regu-
5. lador principal "sepal que intervalo determi-

naedo se delimita entonces en respuesta al
funcionamiento del indicador, Esto es conve-
niente para que la reversifén a le pperacibn
"en linea" se realice sin discontinuidad

10. brusca en el ciclo ds sefiales. Bl regulador
principal, desde luegc, "sabe" que interva~
lo ge delimita en elgln instante por un re~
gulador de cruce, dadc que uno de los impul
803 de incacibn que recibe de cada regule-

15. dor de cruce proporciona cste informacidn;
asl, la figurs 3B muestra gue el segundo
impulso de indiceciodn que se presenta en
la etapa I2, puede ser un "uno' para indi-
car que el regulador se halla en el inter~

20, velo verde para una fase deberminasda. e~
sulta por santo practico gue el regulador
principal hage que cualguier regulador de
cruce retorne & la operad 6n "en linea"
durente el intervalo verde de la fase de-

25, signada, Si esto se hace (transmitiendo
un "uno" parea la muesce "en linea") y re-
cordando que el indicador 136 continuare,
girando hasta que llegue a la posicion de
reposo desesda, es evidente que los impul

30, 808 destinados a accionar el dispositivo
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43a de ..2lmacenaniento de cbédigo, en forms
de contador binario, podrén segulr presen—
téndose convinuamente después de que el reg
& lador de cruce se halle de nuevo en un
funcionemiento "en linea'. Aungque el funcio
nemiento de las‘etapas 53-55 se impide en
este periodo por la ausencia de salida del
inversor 130, la etapa S2 puede acclonarse
por estos impulsos. Para impedir esto, la
salida de la etapa S1l, proporcionada sola-
mente durante el funcionamiento "en lIneal,
se gplice no solo al dispositivo 26 del
indicador para inhibir su operacién, sino
también el circuito 163 de impulsibn del
contador, y al circuito 164 de impulsos sip
cro, para inhibir el funcionamiento de am-
bos. Consiguientemente, la rotacibén conti-
nuada del indicador 136 que se presenta des
pués de la recepcibn de un "uno" para la mues
ca "en linea" no puede dar lugar al funcilo-
nanmiento indeseado del dispositivo 43s de
glmacenamiento del c6digo.

CIRCUITO DETALLADO DEL DISPOSITIVO DiE ALNACE

ot et e s s
—— 11 o

NAMTENTO DE CODIGO - Fige. 6 ~ La figura 6 es

un esqueme de circuitos de dos fases tipices
del dispositvo 43a de a2lmacenamiento de cédi-
80, que comprende lag etepas S2-85, y represen
ta especialmente su funcionemiento como con-
tador binario., Asl, considerando primero la

fese que contiene el ink erruptor 170 contro-
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lado por silicio, este dispositi ao tlen
énodo consctado a una barra colectors 192,
¥y el &nodo de cuelquiera de las demas fases
esté también conectado 2 esta misma barras
192, La entrada selectora anbdica esté co-
necteda, & través:: de un resistor 171, a un
generador de tensibn positiva, y también,

a través del diodo 172 al conductor 173

que se conecte a la salida del cireuito
Y 60 de la figura 3A de tal modo que aparecs
une tensibn negative en este conductor 173
solamente cuando funciona el ecircuito cita-
do Y 60 de la figure 3. El cétodo se conec—
te a la unidén de los resistores 174 y 175,
El terminal de salida de la etepa, puede
considerarse que 38 encuentrs en el termi-
nal 176. Desde este punto, se acopla una se
fial de entrada a la etaps o fase, a través
del cepacitor 177, cuyo terminal derecho

Sse conecte e tierra a través del resistor
178. 1 terminal derecho del capacitor 177
ge conecta también a trevés de un diodo 179
al terminal inferior del resistor 175 y,

a través del capacitor 180, al cétodo del
circuito, que a través del resistor 181
esléd conectado 2 un generador de potencial
negativo y, a través del diodo 183, a lg
barra colectore 182 de entrada reestebleci~
da, Bl terminal derecho del capacitor 177

esté& ¢ onectado también, a través de un ce-
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pacitor 184, a 1 terminal superior del resis
tor 174, Bl terminal superior de este mismo
resistor se conecta, a través de un diodo
185, al énodo del circuito. La salida del
5 interruptor 170 regulador mediante siliclo,
se obtiene & través del resistor catbdico
186.
En funcionamiento, la apericibn
de una tensibn de tendencia positiva en el
10, terminal 176 se diferencia o compenssa por
la combinacién R-C del cepacitor 177 y el
resigtor 178, de tal modo que apareceré una
"punta" de tensién de tendencia positiva
en la unién de estos elementos del ¢ ircui-
15, to. Suponiendo que el interruptor 170 con-
trolado por silicio, no es conductor, el
cébodo se hallaré précticamente gl poten~
cigl cero; sin embargo, el voltaje en le
unién de los resistores 174 y 175 se en—
20, contraré también al potencial cero. Il ter
minel derecho o catbédico del diodo 185 es
gpreciablemente superior al de tierra, &
causa de la conexibn a trevés del resis—~
tor 171 el terminal (4). Asl pues, el ime
25, pulso positivo que aparece en ol terminal
derecho del capacitor 184, no puede hacer
conductor al diodo 185, de tal modo que no
apareceri impulso de voltaje en el circui~
t0 selector anbédico. Con respecto al cir-

30. cuito selector catbdico, el terminal derg
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estas condiciones, précticemente al poten~

cial de tierme, a cauga de la conexidn a
través del resistor 175, el cétodo del in-
terruptor 170 controlado por silicio. A cau
sa de esto, el impulso de voltaje de tenden
cia positiva en el t erminal superior del
resigtor 178, hars facilmente conductor
al diodo 179, dando asi lugar a la aplica~
cibén de una tensién positivh el capacitor
180 y 21 circuito selector catbdico del
interruptor regulador por silicio 170, pe-
ra convertir este dispositivoe en conductor,
Une vez conductor dicho dispositivo, el vol
taje en el terminal superior del resistor
174 Se eleva notablemente a consecuencie
de la calda de tensidn e través del resis-
tor catédico 186. Por tanto, la aparicidn
de un impulso de tensibn de tendencia po-
gitiva en el terminal superior del resistor
176 en estas condiciones, haré répidemente
conductor gl diodo 185 y daré lugar a que
gparezeca un impulso de tensién en el cir-
cuito selecior anbdico, convirtiendo asi
el dispositivo en no-conductor dado que
este impulso de volteje elevard el poten—
cial del circuito anbédico por encima del
e gue Se encuentra el &nodo,

De la descripeién anberior se de-~

duciré que cada fase o etapa se acciona
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en respuesta a un impulso de voltaje de ten~

s

gi6n positive, obtenido de la fase de etapa
anterior. Dado que el impulso de salida de
cade fase o etapa s e obtiene a través de un
resistor catédico, es evidems e gue cada fase
acciona la siguiente a sus condiciones opues
tas, solamente cuendo se coloca en "on" o

en estado conductor, Por esta razén, la condi
cién normal de cada una de las etapas del
condactor binario es el estado "on" y consi-
gulentemente &ste constituye el modo normal
de funcionamiento para que la primera fase

Se acclone a la condicitén de "off" en respues
ta a un primer impulso de entrada, y luego
retroceda a la condiclibén "on" en respussta

al impulso inmediato siguiente, dando ssta
accibn por resultado el funcionamiento de

la segunda etapa al estado "ofi" cusndo la
primera etapa se restablece al éstado fon”,

¥y proporciona un impulso de voltaje 2 causa de
la conduccién de corriente a través de su
registor catodico,.

Se ha descrito previemente, en rela-
cibn con la figura 34 que puede splicarse una
entrada reajustada pars accionsr el conbador
a la condicién "todo unos" y esto se consigue
aplicando un impulso de tensibén positiva a
la barra colectora 182, que se aplica directsa
mente a través de un diocdo de acoplamiento,

a la entrada selectora de cada interruptor
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controlado por silicio, que de modo
ocupe la posicién activa. Por ejemplo, el
impulso de voltaje positivo dgue sparece

en la barrs 182, se aplica por el diodo 183,
directamente & la entrada catédica selecto-
ra del interruptor controlado por silicio
170, pera hacer que éste pase a su condi-
eién OW,

Se deseribié tembién, en relacion
con la figura 34, e las etapes sucesivas
§2-85 funcionarian como contador binario,
gsolamente en ausencia de un impulso de inhi~
bicibn en el dlspogitivo indicador, ¥sto se
representa en la figura 6 por la barra 131 =
la que se aplica una tensibn positiva cuando
ge desea que las etapas sucesivas no funcio-
nen como contador binario sino que, en cambio,
gccionen un impulscr escelonado. Asl, supo-
niendo qﬁe aperece un voltaje positivo en la
barra 131, resultari evidente que el capaci~
tor 177 se cargarsi por completo a través del
resistor 178 y quela gparicibén de una tensibn

de tendencia positive en el terminel supe-
rior del resistor cat6dico 187 no podré ya
cargar el capacitor 177, de tal modo que no
apareceré impulso de voltaje de tendencia
positiva en la unién del capacitoyd77 y

dél resistor 178, Por el contrario, en ausen
cia de esta entrada de inhibicién en la ba-

rra 131, el capacitor 177 no se cargaré conti
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nuamente, sino que unicamente se cargaré cuan
do aparezca una tensién de tendencia positiva
en el terminal superior del resistor catddico
187, y esta sefiel de tensibn de tendencia po-
gitive dard luger a una carga del capacitor
177 de tal modo que aparecerd una variacién
de tensibn de tendencia positiva en la uniébn
del capacitor 177 y el resistor 178. El impul
80 positivo resultante, acclona el dispositi-
vo 170 a su estado opuesto.

FUNCIONAIMTENTO DE LAS ETAPAS DE INDICACION DB
ALVACENAMIENTO I1-T16 — Tig, 7 - Dos de las ebg

pas de almacenamiento de indicecibn, I2 e I3,
ge representan detallademente en la figura 7.
Lea efapa n? 3, por ejemplo, comprende en se-
rie entre el terminal T y la berra 75, un di6-
do 200, un resistor 201, un capacitor 202 y
el dlédo 203, El resistor 204 esté conectado
entre la unién del capacitor 202 y de la did-
do 203, a tierra. El terminal I recibe una ten
g16n positiva, solamente cuando la etaps n? 3
del graduador de c6digo 32a se acciona y la
barra 75 se conecta al circuito de relajacibn
76, como se indica en la figurs 3B. Se aplica
una entrada de control, comunicando selecti-
vemente a tierra le unibn del resistor 201
vy del capacitor 202; si el t erminal G ge une
a tlerra, apareceré un potencial positivo en
la barra 75, en respuests a la presencia de un

potencial positivo en el terminal T.
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Suponiendo que el terminal G esté

unido a tierra, el cagpacitor 202 se descar
garé totalmente a través de los resistores
205 y 204, a tierra. La gparicién de ung
tensién positiva en el terminal T, puede
cergar an estas condiciones el capacitor
202 a través de las diédos 200 y 203, parea
colocar una tensidn positiva en la barrs
75. 91 el fterminel G no estd unido a tie-
rra, la primere gparicidn de un impulso
positivo en el terminel F, cargars el
capacitor 202 y produciréd un impulso en
la barra 75. 1 capacitor 202 no puede des
cargerse en estas condiciones, sin embargo,
de tal modo gue la presentacibn inmediate
de un impulso positivo en el terminal ¥, en
contraré este capacitor todavia cargado N
no aparecerd impulso en la barra 75. Ineluso
una comunicacibn momenténea & +ierra del
terminel G, tal como por una asctuacibn mo-
menténea de un detector de un vehiculo aso
clado, descargaré el capacitor 202 ¥ permi
tird la transmision de un impulso "uno
le préxima vez que ol terminal F se haga
positivo.
En cuanto & la etapa de indicaciédn

I2, la puesta a tierra selectiva del termi
nal de entrade H se controla por el tran-
sistor Q3 cuya base esté conectada a través

del resistor 207, al terminal # que, & su
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vez, esté conectado al terminal B! de la

figura 4B o, como variante, al terminal

E'' de la figura 8. Cuando el % erminal

E de la figurae 7 elevae su potencisl, el
transistor Q3 se hace conductor, y su
potencial colector pasa préciicamente

& tlerra dado que éste es el potencial de
su emisor. Como resultado, un potencial po-
sitivo en el terminal I produce un impulso
de voltaje positivo en la berra 75. Cuando
el terminel B no est4 unido g tierra, el
transistor Q3 se convierte en no-conductor,
¥ ho puede aparecer impulso glguno en la
barra 75, para la etapa no 2,

LAMPARAS DE SENALES PARA SENALES DE ADVERTEN-

CIA - Tig, 8 - I2 de 1la figurs 7 represente

un cireuito para controlar le transmisidn

de un impulso de c6digo de indicacibn depen
diente de la presencia de tensibn en la en-
trada de un triac que controle la excitacitn
de una lampare determinada de sefiales. dunque
ung disposicibn de esta naturalezs haga pogi-
ble que el regulador principal "sepa! cuando
cada mwmgulador de cruce se encuenira en un in
tervalo de sefiales preseleccionado, no exis-
te la seguridad de que aperezce lg indicaeibn
de la sefial conveniente, toda vez que la lén
pare de sefial, por ejemplo, puede haberses
fundido.,

El circuito de la figura 8 representa



ung disposicién alternativa en la que el im-
pulso de indicacibn depende del nivel de la
corriente que circula en el circuito de lam
paras. Asl, el triac 210 tiene un circuito
5. de corriente alterna de potencia, en el gue
la corriente circula en respuesta a la apli
cacién selectiva de energia de corriente con
tinua a un circuito de sefiales de corriente
continua, y el circuito de corriente alterna
10, no solo incluye el filamento de lémpara 211,
sino t ambién el errollamiento primario 212
de un transformador de corriente 213. Zl
arrollamiento secundario 214, esté& conectado
a2 termingles opuestos de un rectificedor 215
15, de onda completa, cuyos terminales restantes
216 y 217 se conectan, respectivamente, & un
circuito ftransistor y a2 un generador de co-
rriente continua de voltaje de referencia. El
nivel del potenciel de referencia aplicado al
20, “terminal 217, se gjusta a una nivel adecuado
tal gque por lo menos el nivel normal de co-
rriente de lémpara ha de circular en el arro-
llamiento primario 212, para que el terminal
216 se haga suficlenbemente negativo parsa
25, desconectar el transistor Q4 y permitir que
su voltaje de salida del colector ascienda
préctl camente &l nivel del terminal (4). Cuan
4o la corriente de lémparas ez inferior & es-
te valor, el transistor 44 se hace conductor,

30, y el voltaje de salida de su colector déscieg
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de hasta cerca del n;§e1 de tierra.

De la descripecién anterior con respecto g
la figura 7, resulta evidente de que modo la sali
da de doble nivel del transistor Q4 puede utilizar
Se para controlar la ftransmisién selective de un
"uno" o Yeero"sn un periodo seleccionado de impul-~
50 de indicacién de cédigo.

Yo descrito un sistema para el control de
sefiales por medio de una calculadora digital o nu
mérice, debe tenerse presente quie en la forma es-
penifica descrita pueden introducirse distintas
modificaciones y alteraciones, sin Separarse eh
modo gl guno del espiritu o alcance de este invento,

~N_0 A~

Descrite suficientemente la natureleza del
invento, asl como la manera de realizarlo en lg
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
enteriormente indicadas son susceptibles de mogifi-
caciones de detalle en cuento no alferen su princi-
pio fundamental. También se hace constar que el in-
vento corresponde & un-g golicitud de patente presen
tada en Norteamerice Ser, No. 529.156 de 21 de febre
ro de 1,966 acogléndose, por lo tanto, a 1los benefi-
cios que conceden 1los Convenios Internacionales en
vigor, siendo 1o que constituye la esencia el refe
rido invento y por lo gue se solicita Patente de
Invencibn por 20 afios en Espafia, sobre: "PERFECCIONA
MIEN?03 BN SLSTEMAS .DE CONTROL PARA LA REGULACION
DEL TRAFICO", caracterizéndose por 1o siguiente:

18,~ Perfecclonamientos en slstemas de con-
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trol peara la regulacibén del tréfico, del tipo

que comprenden un regulador de sefiales, de

int erseccibn, un regulador principal y un

circuito de comunicecién prolongedo entre

los d og reguladores; incluyendo el regulador

principal un medio pera transmitir 6rdenes

al de interseccibn, a través del circuito

de comunicacibn, siendo cada una de ellas

representative de un intervalo deseado de

sefial, combinacion de indicaciones de sefig

e incluyendo el regulador de interseccién

un medio dependiente de cada una de las 6rdg

nes codificadas, para resular la ilumingcién
selectiva de las sefiales de tréfico de acuer

do con la Orden, caracterizados porgue el me—

dio de transmision de orden del regulador prin
cipal se adapta para transmitir 6rdenes sucesi

vas & una cadencia mwr edeterminada, en forma

de un cbdigo de dlgitos méltiples, v el medio

dependiente de las sefiales del regulador de

interseccibn, depende de las 6rdenes, en forma

de un c6digo de dlgitos miltiples, pare contro

lar la iluminecién de las sefiales de tréfico,
selectivamente,

28.- Perfeccionamientos segfin la reivin
dicacién 1, caracterizados porque el regulador
de interseccibn se constituye con un aparsto de
reserve selectivamente accionable, con un medio
de almacenamiento de un c6digo de elementos mfl

tiples, para dmacensr ol cbdigo +ransmitido por
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dicho reguledor principal, colocando sucesivamente
el mencionado gparato de reserva, cuando se activa,
distintas 6rdenes de cbdigo, cada una de ellas co-
rrespondiente a un intervalo de sefiales diferentes,
en el medio de almacenamiento a intervaloa previemen
te cronometrados, y con un medio de control para re
gular selectivemente dicho gparalbo de reserva, en
condiciones de funcionamiento.

38, Perfecclonemientos segln la reivindica
cidn 22, caracterizados porque el medio de control
depende de una O6rden de cédigo distintiva del regu-
lador principal y alternativemente depende de la
no-recepcibn de cualquier 6rden de cbdigo desde di~
cho regulador principael, para por 1o menos un inter
valo predeterminado a fin de controla dicho apara-
to de reserva pera la mencionada condicién de fun-
cionamiento.

48,~ Perfeccionamientos segin la reivindica
cibén 2 y 3, caracterizados porque en el regulador
de inberseccidén se dispone un medio contador, ¥y
en el aparato de reserve medios para aplicer in-
pulsos de cuenta g dicho medio contador a interva-
los de tiempo sucesivos correspondientes, en dura-
cidén, a intervalos de sefiales sucesivas, y medlos
distintamente dependientes de cada una de las su-~
cesiones de cuenta en dicho medio contador, para
controler la aparicién de combinacionss respecti-
vamente distintas, de indicaciones de sefiales.

58,~ Perfecclonemientos seslin la reivindi-

cacién 4, caracterizados porque el medio trensmi-
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sor se dispone pare transmitir ol mensaje codifi-
cado, en forma de una serie de digitos binarios,
y en el medio de almacensmiento del c6digo se dig
pone una serie de etapas bi-estables, una para ca
da uno de dichos digitos binarios, y medlos depen
dientes de los medios de control, pera intercoheg
far funcionalmente etapas sucesivas de las mencig
nadas, y regular cade ebape sucesiva para funcio-
ner en un estado opuesto en respuesta a cadae seo-
sunda operacidn de la etapa inmedigtamente ante~
rior, eplicando el medio de aplicacion de las
cuentas, égtas a la primera de dichas etapas in-
terconectadas.

68,- Perfeccionamientos segun las reivip
dicaciones anteriores, caracterizados porgue en
el regulador de interseccitn se disponen medios
dependientes de la recepd on de cada uno de los
dfgitos de une serie del c6digo de digltos milti
ples mencionado, para transmitir un impulso de
cbdizo de 6rdern distintivo, &l mencionado regulg
dor principal.

78,~ Perfeccionamientos segin la reivindi
cecl 6n 6, caracterizados porgue en el regulador
de interseccibn se dispone por lo menos uh medio
dependiente de los vérlculos, y medios controle-
dos por el anterior, para regular la natural eze
del impulso de c6digo de Orden, transmitido al
regulador principal,

82,- Perfeccionamientos segin las reivindi

caciones anteriores, caracterizados porgue en el



De

10.

15,

20,

25,

30,

76

337

regulador de interseccién, se disponen medios depen
dientes de los vehlculos y medios dependientes de
los antveriores medios, para transmitir 6rdenes de
c6digo de indicacibén al regulador principel, indi
cadores de la direccién de un verlculo, por dicho
medio dependiente de los vehiculos,
8,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-

cacién 82, caracterizados porgue en el regulador
de interseccibén se dispone un medio de almacena—
miento pera elmecenar el cbdigo Ultimamente reci-
bido del regulador principsl, y medios de control
del almecenamienio, dependientes de la recepcién
de una dérden completa para retirar de los medios
de almgcenamiento la 6rden en ellos almacenada
¥ substituirle por la Orden Ultimamente recibida,
dependiendo dichos medios dependientes, en todo
momento, de lg Srden almgcenada en los medios de
almgcenamiento, para controlsr le excitacibn de
las lamparas de secfigles mencionadas,

104~ Perfeccionamientos seghin la reivindi-
cacién 8 y 9, caracterizados porque se dispone un
aparato de reserva eficaz, al ponerse en funciona-
miento, para la cclocacidén de c¢6digos sucesivos
distintos en los medios de almacenamiento & inter-
valos predsterminados, medios dependientes de los
medios de almacenamiento, para oportunamente, hacer
eficaz el agparato de reserva, y medios dependientes
de la recepcién repetida de 6rdenes de c6digo com-
pletas, por el regulador de interseccibn, para men-

‘tener inactivo el mencionado eparato de reserva.
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112,~ Perfecclonamlentos segln ls relvindi-
caciones 8, 9 y 10, caracterizados porque los medies
citados dependientes del ¢b6digo mencionado, se cons-
tituyen con un medio de almacenamiento de cédigo,
para elmacenar dicho cbédigo de dlgitos miliiples,
con un dispositivo de control de seflales gue com~
prende une primera y uha sSegunda serie de barras
colectoras, con medios funcionalmente acoplados
entre dichos medios de almacenamiento de c6digo yhl
dispositivo citado, para excitar una barrs de lg
primera serie e ellas de acuerdo con la prepara~
cién del cbdigo almacenado en dichos medios de alma-
cenamiento de cédigo, y con medios qie ¢ onectan fun-
cionalmente cada una de las barras colectoras elegi-
das de la primera Serie, con barras colectoras elegi
das de la segunda serie, controlando cada una de les
berras de la segunda serie, al exciterse, la ilumina
cibn de una lémpara respectiva de sefiale

128, Perfecclonamientos segin las reivindica
ciones 8 a 11, caracterizados porque en el medio de
indicacibn de la tranamisibn del cédigo se dispone una
Serie de terminales sucesivamente excitados en respues
ta a la recepcibén de digitos sucesivos del mencionado
cédigo de dfgitos miltiples, asocidndose con cada ter
minal citado un capacitor de almefenamient o, medios
dependientes de la carga del mismo como resultado de
la excitacidén del terminal asociado para trensmitir
un impulso de cb6digo distintivo al regulador princi-
pal, y medios pera proporcionar selectivemente un

circuito de descarga pera dicho capacitor a fin de



10,

proporcionar de este modo, control selecti- ¥
vo pers le transmisidén del impulso de c6digo
distinto citado, al regulador principal,

138,~ "Perfecclonamientos en sistemes
de control paré la regulecibn del tréfico",
tal y como queda sustancielmente descrito
en la presente memoria e ilustrado en los
dibujos edjuntos.

Esta memoris consta de 78 hojas escri-

tas a méquina por une sole care.
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