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La invención a  que se  r e f i e r e  l a  p re sen te  memo­

r i a ,  co n stitu y e  una novedad in d u s t r ia l  con c a r a c t e r í s t i c a s  

:¡y v e n ta ja s ,  que l a  hacen m erecedora d e l p r iv i le g io  de exp lo - 

¡ta c ió n  e x c lu s iv a  que p a ra  e l l a  se  s o l i c i t a ,  de acuerdo con -  

¡i l a s  p re sc r ip c io n e s  d e l v ig en te  E sta tu to  sobre l a  Propiedad + 

!¡ I n d u s t r ia l ,  de fech a  26 de ju l io  de 1 .9 2 9 , te x to  re fu n d id o ,

I pu b licado  e l  30 de a b r i l  de 1 . 930.
]
;¡ H asta  hace poco tiem po, e l  empleo de m a te r ia l —

¡p l á s t i c o  re fo rzad o  con f ib r a s  de v id r io  e s ta b a  lim ita d o , en 

:¡ l a  con stru cción  de av io n es, a  lo s  elem entos secu n d ario s, l i -
j

m itación  debida a l  b a jo  módulo de e la s t i c id a d  d e l v id r io  que 

s e r v ía  de re fu e rz o .

,! Por t a l  m otivo, e l  tre n  de a t e r r i z a je  y  e l  m uelle

¡i de l a  rueda de c o la , no podían s e r  co n stru id o s en e s te  m ate-
i¡
j¡ r i a l ,  lo  que aumentaba e l  peso  de d ichos elem entos, y  c o n st i  

¡I t u ía  un d e fe c to , especialm ente en lo s  aviones l i g e r o s .

}} S in  embargo, en l a  a c tu a lid a d , se  ha conseguido -

obtener un v id r io  de a l to  módulo de e la s t i c id a d  y  con c a rac­

t e r í s t i c a  tan  p e r fe c ta s  que ya es p o s ib le  em plearlo en t a l e s  

p a r te s  componentes de aviones l i g e r o s ,  como re fu erzo  d e l ma­

t e r i a l  p l á s t i c o .

La p resen te  s o l ic i t u d  se  r e f ie r e  a  una ap lic ac ió n  

p r á c t ic a  de e s te  m a te r ia l ,  concretamente a  una e s tru c tu ra  in  

f e r io r  de contrapeso p a ra  un avión l i g e r o ,  a  f in  de aprove­

char l a  gran can tid ad  de r e s i s t e n c ia  d e l m a te r ia l obtenido.

Se acompañan a  l a  memoria dos h o ja s  sim ples de - 

p lan o , con e l  f in  de que e l  ob jeto  de l a  invención guede p er 

fectam ente r e f le ja d o ,  y  su  comprensión se a  t o t a l .

Con e l  f in  de e v it a r  en lo  p o s ib le  e l  c a lo r  exo­

térm ico , se  ha reducido a l  mínimo e l  número de lo s  elem entos
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1 ! co n stitu y en te s d e l tre n  de a t e r r i z a je .  S in  embargo ha sid o  

' n ecesario  r e so lv e r  an tes e l  problema de e v it a r  l a s  concentra 

{ clon es de ca rga s y  e sfu erzo s sobre p a r te s  compuestas de f i — 

¡ b ra s  de v id r io .

s P ara e l l o ,  se  emplean m uelles curvados de h o ja s ,  

como m uestra l a  f i g .  1 , en lu g ar  de l a s  su spensiones r e c ta s  

trad icionalm en te  u t i l i z a d a s .  Por o tr a  p a r te , y  p ara  aumentar 

en lo  p o s ib le  l a  r e s i s t e n c ia  d e l m uelle, l a  f ib r a  de v id r io  

í se  a p l ic a  con una fu e r te  ten sió n  p re v ia , lo  que además permi

10 te  l a  obtención de dos h o ja s  de muelle en una s o la  operación .

' P ara  e fe c tu a r  l a  f i ja c ió n  de lo s  elementos de sus
1
¡pen sión  a l  fu s e la je  ( f i g .  2 y  3 ) ;  e l  arco de f ib r a  de v id r io

1S

¡ e s t á  su je to  a e l l a s  por dos anchas ab razad era s, ev itándose -  

l a  p o s ib il id a d  de desplazam iento con e l  empleo de una cuña -  

j  d e l mismo m a te r ia l .

Entre l a s  abrazaderas y  e l  m ate ria l laminado se  -  

co loca una h o ja  de caucho fu e r te , a f in  de que l a  f ib r a  de -  

v id r io  no r e su lte  a p la sta d a  por l a s  ab razad eras, constituyen

do, pues, un am ortiguador de choque. T al d isp o sic ió n  ha s id o

20 adoptada después de numerosos ensayos, y e s t á  dando r e s u l t a -

dos totalm ente s a t i s f a c t o r io s .  Indudablemente se t r a t a  de un 

sistem a algo  más complicado que un acoplam iento normal, ya -  

que l a s  ca rga s deben r e p a r t ir s e  m ejor, pero comporta una se -

r i e  de v e n ta ja s  entre l a s  que son l a s  más im portantes l a  a l -

25 t a  r e s i s t e n c ia  de su e s tru c tu ra  y su enorme l ig e r e z a .

30

En l a  f ig u r a  4 se ha represen tado  e l  conjunto de 

l a  e s tru c tu ra  de l a  suspensión  que acabamos de d e s c r ib ir .

E l m uelle de suspensión  de l a  rueda de c o la  ( f i g .  

5) también se  fa b r ic a  en e l  mismo p lá s t ic o  refo rzad o  con f i ­

b ra s  de v id r io  de a lto  módulo de e la s t i c id a d .
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1 i En l a  f ig u r a  6 se  m uestra una p e r sp e c tiv a  d e l —

¡¡
avión equipado con e s te  nuevo s iste m a  de tren  de a t e r r i z a je ,  

¡i Hecha l a  d e sc rip c ió n  precedente hemos de añ ad ir ,

í que lo s  d e t a l le s  de r e a l iz a c ió n  de l a  id e a  exp u esta  pueden 

3 :: v a r ia r ,  s in  que por e l lo  cambie l a  e se n c ia  de l a  invención ,

i} que es l a  que se  desprende de lo s  p á r r a fo s  que anteceden y  

í l a  que se  r e iv in d ic a  en l a  s ig u ie n te  

¡ i  N O T A
¡I En resumen, l a  P aten te  de In troducción  que se so -

10  ̂ l i c i t a ,  re c a e rá  sobre l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s  :

18

!¡ 1 . -  MEJORAR INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE -

:¡ TRENES DE ATERRIZAJE PARA'AVIONES. LIGEROS esencialm ente ca -  

¡ ra c te r iz a d ss  porque lo s  elem entos de suspensión  e stán  curva­

dos y c o n st itu id o s  por m uelles de h o ja s  de m a te r ia l  p lá s t i c o  

re fo rzad o  con f ib r a s  de v id r io  de a l t o  módulo de e l a s t i c id a d .

2 . -  MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE -

20

TRENES DE ATERRIZAJE PARA* AVIONES LIGEROS c a ra c te r iz a d a s  s e -

} gún l a  a n te r io r  re iv in d ic a c ió n  y  porque en e l  centro  entre -

! lo s  dos puntos de unión de lo s  elem entos de su spensión  a l  fu  
1 ***
¡ s e l a je  e s t á  d isp u e sto  un am ortiguador de choque c o n stitu id o  

por una h o ja  de caucho fu e r te .

2S

30

3 .  -  MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE -  

TRENES DE ATERRIZAJE PARA' AVIONES LIGEROS c a ra c te r iz a d a s  - se ­

gún la s 'a n t e r io r e s  re iv in d ic ac io n e s  y  porque lo s  re fu e rz o s  -  

de f i b r a  de v id r io  se  a p lic an  con una fu e r te  ten sió n  p re v ia  

pudiéndose obtener dos m uelles de h o ja  en una s o la  operación.

4 .  -  Se r e iv in d ic a  por ú ltim o , como o b je to  sobre -  

e l  que ha de re c a e r  l a  Patente de In troducción  que se s o l i c i  

t a  : "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE TRENES DE
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ATERRIZAJE PARA AVIONES LIGEROS".

Todo conforme queda d e sc r ito  y re iv in d icad o  en l a  

p resen te  memoria que con sta  de cinco pág in as m ecanografiadas 

y  d ib u jo s que se acompañan.

Madrid, 18 de febrero  de 1.967-
BERNARDO UNGRIA 
p .p .
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