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(Apparatus)

MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud de
PATENITE DE INVENCION
formulada el 18 de Febrero de 196%, con el mim. 337.004
en
ESPaAla

por VEINTE afios
a nombre de PITTSBURGH PLATE GLASS COMPANY, entidad norte-
americana, establecida en One Gateway Center, Pittsburgh,
Pensilvania, Egtados Unidos de América, por:

"UN APARATO PARA LA FABRICACION DE VIDRIO PLANO"

Esta solicitud se refiere a la produccidn de vi-
drio por flotacidn, es decir, aquel procedimiento en el que
une masga de vidrio es convertida en una e¢inta sobre un bafio
de metal fundido, tal como el estafio o0 una aleacién de es-
tafio. Especificamente, esta solicitud se refiere a la fa-
bricacién de vidrio por flotacién de calidad mejorada por
medio del empleo de rodillos de extraccidn perfeccionados,
los cuales sacan la cinta de vidrio formada del interior

del bafio y transfieren el vidrio al interior de un horno
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de recocer,

El vidrio producido por el procedimiento de flo-
tacidn, como se describe en la patente americana de
Pilkington, Ndm. 3.083.551, se dice que posee unag cairas
acabadas al fuego. Sin embargo, a causa del medio ambien-
te en que se lleva a cabo el procedimiento, frecuentsemente
el vidrio es echado a2 perder por un defecto conocido en el
oficio como "mota en el fondo". Ia mota en el fondo, dis-
tribufde al agzar, se cree que es un depdsito polvoriento de
éxido de estafio sobre la cara inferior, o de conbacto con
el estafio, del vidrio. TPuede estar localizada o puede ex-
tenderse sobre todo el vidrio producido. Y es visible a
gimple vista. No se comprende la cause exacta de la mota
en el fondo, pero se cree que es producida por compuestos
de estafio, por ejemplo, escoria (generalmente 4xido de es-
tafio) que es transportada por el vidrio cuando es extraido
del bafio de estafio fundido. También se adhieren depdsitos
de Sxido de estafio sobre los rodillos de extraccidn, los
cuales toman contacto con la cara inferior del vidrio y
deterioran la cara inferior del vidrio y producen un defec-
to conocido como "marcado del fondo". Ia mota del fondo
¥y el marcado del fondo se designan équi como "deterioro del
fondo",

A En el procedimiento del vidrio por flotacidn, se
toman precauciones para reducir al minimo la oxidacidn del
metal del bafio y con ello la formacidén de escoria en su
superficie. A este fin, se mantiene una atméafera pro-
tectora en la cdmara situada sobre el bafio de metal y a
una presidn ligeramente superior a la atmosférica. Véase

la Patente Pilkington, supra.
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Adn con las precauciones tomadas, algo de es-
coria se forma sobre el bafio y es transferida al vidrio
que se saca de é1. Para sacar el vidrio del bafio, uno o
més rodillos de extraccidn estdn situados junto al extremo
frio o de salida del bafio de metal. Estos rodillos, en el
pasado, se construyeron de acero inoxidable, tal como lns
que contienen, en peso, del 20 al 25 por ciento de cromo,
del 12 al 20 por ciento de niquel y el resto de hierro, y
estdn sujetos a una atmdsfera "de arrastre" o "de vaharada",
es decir, una atmésfera rica en vapores de metal proceden-.
tes de la cdmara situada encima del bafio. Se cree que el
6xido de metal en la atmésfera rica en vapores se deposita
sobre los rodillos como un revestimiento que no es unifor-
me ni en espesor ni en distribucidn. Cuando la cinta de
vidrio, con escoria en su cara inferior, toma contacto con
los rodillos de acero inoxidable revestidos, puede presen-
tarse una transferencia de éxido a la cara del vidrio.
Adicionalmente, la cara del vidrio se guiebra por contac-
t0 con el rodille y su revestimiento irregular. Ha sido
habitual ragcar los rodillos usasndo cuchillas de carbdn
apretadas eldsticamente contra ellos; sin embargo, esto
no ha sido solucidn al problema porque se incurre en dafio
a la superficie de los rodillos, Los rodillos son también
atacados quimicamente por el éxido del metal, siendo nece-
saria su extraccidén y reposicidn a intervalos frecuentes,

Se ha descubierto que los problemas encontrados
antes se eliminan construyendo los rodillos de extraccidn
de una aleacidn que contenga no mds del 5,00 por ciento, ¥
preferentemente el 2,00 por ciento o menos, en peso, de

hierro y por lo menos el 10 por ciento, en peso, de cobalio,
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en combinacién con por lo menos el 3 pof ciento, en peso,
de tungsteno, Se cree que se forma un dxido duro sobre
la superficie de estas aleaciones de bajo contenido de hie-
rro, el cual, sorprendentemente, repele los depésitos de
estafio procedentes de la atmésfera rica en estafio. Cuale
quier escoria transportada por la cinta de vidrio no se
adherird a .4l. Bsto fué inesperado porque los éxidos de
estafio son generalmente tenaces y se adhieren prontamente
a la mayoria de los metales y aleaciones de metales. Il he-
cho de no existir depdsitos sobre el rodillo de extraccidn
ha eliminado la necesidad de limpiar los rodillos y 1la nece-
sidad de rascadores de carbén o metal que causaban deterio-
ro superficial a los anteriores rodillos. Ademds, se ha
descubierto que la temperatura del extremo de salida del bafio
puede ser aumentada considerablemente, es decir, del orden
del 20 por ciento, por ejemplo, de aproximadamente 5382C
hasta aproximadamente 649¢C. Esto es ventajoso porqué las
roturas del extremo frio reducen considerablemente, condi-
cién deseable especialmente a la puesta en marcha de la ope-
racién.

¥és adn, unas temperaturas més elevadas en el ex-
tremo frio(o extremo de salida) disminuyen le cantidad de
escoria producide por oxidacidn del estafio del bafio, porque
el estafio se oxida rédpidamente por debajo de los 649¢C, pero
a 649°C y por encima, el dxido de estafio se reduce a estafio
en présencia de una atmésfera no oxidante, como es aqul el
caso. ’

Otras ventajas aparecerdn de la siguiente deserip-

cidn, especialmente con el dibujo que se acompafia, en el
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La figura 1 es un corte longitudinal parcial a
través del extremo de salida o frio de un aparato de produc-
cibén de vidrio por flotacién, mostrando la disposicidn de
los rodillos de extraccién; y

La figura 2 es una ilustracién de un rodillo de
extraccidn, mostrando partes desprendidas para exponer de-
talles de construccidn.

En la figura 1 se muestra el extremo de salida o
frio de un aparato de produccidn de vidrio por flotacidn que
incluye un baiio 10 de egtafio fundido, encerrado en un com-
partimiento refractario adecuado 12, y sobre el cual se for-
ma una cinta de vidrio 14. El compartimiento 12 incluye
un receptdculo 16 para el bafio 10 de estafio, unas paredes
laterales 18 y un techo 20. También se dispone de una sa-
lida 22. Ia cinta 14 de vidrio, que ha sido calibrada y
alisada sobre el estafio fundido, es extraf{da del estafio
por un par de rodillos 24, 26 de extraccién y transportada,
al interior de un horno 28 de recocer y a travds de &1, por
los rodillos 30 del hormo. Los rodillos 24, 26 y 30 estén
convenientemente apoyados para la rotacidn y se dispone de
nedios (no representados) para hacer girar los rodillos a
loa misma velocidad. Tales medlos son convencilonales y no
necesitan ser descritos con detalle, Como se notard, la
cinta 14 de vidrio estd ligeramente flexionada y levantada
gobre el borde 32 de salida del receptdculo 1€.

Se dispone una atmésfera protectora en la cdmara
gituada encima del bafioc de estafio, en el inbterior del com=-
partimiento 12. Esto estd de acuerdo con la préctica usual
para la produccidn de vidrio por flotacidn. Generalmente,

la atmésfera es una mezcla de nitrégeno e hidrégeno, por
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ejemplo, 95 por ciento de nitrégeno y 5 por ciento de hidrd-
geno, y bajo una presién ligeramente superior a la atmosTé-
rica para reducir al minimo la entrada de aire en el compar-
timiento 16. para mantener la atmdsfera protectora en el
extremo de salida del compartimiento, se disponen las corti-
nas 34, sostenidas desde una extensidén 36 del techo, las
cuales cortinas rastrean sobre el vidrio que se saca del -
fio. Y paras controlar la atmésfera en el horno 28, se dis~
ponen las cortinas 38 cerca de su entrada. Estas corti-
nas se fabrican generalmente de un material gue contenga
amianto para soportar las temperaturas implicadas, por ejem~
plo, del drden de los 5382C y mds, y son impermeables a los
gases, |

Adn con las precauciones anteriormente anotadas,
aparece algo de oxidacidn del estafio y se forma escoria so-
bre la superficie del bafio. Algo de escoria se adhiere
a la cara inferior de la cinta 14 de vidrio, especialmente
cuando la cinta es levantada del bhafio, de modo que la esco-
ria transportada por el Wdrio tome contacto con los rodillos
24 y 26 de extracecidn,

Antiguamente, como antes se ha dicho, el 6xido pro-
cedente del vapor del metal se depositeba sobre los rodillos
24 y 26 de extraccién construidos de acero inoxidable y for-
maba sobre ellos un revestimiento no uniforme, distribuildo
al azar. Se producia dafio a la cara inferior del vidrio.
El revestimiento era rascado de los rodillos y depositado
en una caja 40 para escorias, situada en el extremo de la
salida del compartimiento 20. La caja para escorias cons-
tituye, desde luego, un cierre hermético inferior para el

compartinmiento.
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De acuerdo con este invento, los rodillos 24 y 26
de extraccidén se construyen de una aleacidén que contiene,
en peso, no méds del 5,00 por ciento, y preferentemente el
2,00 por ciento y menos, de hierro, en combinacidn con por
lo menos el 10 por ciento, en peso, de cobalto y por lo me-
nos el 3 por ciento, en peso, de tungsteno. Aleaciones
apropiadas son fabricadas por la Haynes Stellite Company,
Kokomo, Indisna, divisién de la Unién Carbide Corporation.
Une aleacidén elegida es la aleacién Heynes n? 36, que tiene

una composicidn como sigue:

ELEMENTO TANTO POR CIENTO EN PESO
CROMO 17,5 = 18,5
TUNGSTENO 14,00 = 16,0
HIERRO 2,00 Méx.

CARBONO 0,35 = 0,45
SILICIO 1,00 Méx,

NIQUEL 9,0 -~ 11,0
MANGANESO 1,50 Néx.

BORO 0,01 - 0,05
COBALTO Resto

ILa figura 2 muestra un rodillo 24 de extraccién
del tipo fabricado de la aleacidn anterior, La porcién
de tubo 50 de este rodillo es colada centrifugemente de la
aleacidn y se suelda, como en 50, a los mufiones 54, 56, fun-
didos del mismo material. El rodillo se lija luego para
un acabado y tolerancia finales. FEl rodillo 26 de extrac-
cidn es de la misma construccidn y materiel. Se pueden
usar otras técnicas de fabricacidn para construir los rodi-

llos, siendo generalmente impuestas tales técnicas por las

-r- 337004



10

15

20

25

30

23.2.67

propiedades de la aleacién particular que se use,

El estafio y los éxidos de estafio (inclufdos en la
escoria) humedecen o se pegan a la mayoria de los metales.
Son excepciones a esto los materiales tales como el grafito
o algunas cerdmicas, es decir, materiales que no serian
adecuados como materiales para rodillos. Era pues d2 espew
rar que los dxidos de estafio y las escorias se adheririan
a los rodillos de la aleacidn antes mencionada, Sin embargo,
se descubrib que éste no era el caso; en ofecto, los rodillos
repelen las escorias y los depdsitos de 6xido de estafio, de
forma que se elimina la limpieza de los rodillos y por tanto
el nso de rascadores. Aunque la razén o razones de no
ser humedecidos los rodillos por las escorias que contienen
estafio u dxido de estafio no son del todo comprendidas, se
supone que el fendmeno es debido a un éxido que se forma so~
bre la superficie de los rodillos especizlmente en el medio
ambiente en que se usan los rodillos, el cual éxido repele
los depdésitos que contlenen estafio.

Ademds de lo amterior, a causa de la temperatura
relativamente elevada de fusidn de la aleacidn, es decir,
del orden de 13892C, se ha descubierto gque el extremo frio
¢ de salida del procedimiento puede elevarse considerable-
mente, tal como, por ejemplo, de aproximadamente 5382C hasg-
ta 6499C. A¥n cuando la cinta de vidrio es mds flexible
a esta mayor temperatura y pueda esperarse que la cara infe-
rior gsea mds fdcilmente daflada por contacto mecédnico, se ha
descublerto que el marcado en la cara inferior es menor que
a temperatures mds bajas. Se supone que esto es debido
a varies ragones: por ejemplo, a aproximadamente 538eC y
menos, el estafio se oxida rédpidemente, pero por encima de
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esta temperatura, el éxido de estafio se reduce a estafio, es-
pecialmente en presencia de una atmésfera reductora, de for-
me que la cantidad de escoria disponible para adherirse gl
vidrio disminuye mucho y, no habiendo depdsitos sobre los

5 rodillos de extraccién, puede manejarse un vidrio més cselien-
te gin deterioro de la cara. Debido a gue la cinta de
vidrio es mds flexible a temperaturas mds elevadas, ccurren
menos roturas en el extremo frio de forma que, en conjunto,
gse dispone de un procedimiento mds estable, mds continuo.

10 Con un reducido enfriamiento del vidrio, puede utilizarse
més longitud de baiio para nivelar y aliser el vidrio, de ma-
nera que, en efecto, puede reducirse la longitud del bafio
o puede aumentarse la velocidad de produccidn. En cual-
quier caso, hay un ahorro de costo al reducir los costos de

15 fabricacién.

Aunque los rodillos 24 y 26 de extraccién han sido
descritos como fabricados de una determinada aleacién expues-
ta, debe entenderse que pueden usarse otras aleaciones que
tengen baja proporcidn de hierro y que incluyan cobalto y

20 tungsteno; Por ejemplo, las siguientes aleaciones fabrica-
das por la Haynes Stellite Company son apropiadas para los

rodillos.
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Aleacidn Haymes N2 31

ELEMENTO
NIQUEL
CROMO
HANGANESC
TUN GSTENO
HIERRO
CARBONO
SILICIO
COBALTO

TAWTO POR CIEHTO EN PESO

9,5
24,5
1,00
7,00
2,00
0,45
1,00
RESTO

- 11,5

- 26,5
1A

- 8,00
Méx,

- 0,55
Méx,

Alecacidn Haynes N2 R-41

ELEMENTO
COBALTO
CROLIO
HOLIBDENC
HIERRO
CARBONO
BORO
ALUMINIO
TUNGSTENO
NIQUEL

TANTO POR CIENTO IN PESO i

11,00
19,00
10,0

5,0 Pli >~ 0

0,12
0,007
1,5
3,2
RESTO
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Aleacién Haynes N2 151 ;R‘“‘

ELEMENTO TANTO POR CIENTO EN PESO
NIQUEL 1,00 Méx.

CROMO 20,0

TUNGSTENO 1245

HIERRO 2,00 Méx,
CARBONO 0,47 Méx,

BORO 0,05 Méx,
COBALTO Resto

A causa de la configuracién de los rodillos de
extraceién y de su contacto con el vidrio, es necesario que
la aleacién usada sea fécilmente maquinable, Cada una de
las aleaciones indicadas cumple este requisito.

Cuando se usaban rodillos de extraccidn de acero
inoxidable, hasta un 25 por ciento de la produccidén era re-
legada a vidrio de desecho, eg decir, partida en pequefios
pedazos para usarla en la hornada. Sin embargo, después de
ingtalar rodillos construfdos de aleacidén Haynes n® 36, como
la aqui descrita, y ain cuando se trabaje bajo las mismas
condiciones con la excepcidn de mayores temperaturas en el
extremo frio, la cantidad de produccidn de vidrio relegada
a desecho es generalmente menor del 5 por ciento de la produg
cidn y usualmente alrededor del 1 por ciento de la produce—
cidn.

Ista solicitud que corresponde & la presentada
en los Estados Unidos de América, el 8 de Marzo de 1.966,
bajo el mimero 532,751, se acoge a 1los beneficios de Arti-
culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan a continuacidén para que sean objeto de esta 'sc-
licitud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINT'E afios,
son los signientes:

1.~ Un aparato para la fabricacidn de vidrio pla-
no gue incluye un bafio de estafio fundido sobre el cual una
mesa de vidrio es convertida en une cinta, unos medios pa-
re mantener una atmdsfera protectora sobre dicho bafio para
reducir la formacidn sobre dicho estafio de escoria conte-
niendo éxido de estafio que puede adherirse a dicho vidrio,
rodillos de extraccién en el extremo del bafio para sacar
la cinta formada del baflo y transferir dicha cinta forma-
da a un horno de recocer, estando dichos rodillos sujetos
a un arrastre de dicha atmésfera y en contacto con la es-
coria en el vidrio, estando dichos rodillos constitufdos
por un material al cual el éxido de estafio no se adhiere
¥ que es inerte a dicha atmésfera.

2.~ Un aparato como el referido en la reivindi-
cacién 1, en el que dichos rodillos estdn construfdos de
una aleacidn que contiene cobalto, tungsteno y menos del 5
por ciento, en peso, de hierro.

3o~ Un aparato como el referido en la reivindi-
cacién 2, en el que dichos rodillos estdn construidos de
una aleacibén gque contierg en peso, no mds del 2,00 por cien
to de hierro, por lo menos el 10 por ciento de cobalto y

por lo menos el 3 por ciento de tungsggq%

537004
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4.~ Un aparato como el referido en la rei&iﬁﬁi-
cacidn 2, en el que dichos rodillos estdn construidos de
una aleacion que contiene, en peso, aproximadamente el 50
por ciento de cobalto,

5.~ Un aparato como el referido en la reivindi-
cacion 1, en el que dichos rodilloes estén construidos de
una aleacion que contiene, en peso, de 17,5% a 19,5% de
cromo; de 14,04 a 16,0% de tungsteno; 2,00% lidx. de hier-
rro; de 0,35% a 0,45% de carbono; 1,000 lax. de silicioj
de 9,00 a 11,0% de niquel; de 1,50% lidx. de mengeneso;
de 0,01% a 0,05% de boro; resto cobalto.

6.~ Un aparato como el referido en la reivindi-
cecion 1, en el que dichos reodillos estdn construidos de
una aleacidn que contiene, en peso, de 24,5% a 26,5% de
cromo; de 7,00% a 8,00% de tungsteno; 2,00% Mdx. de hie-
rro; de G,45% a 0,55% de carbono; 1,004 Méx, de silicio;
de 9,5% a 11,54 de niquel; 1,00% Mdx. de manganeso; resto
cobalto.

T.~ Un aparato como el referido en la reivindi-
cacion 1, en el que dichos rodillos estdn construidos de
una aleacion que contiene ,en peso, 19,0% de cromo; 3,2% de
tungsteno; 5,00% Max, de hierro; 0,12% de carbono; 0,007%
de boro; 10,0% de molibdeno; 1,5% de aluminio; 11,0% de
cobalto; resto niquel.

8.~ Un aparato como el referido en la reivindi-
cacion 1, en el que dichos rodillos estan construidos de
une aleacign que contime, en peso, 20,0% de cromo; 12,5%
de tungsteno; 2,00% Méx. de hierro; 0,47% Max. de carbo-

no; 0,050% Max. de boro; 1,00 Max. de niquel; resto co-

balto, 337 0 0{!
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9,- Un dispositivo de rodillo de extraccidn para
una linea de produccidén de vidrio por flotacién, construil-
do de una aleacién que contiene, en peso, no més del 5,00
por ciento de hierro, por lo menos el 10 por ciento de
cobalto y por lo menos el 3 por clento de tungsteno.

10.- Un dispositivo de rodillo de extraceifn co-
mo el referido en la reivindicacidn 9, en el que dicha
aleacidn contiene, en peso, no més del 2,00 por ciento de
hierro y aproximedamente el 50 por ciento de cobalto.

11,~ Un dispositivo de rodillo para contacto con
el vidrio & una temperatura del orden de 6492C, contenien-
do dicho rodillo, en peso, no més del 5,00 pbr ciento de
hierro, por lo menos el 10 por ciento de cobalto y por lo
menos el 3 por ciento de tungsteno.

12.~ Un dispositivo de rodillo como el referido
en la reivindicacién 11, que contiene, en peso, no mis del
2,00 por ciento de hierro y aproximadamete el 50 por cien-
$0 de cobalto.

13.~ Un aparato para la fabricacién de vidrio
plano que incluye un bafio de estafio fundido sobre el cual
una maga de vidrio es convertida en una cinta y por encima
del cual se mantiene una atmésfera protectora para reducir
la formacidn de escorias conteniendo éxido de estafio que
pueden adherirse al vidrio y ser transportadas con él, ro-
dillos de extraccidén en el extremo del bafio para sacar de
su interior la cinta formada y transferir la cinta formada
al interior de un horno de recocer, estando dichos rodillos
sometidos a arrastre de dicha atmésfera y en contacto con
la escoria en el vidrio, caracterizade por la mejora que
comprende, rodillos de aleacidn que contiene cobalto a los
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que no se adherird el dxido de egtafio, siendo dichos rodi-
1llos inertes a dicha atmdésfera.

14.- Un aparato para la fabricacidn de vidrio

plano.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante~

cede, representado en el dibujo que se acompafia y con los
fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

méquina por una séla cara,

Wearia, % WR 9%

P.A.
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