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Bl presente invento se refiere a un procedimiento para
la carga de agentes escorificantes o de escoria previamente trata-
da en estado s6lido, en hornos eléctricos de refinacién, princi-
palmente hornos de induccién eléctricos.

farte - el invento aqui de la idea ya expuesta en una
solicitud alemana (D 48 047 VIa/40a), de realizar en un horno de
induccidn los trabajos que hasta ahora se reservaban generaluente

para el horno de arco eléctrico. A este fin se tiene que coumbinar
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el horno de induccién con un wechero de chorro muy caliente. Segin
se ha podido ver en los ensayos realizados, el uso de un mechero
de plasma para la ejecucidn de estos trabajos es my afortunado y
ventajoso.

En los hornos de arco es corriente introducir los agen-
tes escorificantes juntamente con la carga s6lida, por ejemplo
chatarra, o sea por lo regular juntamente con la cesta de alimen~
tacibn, o bien una vez fundida la chatarra, aifadir los escorifi-
cantes a mano o con palas mecdnicas, por ejemplo cargadores de
caja, en el horno, precisamente a la wayor velocidad }osible es-
fiyulada en cada caso por el sistema de carga elegido.

Pero &l tragpasar este aétodo de trabajo a los hornos
de induccidn surge toda una serie de dificuliades: la escoria o
los escorificantes no son conductores eléctficos, y por tanto tam~
poco pueden calentarse grandemente por via eléctrica. Por consi-
guiente su calentamiento sdlo puede tener lugar desde la colada
por conveccidn. Bsto a su vez tiene por consecuencia que sélo la
capa de escoria mis préxima a la colada entra en reaccidn ella,
mieniraé que las capas que quedan encima no son bastante fluidas
por la wala conduccidén de calor y por lo tanto no intervienen en
la reaccidn.

Pero si ahora se calienta la escoria desde arviba por
wedio del chorro proyectado por un mechero mejoran desde luego las
condiciones, pero si se euwplea acelte o gdses como combustible

pueden llegar entonces al bafio impurezas indeseables, por ejemplo
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azufre e hidrégeno. Lste riesgo no existe con el uso de mecheros
de plasma.

Si se dirige el chorro de uno de estos mecheros de plas-
ma hacia la capa de escorificantes aplicada, aquél forua enton-
ces un foco en el que se funde la escoria. Por el moviimiento del
bafio provocado por via inductiva, y merced a los gases introduci-
dos con el chorro proyectado por el mechero se ovigina también
un movimiento en la capa de escoria. Lste movimiento hace que
las partes de escoria que al principio no alcanzan la zona del
Poco del chorro de plasie vayan a parar a €l poco a poco y en-
tren en reaccidn. La superficie del bafio descubierta se va ensan-
chando emtonces cada vez mis alrededor del foco.

De todos modos en el desarrollo de este procedimiento
existe siempre la posibilidad de que no queden suficientemente
couwprendidas las zonas marginales del agente escorificante afiadido
y que no reaccione una parte del mismo. Taibién tiene un efecto
desfavorable elhecho de que se funda poco a poco todo el agente es-
corificante o la escoria cargada en estado sbélido y que reaccione,
norgue la reaccidn sélo puede desarrollarse entonces lentauente
y el horno no da un rendimiento satisfactorio. iparte de lo ex~
vuesto tampoco se puede controlar bien toda la marcha del proce-
dimiento, y con frecuencia puede resultar problemdtica su repro-~
ductibilidad.

Segin la idea del invento pueden eliminazrse ahora todas

estas dificultades, por cuanto que los agentes escorificantes o
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los componentes de la escoria gramilada previa.ente acondicionada
se aiiaden Unicamente en la misma medida en la esfera de accidn del
chorro del mechero, en la que son traspasados por éste al estado
f1dido necesaric para la reaccidn. Por consiguiente este sistema
de carga no garantiza solamente una reaccidn de toda la escoria
ein el minimo tiempo asequible préacticamente para ello, sino tam-
bidn el que las pérdidas de calbr son reducidas a un minimo.
Ademés, el proceso puede controlarse en cualquier womento porque
se reconoce en seguida la formacidn de la escoria que no ha reac-
cionado y en consecuencia puede regularse la carga en forma corres—
pondiente. La marcha del procedimiento es por tanto reproducible
en todo momento.

El equilibrio entre la carga de los agentss escorifican~
tes o los componentes granulados de los mismos por un lado, y sus
coladas por otro, puede lograrse también cuando por cualquier ra-
z0n, por ejemplo una sobrecarge momenténea, pudiese formarse una
zona de escoria que no haya reaccionado suficienteuwente, sieupre
que se consiga un estado estadionario entre la carga y la fusidn,

0 sea que no siga aumsntando cada vez mds la zona de escoria sin
reaccionar.

La carga se efectia convenientemente de modo que vaya
a parar al foco o al chorro del mechero, y se ve todavia favore~
cida por la rdpida fusidén y la reaccidn completa. La introduccidn
de los agentes escorificantes puede hacerse lo mismo por arriba

que por un lado. Si se emplea un mechero de gran concentracién de
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calor, por ejemplo un mechero de nlasma electrotérmico, la reac-
oién se desarrolla de modo particularmente rdpido. Bl invento
puede perfeccionarse ahi mds todavia si en el bafio se echa esco~
ria fldida o por lo menos casi fldida.

Bl horno de induccién estd ahora indicado por primera
vez, en combinacidn con un mechero de plasma, vara la realizaciédn
de trabajos con escorias. Ademds es también posible echar en el
horno de induccidn los trozos de escoria en forma de gramulado
o de polvo. Para ello es imprescindible, sin embargo, cargar la
escoria directamente en el chorro del mechero, o por lo menos en
proximidad del mismo; el chorro actua entonces de modo parecido
a un inyector al arrasfrar consigo la escoria.

Para la puesta en préctica del procedimiento estd muy
indicado un tipo en el que los agentes escorificantes se echan
directazente dentro del mechero de plasma y de cste modo van a
parar directaiente al lado de su chorro. Hsto garantiza por una
parte el arrastre de los agentes escorificantes y, por otra, una
Optima {ransmisidn del calor a sus componentes.

Aparte de las ventajas ya citadas de la mejora del
grado de rentabilidad y de aprovechamiento del hormo, el proce-
di.aiento que se propone tiene todavia la ventaja de una mejora
de la calidad del acero elaborado. Esto es debido a que couo gas
portador para el chorro de plasma se emplea de ordinario un gas
inerte, de preferencia argén. Durante la marcha del horno un ges

portador de esta clase permanece constantemente encima de la
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superficie del bafio protegiéndola asi contra los agentes atmogfé~
ricos. A esto hay que afladr que encima del baflo, y favorecido por
su movimiento, se formard una capa de escoria que ya ha reacciona-
do. La escoria se argquea entonces como una bdveda, la cual favore-
ce mds todavia la proteccidn hacia arriba. Esta béveda es secciona-
da por la abertura en la zona del chorro, existiendo por tanto un
blindaje précticamente total. Esto a su vez da por resultado unas
calidades de acero que vienen a ser iguales a las fundidas en vacio.

Las ventajas antes apuntadas del procedimiento pueden
nejorarse mis todavia si se gradia adecuadamente la presién del
chorro de plasma, de manera que presione la superficie del bafio y
frme en la mitad una cavidad por la cual se agranda dicha superfi-
cie y, por tanto, la superficie de reaccidn. Esto tiene la venta-
ja de que por la cavidad en el medio se protege la mamposieria
del recipiente del horno por la ebullicidn que se forma alrededor
de la mencionada cavidad.

Se ha dedicado atencién especial también al dispositivo
necesario para la ejecucidn de este procedimiento que estéd com-
puesto por el horno de induccidn con una bobina que lo rodea, por
un mechero de plasma que actia esencialmente desde arriba sobre la
carga del horno, por un depdsito para la adnisidn y descarga de
agentes escorificantes y, eventualmente, por un dispositivo para
hacer bascular el mecheio de plasma. De acuerdo con otra caracteris-
tica del invento, concéntricamente alrededor del uwechero de plasma

est4 montado un depbsito destinado a contener los componentes del



1\.1

15

20

RS

agente escorificante, que se va estrechando de preferencia hacia el ~
lugar de salida del chorro de plasma y que termina en una o varias
toberas de salida. Lin una ventajosa realizacion de este dispositivo,
el depdsito gira lentamente alrededor del mechero de plasua esta~
cionario, pero desplazable en caso dado respecto de su eje longi-
tudinal. Conforme a otra caracteristica del invento el depdsito en
cuestidn es accionado por motor eléctrico a través de una transmi-
sidn de engranajes. En el tipo mendonado mds arriba, el mechero de
plasma bascula juntamente con el depdsito que lo rodee. Finalmente,
el mechero, su depdsito, su alojamiento asi como el accionamiento
del depdsito estdn colocados sobre un elemento basculante comin a
todos ellogs.

Con arreglo a otra nota caracteristica puede concebirse
también el dispositivo en cuestién conforue a la alternativa de

que la carga de los agentes escorificantes o de sus componentes
en el radio de accién del chorro del mechero tenga lugar a través
de uno o varios tubos de alimentacidn inciinados con respecto a su
eje, que estén en comunicacidn con uno o varios depdsitos indepen-
dientes del mechero. ¥n esta caracteristica, el mechero de plasma
puede girar en todas direcciones.

Las ventajes del procedimiento sugerido por el invento
son izual de importantes que el dispositivo propuesto para su
realizacidn:

Los agentes escoriiicantes o sus componentes son fundidos

bruscamente, sin ninguna descomposicidn, en forma de fines gotitas,



16

15

20

25

y aplicados al bafio metdlico en forma finamente dispersa con el
fin de conseguir una superficie grande asi como gran velocidad de
reaccibn.

Otro efecto ventajoso del procedimiento propuesto es que
por accidn de la induccidn, el metal liquido estd-en contimuo mo-
vimiento, por lo que en un tiempo relativamente corto pueden entrar
en contacto con la escoria reaccionante grandes cantidades del ba-
fio met4lico. E1l horno de induccién previsto para la realizacién
del procedinmiento ofrece en este aspecto las condiciones mds venta-
josas, sobre todo en combinacién con los aparatos complementarios
previstos igualmente al efecto.

Otro factor esencial para el caridcter ventajoso del pro-
cedimiento sugerido consiste por una parte, en que la escoria
virgen puede echarse juntamente con la colada de metal y, por otra
en que el chorro de plasma desplaza la escoria oportunamente fundi-
da, que por la distinta densidad se encuentra sieipre scbre la su-
perficie del metal. La marcha del procedimiento se ve todavie favo-
recida porque el moviidiento del bafio inherente al horno de induccidn
se encarge contimamente del intercambio de los limites de las fa-
sese

Considerado en todos sus aspectos, con el procedimiento
sugerido se consigue de forma sumawmente racional una buena calidad
invariasble del producto final, a lo cual contribuye tarbién, merced
a su funcionamiento econbmico y libre de alteraciones, el disposi-

tivo propuesto para la ejecucidén del procedimiento.
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Una de las formes de realizacidn del dispositivo, en la
que el depbsito de los componentes del agente escorificante es
concéntrico al mechero de plasma, es de una estructura que no 80~
lo resulta sencilla y préctica, sino que tembién ocupa muy poco
espacio. Por empleo y aprovechawiento del principio de inyeccidn
se tiene ademds asegurado que durante el servicio, el mechero
de plasma reciba constantemente la necesaria cantidad de escori-
ficante. La confizuracion de la parte inferior del depdsito en forma
de tobera contyibuye también a ello. Dado que el material existen-
te en el depdsito actlia por gravedad en direccidén de las toberas
de salida desde donde es descargado por el efecto de inyeccién del
chorro de plasma, no hace falta tomer medidas o disponer medios
especieles para la salida del escorificante. Por esta razén el
dispositivo puede construirse asimismo a2 un costo francamente ba~-
jos Los mismos puntos de vista, o al menos unos parecidos, existen
también naturalmente para las partes del dispositivo que promueven
el moviuiento giratorio del depdsito con relacién al mechero, y el
basculamiento de éste y de dicho depdsito con respecto al horno de
induccidn.

La segunda forua de reelizacidn puede realizarse con
més facilidad todavia que la primera merced a la disposicidn se-
parada del mechero de plasma y del depbeite ya que éste se instala
aqui de forma fija, mientras que para bescular el citado nechero
se puede recurrir a los acreditados elementos de la primera forma

de realizacidne
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En el dibujo adjunto se representan dos ejemplos de
realizacidn del dispositivo necesario para poner en préctica el

procedimiento. En aquél miestran:

Figura 1, una seccidn vertical del depdsito de escorificantes
instalado concéntricamente alrededor del mechero de 'plas-
ma, con el chorro de éste actuando en la superficie del
befio de un horno de induccidn.

Figura 2, una vista del mechero de plasma que recibe los escori-
ficantes por tubos situados a un lado del chorro de plas-—

mae

En la figura 1 se ve un depdsito 1 destinado a contener
los agentes escorificantes 2, y/o sus componentes troceados, fina-
mente granulados o pulverizados, colocado concéntricamente alre-
dedor del mechero de plasme 3. Bl deplsito se va esfrechando en
direccién dgl lugar de salida del chorro de plasma 3a, terminando
en una o varias toberas de salida la. El suministro del escorifi-
cante 2 al chorro de plasma 3a se realiza, de una parte, por su
efecto de inyeccién y, de otra, por el propio peso del escorifican-
te, pero siewpre que el mechero esté conectado y trabaje. Debido
a las altas temperaturas que hay en el chorro 3a, el escorifican-
te 2 es redﬁcido ahi a gotitas, conducido al baiio metdlico 8 exis—
tente en el horno de induccidn 12 y esparcido en forma de escoria 9.

Bl mechero estd wontado con desplagamiento longitudinal

en el depdsito 1 con el fin de cerrar can su boca 3¢ la salida de
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la tobera la, siempre que no salga nada de escorificante. A este
fin la boca 3c del mechero puede estar provista de medios especia-
les, no representados en el dibujo, con miras a la hermetizacidn
de las toberas la.

Por la correspondiente configuracién del interior del
depbsito es facil sacar el mechero 3, después de quitar la tapa 4,
por ejemplo para fines de conservacién o de reparacién. Por los
rodillos 5 se encuentra el mechero 3'a cierta distancia del depb-
sito 1, lo cual simplifica la operacién de subirlo o bajarlo, asi
como de retirarlo del depbsito. En el extremo superior del meche-
ro 3 se ha.previsto un pasacables 3b para su cable de conexidn no
representado en el dibujo. Las asas o argollas 4a en la tapa sir-
ven para la sujecién en un aparato elevador; con 6 se designa el
alojeniento del dispositivo del mechero, y del depdsito.

El depdsito 1 gira lentamente alrededor del mechero 3
estacionario aunque desplazable longitudinalmente. Con esta me—
dida se persigue, entre otras cosas, que durante el servicio se
pueda suministrar en régimen continuo el material escorificante
2 al depbsito 1. Por el movimiento giratorio el material se repar-
te con gran uniformidad en el depdsito y también en el chorro del
mechero. Bl depdsito redibe su movimiento giratorio desde el motor
10, que esta enlazado a dicho depdsito 1 a través de cualquier
transmisidén de engranejes 7.

Para el basculamiento del mechero de plasma 3 con el

depdsito 1 que lo rodea, con respecto al horno ée induccidn 12, se
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ha previsto un elemento basculante 11 que puede funcionar del
modo que se quiera. Dste elemento basculante 1l sirve al mismo
tiempo de alojamiento o de sujecién del mechero 3 (incluido el
depbsito 1), del cojinete 6 y de los elementos de accionamiento 7
y 10.

La alimentacién_de los agentes escorificantes 2 puede
efeqtuarse, como se represenfa en la figura 2, también de manera
que el material circule por uno o varios tubos la inclinados res-
pecto del eje del chorro del mechero 3a, los cuales estén a su
vez en comunicacién con uno o varios depdsitos 1 (no representa-
dos) independientes del mechero 3. A pesér de la éeparacién del
mechero 3 y del depdsito 1, con semejante solucidn tampoco se ne-
cesitan mediocs especilales o adoptar medidas particulares para el
transporte del material escorificante 2; la alimentacidn de este
iltimo se lleva a cabo por efecto de inyeccidn. Para el cierve de
los tubos de alimentacion la se pueden prever cowpuertas; ete.,,
especiales que puedan en caso dado accionarse a distancia al conec—
tar y desconectar el mechero 3. A este fin el mechero 3 puede gi-
rar en todas direccidnes.

Con miras a la ejecucidn del procedimiento caben natural-
ments taumbién otras posibilidades de solucidn para el dispositivo
correspondiente; las soluciones representadas y descritas se dan
unicamente a titulo de ejemplo de las posibles formas de realiza-

« O’
C1lOIle
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Se reivindica como muevo y de propia invencidn:

l.- Procedimiento para la carga de agentes escorifican~
tes o de escoria previamente tratada, en hornos eléctricos de re-
finacibn, caracterizado porque los agentes escorificantes o sus
componentes troceados o finamente granulados, se van echando en
el radio de accién de un chorro proyectado por un mechero, especial-
mente un nechero de plasma, en la misma wedida en que son fundidos
por este dltimo al estado fliido.

2.~ Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque los agentes escorificantes se echan intencio-
nadanente desde arriba y/o desde los lados en el foco o en el chorro
del mechero, son fundidos por este al estado fluido y transforma-
dos el una escoria que contiene los componenteé ¥ que se echa sobre
la superficie del bafio metdlico.

3.= Procedimiento segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado porque los agentes cucoriicanteus o sug
componentes, estan en forma de polvo.

4.~ Digpositivo para la ejecucidn del procediniento se-
gin lo reivindicado en los puntos anteriores, caracterizado por un

horno de induccidn con una bobina que lo rodea, por un mechero
de plasma que actia esencialmente desde arriba sobre el contenido
del horno, por un depdsito para la aduisidn y descarse de log es~

corificantes, asi como eventualmente por un dispositivo para hacer



10

15

25

- 14 -

bascular el mechero de plasma.

5.- Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterizado porque concéntridamente al mechero de
plasma estd instalado alrededor de éste un depdsito que sirve
para contener los componsntes del material escorificante, qug&e
ve estrechando de preferencia hacia el lugar de salida del chorro.
de plasma y que terwina en una o varias foberas de salida.

6.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos an=
teriores, caracterizado porque el depdsito gira lentauente alre-
dedor del mechero de plasma estacionario, aunque en-caso dado
desplazable a lo larzo de su eje.

7.~ Dispositive segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterizado porque el depésitb es accionado por un
uotor eléctrico a través de una transmisidn de engrenajes etc.

8.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos an-
teriores, caracterizado porque el mechero de plaéma puede bascular
juntamente con el depbsito que lo rodea.

9.- Dispositivo seglin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado porque el mechero, su depdsito, su cojine-
te asi como el accionamiento, estdn colocados en un elemento bas-
culante o giratorio comin a todos ellcs.

10.~ Dispositivo segin reivindicaciones anteriores, ca~
racterizado porque el suministro de los agentes escorificantes,

o sus componentes, se realiza en la zona de accidn del chorro del

mechero por iedio de uno o de varios tubos de alimentacidn ineli-
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nados respecto de su‘eje, los cuales estén en comunicacidn con
uno o varios depdsitos independientes del mecheroe

11.- Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado porque él mechero de plasma puede gi-
rer en todas direcciones.

12.~ PROCEDILIENTO Y DISPOSITIVO PhiRh LA CALGA Di AGEN-
TES ESCORIFICANIES O DE BSCORIA PRUVIALENTIE TRATADA, BI HORNCS
ELECTRICOS DE HEFINACIOHN.

Tal como se describe y reivindica en la presente hiemo=
ria Descriptiva, que consta. de quince hojas escritas a naquing

por una sola cara y ds sus correspondientes dibujos.

sadrid, 17 FEB. 1967
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