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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de

PATENTE DE INVENCION

formulada el 17 de Febrero de 1967, con el no 336,941
en
ESPARNA
por VEINTE afios

a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad
norteamericana, establecida en East Pittsburgh, Pensil-

vania, Estados Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO DE MONTAJE DE FILAMENTC PARA SUJETAR
MECANICAMENTE Y CONECTAR ELECTRICAMENTE UN FILAMENTO"

Esta invencidn se refiere, en lineas genera-
les, a filamentos de carburo de téntalo, y, més particu-
larmente, a un montaje de filamento de carburo de téntalo
o carburo de aleacién de téntalo, y a una l&mpara en la
que estl incorporado este montaje, asi como a un método
para fabricar este montaje.

Los filamentos de carburo de tintalo y de car
buro de aleaciones de téntalo para lémparas de incandes-

cencia son conocidos en la técnica. Cuando se hacen tra-
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bajar en una atmdésfera gaseosa adecuada que comprende
hidrbégeno, halbgeno y carbono, por ejemplo, estos fila-
mentos pueden trabajar a una temperatura muy elevada, co
mo por ejemplo desde 33002K hasta 37002K. Este intervalo
de temperaturas de -trabajo esté proximo al punto de fusidn
del wolframio per se (36432K) y sobrepasa este valor, y es
t4 muy por encima de la temperatura normal de trabajo de
los filamentos de wolframio. Esto hace que un filamento

de carburo de tantalo o de carburo de aleacibén de thntalo
sea particularmente Gtil en aplicaciones tales como las
lamparas de proyeccidén, en las que es deseable hacer tra-
bajar la lampara de una forma tan brillante como sea posi
ble, equilibrada incluso con una duracidn relativamente
corta.

Uno de los inconvenientes que impide el uso
comercial de los filamentos de carburo de téntalo es la
dificultad encontirada en montar o sujetar el filamento fa
bricado. Los filamentos de carburo de t&ntalo y de carbu-
ro de aleaciones de tantalo son extremadamente fragiles,

y si el filamento delgado se sujeta por medio de soportes
de entrada, el filamento tiene tendencia a romperse. Ade-
més, un filamento muy delgado de carburo de tlntalo es

muy dificil de soldar a un miembro de sujecidn, ya que
normalmente tiene lugar una pérdida de carbono en la unidn
de la soldadura, y el filamento tiene tendencia a resque~
brajarse durante la soldadura. Ademds, si un filamento del
gado de carburo de téntalo se conecta intimamente a un
miembro metdlico de sujecidn o soporte, bien por fijacidn

mecénica o por soldadura, tiene lugar una pérdida de car-

bono durante el funcionamiento de la limpara en la unidn
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del filamento con el soporte metllico de entrada, debido
a la difusidén de carbono en el soporte de entrada. El cam
bio resultante en la composicidén del filamento en las pro
ximidades del soporte de entrada es perjudicial para la
duracidén del filamento. Ha sido usual en la practica mon-
tar el filamento en la lampara acabada en forma de un fi-
lamento metldlico, que después se convierte en carburc de
téntalo. Esto no es factible desde un punto de vista co-
mercial.

El objeto general de esta invencidn es propor
cionar una conexidén combinada para sujetar mecénicamente
y conectar eléctricamente un filamento de carburo de tén-
talo a un soporte principal del filamento,

Otro objeto es proporcionar una lampara que
lleva incorporado un filamento de carburo de téntalo que
esta conectado a un armazdn principal de sujecidn por me
dio de un soporte y una conexidn del filamento perfeccona
dos.

Un objeto adicional es proporcionar un método
para sujetar un filamento de carburc de téntalo a un miem
bro relativamente grueso, con el fin de sujetarlo y conec
tarlo eléctricamente.

Un objeto adicional es proporcionar un método
para formar un filamento de carburo de tantalo o de car-
buro de aleacidén de téntalo y el soporte de conexidn pa-
ra el mismo, antes de su incorporacidén a la l&mpara.

Los anteriores objetos de la invencidn, y otros
objetos, que se harin evidentes a medida que continflie la
Memoria descriptiva, se consiguen proporcionando una co-

nexidén combinada para sujetar mechnicamente y conectar
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eléctricamente un filamento enrollado, prolongado y que
puede ponerse incandescente, que comprende principalmen
te carburo de téntalo, a un soﬁorte principal del file-
mento y a unos medios de conexidn eléctrica. La coneyidn
comprende un miembro relativamente grueso y alargado nue
comprende principalmente carburo de t&ntalo, Una prvlon-
gacidn final enrollada del filamento enrollado y alarga-
do ajusta holgadamente sobre al menos una partie del miem
bro de carburo de téntalo relativamente grueso y alsrga-
do, y la superficie interior de las espiras ajustadas de
la prolongacidén final enrollada estin soldadas al miembro
alargado y relativamente grueso. Este Gltimo miembro, a
su vez, esti conectado eléctricamente y sujeto mecénica-
mente al soporte principal del filamento y a los medios
de conexidn eléctrica, como por ejemplo el armazdn de su
Jecion. Para formar el soporte del filamento, un enrolla
miento filamentario alargado, que comprende principalmen
te metal de tantalo, est& provisio de una prolongacidn
final enrollada, y esta prolongacidén final se fija, en
una relacidn de contacto ajustado, a al menos parte de un
miembro alargado y relativamente grueso, que comprende
principalmente té&ntalo metal. El enrollamiento y el miem-
bro alargado relativamente grueso se calientan después a
una temperatura predeterminada y durante un tiempo prede-
terminado, en una atmdsfera que consta esencialmente de
carbono como @tnico constituyente reactivo, para convertir
el metal de tantalo, tanto del enrollamiento como del miem
bro grueso, en carburo de téntalo. Durante esta conversidn
de metal en carburo, se lleva a cabo una soldadura por di

fusién entre las superficies de contacto de la prolonga-
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cibén final enrollada del filamento y el miembro alarga=-
do relativamente grueso. Como este Gltimo miembro tiene
una masa grande, pueden realizarse facilmente la conexiodn
eléctrica y la sujecibén al mismo.

Para comprender mejor la invencidén ha de ha-
cerse referencia a los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 es una vista en alzado, que se
muestra parcialmente en seccidn, de una lémpara de »royec
cidon que lleva incorporada la conexidén combinada de la
presente invencidn.

La figura 2 es una vista isométrica fragmen-
taria y ampliada, en la que se muestran detalles de la
conexidn combinada de la presente invencidn.

La figura 3 es un diagrama de flujo en el que
se muestran las operaciones bésicas del método de la pre
sente invencibn.

La figura 4 es una vista en alzado que mues-
tra un filamento metdlico y un soporte y una conexidn de
un filamento metllico, situados en su posicién sobre un
miembro de soporte de carbdn, antes de hacer la conexidn
de la presente invencibn.

La figura 5 es una vista en alzado de la fi-
gura 4, y

la figura 6 es una vista isométrica, parcial-
mente puesta en corte o seccidén, en la que se muestra la
operacidn de carburacidén o cementacidn en la que el fila-
mento es soldado por difusidén al miembro relativamente
grueso.

Haciendo referencia especifica a la forma de

la invencidn tal como se muestra en los dibujos, la l&m-
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para 10 de proyeccidn de la figura 1 comprende una ampo-
lla o envuelta 12 herméticamente cerrada de la que al me
nos una parte es transmisora de radiacién. El filamento
14 tiene forma de filamento multicilindrico que tiene cua
tro espirales o enrollamientos, estando conectado cada
cilindro o porcidén del filamento por una parte no enrolla
da 16, Preferiblemente, el filamento enrollado 14 esté
formado de carburo de tintalo~-wolframio en el que la re-
lacidn en peso de tantalo a wolframio es de 90-10. Podrian
usarse otras aleaciones que contienen tintalo, tales como
la descrita en la Patente U.S. N2 3,219.493, de fecha 23
de noviembre de 1965, en la que el metal téntalo estd pre
sente en el tanto por ciento principal. Alternativamente,
el filamento 14 puede estar formado de carburc de téntalo
estequiométrico.

La envuelta 12 encierra en su interior una at
mdsfera adecuada para servir de soporte al funcionamien-
to de un filamento de carburo de téntalo, y estas atmbs-
feras son muy conocidas en la técnica, comprendiendo una
de ellas, por ejemplo, haldgeno, hidrdgeno y carbono.

En el interior de la envuelta 12 hay fijada
rigidamente una estructura de marco de soporte o sujecidn
18, que constituye un soporte principal del filamento y
unos medios de conduccién eléctrica. Esta estructura o
armazdén comprende dos miembros 20 de entrada, de téntalo
Yy relativamente rigidos, que tienen varillas de vidrio 22
de sujecidn fijadas entre ellos. Para un filamento de va-
rios segmentos o cilindros como el que se muestra, estén
fijados unos alambres 24 de sujecidn a las varillas de
vidrio 22, y estin en contacto con las partes no enrolla-
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das 16 del filamento que conectan los segmentos indivi-
duales del filamento. Los miembros 20 de entrada de su-
jecién, de thntalo y rigidos, estin conectados eléctrica-
mente a las clavijas 26 de la base, que sobresalen de la
base 28 de la l&mpara, para facilitar la conexidn eléctri
ca.

Segln la presente invencidn, se realiza el
contacto eléctrico entre el filamento 14 y el soporie prin
cipal del filamento y el armazbdn de conexidn eléctrica 18
por medio de una pieza de conexidn combinada 30, como se
muestra mls detalladamente en la figura 2. Esta pieza de
conexidén combinada 30 comprende un miembro 32 relativa-
mente grueso y alargado, que ajusta perfectamente dentro
de una prolongacibn final 34 enrollada del filamento en-
rollado y alargado l4. La superficie interior de las espi
ras ajustadas de la prolongacidén final 34 est& soldada al
miembro 32 relativamente grueso.

En la realizacidon que se muestra, el miembro
32 alargado estd fijado al soporte principal del filamen-
to por medio de una conexidn mecénica que se realiza sol-
dando dos tiras de téntalo 36 al miembro 20 de soporte
de téntalo, y los extremos prolongados de los micmbros 36
de metal de téntalo sujetan mecnicamente entre si al miem
bro 32 que lleva sobre si el enrollamiento. Las dos tiras
36 de tantalo podrian sustituirse por un Onico miembro en
rollado, si se desea. Alternativamente, como el miembro
32 es relativamente pesado, podria ser soldado directa-
mente a la varilla 20 de téntalo, si se desea, eliminando
asi la conexién mecénica.

En la realizacidén preferida que se muestra, el
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filamento 14 enrollado y alargado tiene dos prolongacio-
nes 34, y cada una de estas partes prolongadas finales
ajusta sobre al menos una parte de uno de los miembros
alargados 32 relativamente gruesos, diferentes en cada ca
50, que a su vez estd conectado eléctricamente y sujeto
mechnicamente al soporte principal del filamento y a los
medios 18 de conexidn eléctrica. Ha de entenderse que po-
dria utilizarse, si se desea, solamente uno de estds miem
bros 30 de conexidn, y el otro extremo del filamepntio 14
podria conectarse por un medio mAs convencional.

Al hacer la soldadura entre la prolongacidn
final alargada 34 del filamento y el miembro 32 relativa-
mente grueso, como se ha expuesto en el diagrama de flu-
jo de la figura 3, el enrollamiento del filamento se for
ma primeramente de modo convencional de metal de téntalo
o de cualquiera de las aleaciones indicadas que contie~
nen téntalo especificadas anteriormente. Como se muestra
en las figuras 4 y 5, el filamento metidlico enrollado l4a
estd provisto de una prolongacidén o prolongaciones fina-
les enrolladas 34a, que pueden estar o no separadas del
enrollamiento principal del filamento por una seccidn no
enrollada l6a, segin la aplicacidn a que se destina el
filamento. La prolongacidén final enrollada 34a del enro-~
llamiento del filamento estid fijada sobre al menos una
parte del miembro metllico 32a alargado y relativamente
grueso, en una relacidén de contacto ajustado con éste,
que comprende principalmente el metal de téntalo o una
aleacidén que contiene téntalo, prefiriéndose una aleacidn
metilica de 90% de té&ntalo y 10% de wolframio. El enrolla

miento metdlico y el miembro met&lico relativamente grueso
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se calientan después a una temperatura predeterminada y
durante un tiempo predeterminado, en una atmbdsfera que
consta esencialmente de carbono como Gnico constituyente
reactivo, para convertir el metal de téntalo, tanto del
enrollamiento como del miembro alargado relativamente
grueso, en carburo de t&ntalo. Durante esta conversidn de
metal en carburo, se lleva a cabo una soldadura por difu-
sidén entre las superficies de contacto de la prolongacidn
final enrollada 34 y el miembro alargado 32 relativamen-
te grueso. Aun cuando el miembro de carburo 32 es muy fré
gil a causa de su composicidn, su masa relativamente gran
de le permite ser fAcilmente sujeto o fijado de otro modo
al soporte principal de los filamentos y la conexidn eléc
trica 18,

En el método preferido para convertir el té&n-
talo o aleacidn que contiene téntalo en carburo de ténta
lo o carburo de aleacidn de téintalo, y tal como se mues-
tra en las figuras 4 y 5, el filamento meté&lico enrolla-
do l4a, antes de la carburacidén, y juntamente con las
prolongaciones finales enrolladas 34a que ajustan sobre
los miembros met&licos alargados 32a, se colocan sobre
un miembro de soporte de carbono, tal como una placa 38
de grafito, que va provista de acanaladuras receptoras 40
en su superficie superior, para recibir y sujetar el fi-
lamento metélico l4a y los miembros de soporte o sujecibdn
32a., En el método preferido para realizar la conexidn y
carburar el filamento, varias placas 38 de grafito se api
lan una sobre la parte superior de otra como se muestra
en la figura 6, y todo el conjunto se coloca en un crisol

42 de carbono. El crisol 42 de carbono se coloca después
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en un horno calentado por induccidn o eléctricamente, que
tiene una atmdésfera controlada, bien de vacio, o de gas
inerte tal como el argbn. Preferiblemente, el filamento
metdlico 1l4a se libera primero de tensiones calentéandolo

a una temperatura de 15002C durante 15 minutos. Después,
la temperatura se eleva para calentar el miembro de sopor
te 38, el enrollamiento metdlico l4a sujetado por &l, y

el miembro metélico alargado relativamente grueso 32a, en
una atmbésfera que consta esencialmente de carbono como {ni
co constituyente reactivo, a una temperatura predeterni-
nada inferior a la temperatura de fusidn del eutéctico tén
talo-carbono, pero suficiente para hacer que el carbono

se difunda ripidamente en el filamento 14a y en el miembro
de soporte alargado 32a. Este calentamiento inicial se man
tiene durante un tiempo suficiente para que se difunda car
bono suficiente en el filamento metllico l4a y en el miem
bro metdlico 32a de soporte y de conexidn, de tal modo que
el carbono difundido supere sustancialmente el contenido
de carbono requerido para formar un eutéctico téntalo-car
bono. Como ejemplo especifico, el calentamiento inicial

se lleva a cabo a una temperatura de desde 26002C a 26502C
durante un periodo de 30 minutos, y la temperatura de fu-
sién del filamento calentado inicialmente es de mis de
3100<eC.

En la operacidn siguiente del tratamiento, el
miembro de soporte 38, juntamente con el enrollamiento l4a
sujetado por &€l y el miembro relativamente grueso 32a, se
calientan en la misma atmésfera hasta una temperatura fi-
nal de calentamiento mayor que la temperatura de fusidn
del eutéctico de téntalo-carbono, pero inferior a la tem~
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peratura de fusidén del enrollamiento ahora relativamente
carburado o cementado y el miembro de soporte relativa-
mente grueso., Esta temperatura final de calentamients se
mantiene durante un periodo de tiempo predeterminado ypara
hacer que se difunda mAs carbono en los miembros que estén
siendo carburados, para formar carburo de tintalo este-
quiométrico. Como ejemplo especifico, el calentamieuto fi
nal se realiza a una temperatura de mis de 30002C, como
por ejemplo 31002C durante un periodo de aproximadamente
30 minutos. Después de esto, los miembros ahora cowpleta-
mente carburados se enfrian en condiciones no reactivas
hasta una temperatura inferior a la que ya no se oxida el
filamento 14, como por ejemplo 1002C aproximadamente. La
prolongacidn final enrollada 34 del filamento completamen-
te carburada y el miembro de soporte grueso 32 asociado

se sueldan conjuntamente por soldadura por difusidn, que
tiene lugar durante la cementacidén o carburacién. El fila
mento puede ser montado ahora en la lampara 10 de proyec-
cidon, de la forma mostrada en la figura 1.

Se observard que los objetos de la invencidn
han sido alcanzados proporcionando una conexidén combinada
para sujetar meclnicamente y conectar eléctricamente un
filamento enrollado de carburo de téntalo a un soporte
principal del filamento y una comexidn eléctrica. Esta co
nexidn combinada puede emplearse en conjuncidén con una
lampara de proyeccidn similar. Se ha proporcionado tam-
bién un método para hacer la conexibén combinada perfeccio
nada, que se hace antes de incorporar el filamento en la
lampara.

Aunque anteriormente se han considerado con
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detalle las lamparas de proyeccidn, ha de entenderse que
la conexidn combinada de la presente invencidn puede em—
plearse con cualquier tipo de lampara que se desee traba-
Jar a una temperatura y un brillo elevados, como por ejem
plo las lémparas incandescentes de voltaje superior al
normal o los faros de lamparas incandescentes rellenas de
gas inerte.

Aunque anteriormente se han ilustrado y expli-
cado las realizaciones preferidas, ha de entenderse de un
modo particular que la invencidn no estd limitaca por ellas,
ni a ellas.

La presente solicitud que correspondie & la pre
sentada en los Estados Unidos de América, el 21 cde Marzo
de 1966, bajo el ndmero 535.835, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

trial.,

N OT A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VELNTE afios, son los
siguientes: .

l.- Un dispositivo de montaje de filamento
para sujetar mecdnicamente y conectar eléctricamente un
filamento alargado y enrollado que puede ponerse incandes

cente, que comprende principalmente carburo de téntalo, a

EE vz 5y
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un soporte principal del filamento y medio de conexidn
eléctrica, comprendiendo dicho montaje del filamento un
miembro alargado relativamente grueso que comprende prin
cipalmente carburo de téntalo; ajustando perfectamente una
prolongacidén final alargada de dicho arollamiento filamen
to alargado sobre al menos una parte de dicho miembro -alar
gado relativamente grueso, siendo soldada la superficie in
terior de las espiras ajustadas, de dicha prolongacidén fi
nal enrollada, a dicho miembro alargado relativamente grue
so; y estando conectado eléctricamente dicho miewbro alar
gado relativamente grueso, y sujetado mechnicamerte, por
dicho soporte principal del filamento y dicho medio de co
nexidn eléctrica,

2.- Un dispositivo de montaje de filamento
como se reivindica en la reivindicacidén 1, en el que dicho
filamento alargado enrollado tiene dos partes de prolonga
cibdn; dos de dichos miembros alargados relativamente grue
sos proporcionan conexidn eléctrica y sujecibén mecénica
para dicho filamento, cada una de dichas partes finales
de prolongacién de dicho filamento alargado ajusta perfec
tamente sobre al menos una parte de uno diferente de los
miembros alargados y relativamente gruesos citados, y am-
bos miembros alargados relativamente gruesos estin conec-
tados eléctricamente y sujetos mec&nicamente por dicho
soporte principal del filamento y medio de conexién eléc-
trica.

3.~ Un dispositivo de montaje de filamento
como se reivindica en las reivindicaciones 1 6 2, en el
que la conexidn eléctrica y el soporte mecinico entre di-

5

cho miembro alargado relativamente grueso y dicgo 70porte
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principal del filamento y medio de conexidn eléctrica se
hacen por un medio met&lico rigido que comprende princi-
palmente tantalo, y la conexidén entre dicho miembro alar
gado relativaﬁente grueso y dicho medio metélico rigido
es una conexidn de empalme meclnico ajustado.

4,- Un dispositivo de montaje de filamento
segln se reivindica en las reivindicaciones 1, 2 6 3, en
el que dicho enrollamiento y dicho miembro alargadc rela-
tivamente grueso constan de carburo de tintalo ¢ de una
aleacidn de carburo de wolframio y t&ntalo en la gue la
relacidén en peso de téntalo a wolframio es 90:10.

5.~ Un dispositivo de montaje de filamento
seglin se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones
1 a 4, en el que esté provista adicionalmente una envuel-
ta herméticamente cerrada que es al menos parcialmente
transmisora de la radiacidén y en la que se monta dicho
filamento enrollado; diché envuelta encierra en su inte-
rior una atmbésfera adecuada para el funcionamiento de dai
cho filamento enrollado, y dicho soporte principal del fi
lamento y medio de conexidn eléctrica comprende un arma-
z0n de soporte fijado rigidamente en el interior de dicha
envuelta, |

6.~ Un dispositivo de montaje de filamento
segln se reivindica en la reivindicacidén 5, en el que di-
cho filamento enrollado estd en forma de varios enrdlla—
mientos de filamento separados, conectados entre si por
una seccion de filamento no enrollada, y dichas secciones
de filamento no enrolladas estan sujetadas para dar una
sujecidén adicional a dicho filamento.

7.~ Un dispositivo de montaje de filamento
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para sujetar mecAnicamente y conectar eléctricamente un
filamento.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafan y
5 para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a mhquina por una sgola cara,

YR
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LEYENDAS DE LOS DIBUJOS

Figura 3

l.- Se forma un enrollamiento filamentario
alargado, que comprende principalmente tantalo.

2.~ Se ajusta una prolongacidn final enrolla
da del enrollamiento alrededor de un miembro alargado re-
lativamente grueso, que comprende principalmente %é&ntalo.

3.=~ Be calientan dicho enrollamiento y dicho
miembro relativamente grueso en una atmdésfera que contie-
ne carbono, para convertir el enrollamiento en carburo
de téntalo y efectuar una soldadura por difusidén entre di-
cho miembro relativamente grueso y las espiras del enrolla

miento que ajustan en &1,
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