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PATENTE D E INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para todo el territorio na-
cional, a favor del Patronato de Investigacidn Cientifi
ca y Técnica "Juan de la Cierva" del Consejo Superior -
de Investigaciones Cientificas, con domicilio en calle
Serrano, 150.- Madrid. (Inventores: D, Demetrio Alvarez=
Estrada y Ferndndez Castrilldn y D. Salvador de Aza Pen
d&s), por un "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE REFRACTA-
RIOS BASICOS, AGLOMERADOS QUIMICAMENTE EN CRUDO", segfn

la siguiente

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidn a que se refiere la presente Memoria,
constituye una novedad industrial, desconocida hasta el
presente en Espaila, y d& ipgar a un procedimiento de fa
bricacidn de refractarios bisicos aglomerados quimica--
mente en crudo, déndose la circunstaneia favorable de -
que todas las materias primas que entran en esta fabri-
caci8n son de procedencia nacional, por lo que la pro--
duccidn estd garantizada en este aspecto al no ser nece
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sario efectuar importaciones de los productos componen-
tes., 7

El proceso de fabricacidn de refractarios bdsicos aglo
merados quimicamenfe en crudo, para el cual se solicita -~
el presente privilegio de Patente de Invencidn, consta de
cuatro partes: La primera se refiere a la preparacidn fi--
sica y granulometria de las materias primas, la segunda =
se refiere a la clase, preparacidn y proporcifn de los =
aglomerantes que hay que afiadir para obtener las propieda
des requeridas, la tercera trata del proceso de mezclado
y presidn de moldeo, y la cuarta del tratamiento de endu=-
recimiento para conseguir la aglomeracidn quinieca,

La primera parte comprende la molienda de las materias
primas, y la separacidén y recogida de sus particulas en =
fracciones de tamafio de grano adecuado, las cuales, mezcla
das en las debidas proporciones, son las que van a consti
tuir el cuerpo principal de los refractarios.

Estas materias primas de partida, son magnesita ming
ral calcinado a muerte y cromita natural, que una vez mO
lidas por separado, se clasifican por tamafios de grano en
las tres fracciones siguientes:

A) De 1 a 0,5 mm, de difmetro.

B) De 0,5 a 0,088 mm. de didmetro.

C) Menor que 0,06 mm. de didmetro.

Cada una de estas fracciones, entra a formar parte de
la masa refractaria en la proporcidn siguiente:

Fraccidn A, gramo grueso, de 1 a 0,05 mm. ....10 a 30%

Fracecidn B, grano medio, de 0,5 a 0,088 mm. .,30 a 50%

Fracecidn C, grano fino, menor que 0,06 mm. ...30 a 50%

Mezcldndolas segln las instrucciones que se dar&n mas
adelante. La fraccidn A, puede estar constituida solo por
magnesita o bien por una mezcla de magnesita y cromita pa
ra compensar contracciones. Las fracciones B y C est8n -
siempre constituidas unicamente por magnesita.

La segunda parte comprende la preparacidn y proporecio-
nes de los aglomerantes quimicos, empledndose como tales,
dcido sulflrico de 96%, sulfato aménico y &cido bbérico -
anhidro o eristalizado. Los dos primeros se mezclan en la
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proporcidn del 17% de sulfato amdnico y B3% de &cido

sulfrico de 96%, guardidndose esta disolucidn para -

utilizar como se dird mis adelante. El &cido bdrico,
anhidro o cristalizado, se muele finamente hasta pol

vo impalpable de tamafio de particula menor que 40 mi

cras, y se almacena en recipiente apropiado para su

posterior utilizacidén, Estos aglomerantes se afiaden

a la mezcla refractaria anteriormente citada, en las

proporciones siguientes:

’ Disolucidn de sulfato amdnico en &cido sulffi-
TICO ssasecassnssssnsvseaasnaenasssose 0,1 a 3%,
Acido bdrico ahidrO seeesssssvssessees 2 @ W%,
Agua total de Moldeo seescscssesssseses 2 @ U%,
Mezcl@ndolas con ella seglin las instrucciones que

se darén a continuacidén. Cuando se utiliza &cido bdri
co eristalizado, se emplea la cantidad necesaria para
suministrar la proporcidn de &cide bbdrico ahhidro es-
pecificada, y su agua de cristalizacidn se considera
como formando parte del agua total,

La tercera parte comprende el proceso de mezclado
de todos los ingredientes en las proporciones correc-
tas y el moldeo de la masa obtenida. Para obtener el
miximo rendimiento, con las mejores propiedades, se -
sigue la siguiente forma.de mezclado: Se comienza por
mezclar el grano grueso (Fraccidn A) con el grano me-
dio (fraccidn B). A esta mezcla se le afiade el agua -
necesaria para el moldeo, junto con la disoluecidn de
sulfato amdénico en acido sulflrico, y se homogeiniza.
A continuacidn se afiade el &cido bdrico molido. Una -
vez conseguida la homogeinidad de la mezcla de estos in
gredientes, se afiade el grano fino (fraccidn C) y se -
vuelve a homogeinizar. La relacibn entre los tantos -~
por ciento de dcido bdrico y de agua total, es conve--
niente que est& comprendida entre 0,66 y 1,33, obte~~
niéndose los mejores resultados con el valor 0,83,

" A la masa cerdmica .asi preparada, se le did la for

ma conveniente en moldes apropiados, sometiéndola a -

una presidn comprendida entre 700 y 1.200 Kg/em2, con

lo cual quedan preparadas las piezas para ser someti-
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das al tratamiento de endurecimiento, como se indica a
continuacidn.

La cuarta y Gltima parte comprende el citado trata
miento de endurecimiento para lograr la aglomeracidn -
quinica de las particulas refractarias y dar a las pie
zas fabricadas las mejores propiedades de resistencias
mecédnicas en frio y en caliente., Para ello las piezas
prensadas se someten a una temperatura comprendida en=-
tre 140 y 180°C, durante todo el.tiempo que Sea necesa
rio para conseguir que su contenido en humedad, al tér
mino del tratamiento, sea inferior al 1% en peso. Los
mejores resultados se obtiemen a la temperatura de -
160°C, Este tratamiento, ademds de comunicar a las pie
zas fabricadas buenas resistencias mec&nicas en frio =~
y en caliente, les d& también una buena resistencia a
la hidratacifén durante el almacenamiento, con lo cual
no corren peligro de agrietarse mientras pueda durar -
el mismo, antes de su empleo.

Los refractarios bdsicos fabricados segln el proce
so de esta patente, constituyen productos de alta cali
dad, pues sus propiedades son excelentes dentro del -
campo de sus aplicaciones ldgicas y no presentan ningln
fallo durante su primer calentamiento emn uso, al pasar
de la aglomeracidn quimica a la aglomeracidn ceri@mica -
definitiva, Esto les permite rendir la méxima eficacia
en los procesos térmicos a que estdn destinados por su
carfcter biasico.

Hecha la descripcifn que antecede, es necesario afia
dir que los detalles de realizacidn de la idea ‘expuesta
pueden variar sin que por ello cambie la esencia de la
invencidn, que es la que se despiende de los pérrafos -
anteriores y la que se reivindica en las siguientes

REIVINDICACIONES S

Se reivindica como de la nueva y propia invencidn -
la propiedad y explotacidn exclusiva de:



125

130

135

140

ius

i50

155

160

“5w

! 2 g
g"\i‘ "3',;“

5&@, N,

1) "Procedimiento de fabricacidn de refractarios

basicos aglomerados quimicamente en crudo™, caracte-

rizado porque se emplean como materias primas de par

tida, magnesita mineral calcinada a muerte y cromita

natural, las cuales se muelen por separado y se clasi
fican por tamafios de grano en las tres fracciones si-
guientes:

A) Grano grueso, de 1 a 0,5 mm. de didmetro.

B) Grano medio, de 0,5 a 0,088 mm. de didmetro.

C) Grano fino, menor que 0,06 mm, de didmetro.

2) "Procedimiento de fabricacidn de refractarios
bisicos aglomerados quimicamente en crudo’, segln la
primera vreivindicacidn, caracterizado porque cada una
de las anteriores fracciones entran a formar parte de
la masa refractaria en la proporcidn:

'A) Grano.grueso, de 1 a 0,5 mm. ..., 10 a 30%

B) Grano medio, de 0,5 a 0,088 mm. . 30 a 50%

¢) Grano fino, menor que 0,06 mm, .. 30 a 50%

Las cuales se mezclan segflin las instrucciones que
se darin mi3s adelante, pudiendo estar la fraceidn A -
constituida sSlo por magnesita o biem por una mezcla
de magnesita y cromita para compensar la contraccidn,
pero estando las fracciones B y C constituidas siempre
inicamente por magnesita.

3)"Procedimiento de fabricacidn de refractarios -
basicos aglomerados quimicamente en crudo", segin rei
vindicaciones anteriores, caracterizado porque se em-
plean como aglomerantes quimicos &cido sulflirico de -
86%, sulfato aménico y &cido bdrico anhidro o crista-
lizado.

4) "Procedimiento de fabricacidn de refractarios
badsicos aglomerados quimicamente en crudo", seglin rei
vindicaciones anteriores, caracterizado porque los -
aglomerantes quimicos se preparan como siguef 1°) se
mezcla un 17% de sulfato ambnico con 83% de &cido sul
flrico de 96%, para obtener una disolucidn que se em-
plea como se diré més adelante. 2°) El 2cido bdrico,
anhidro o cristalizado, se muele finamente hasta pol
vo impalpable de tamafio de particula menor que 40 mi-
cras de did&metro, el cual se almacena en un recipiente

apropiado, para su posterior utilizaeidn,
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5) "Procedimiento de fabricacidn de refractarios
bésicos aglomerados quimicamente en brudo", segln =
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los

165 aglomerados quimicos anteriormente citados, una vez =~
preparados, se afiaden a la mezcla refractaria citada
en la 2° reivindicacidn, en las proporciones siguien
tes:

Disolucidn de sulfato amdnico en &cido sul-

170 7 FAPICO sevevsrrnvnansensenese 0,1 a 3%

Acido bdrico abhidro .vi.ee.e 2 a 4%

Agua total de moldeo .eeesees 2 a 4%

Mezclindolas con dicha mezcla segiin las instrﬁccig
nes que se din més adelante, y teniendo en cuenta que

175 cuando se utiliza &cido bdrico cristalizado, se emplea
la cantidad necesaria para sumimistrar la proporcidn -
de dcido bdrico anhidro especificada, y su agua de "--
eristalizacidén se considera=como formando parte del -
agua total.

180 6) "Procedimiento de fabricacidn de refractarios -

bésicos aglomerados quimicamente en crudo", segin rei-

vindicaciones anteriores, caracterizado porgque los ingpre.
dientes citados en dichas reivindicaciones, se mezclan -
sigujendo el proceso que se especifica a continuacidn, -

185 con el cual se obtienen los mejores resultados: Se co-

mienza por mezclar el grano grueso (fraccibn A) con el

_grano medio (fraccidn B). A esta mezcla se le afiaden -

el agua y la disolucidn de sulfato amdnico en &cido sul
fGrico, en las cantidades necesarias para el moldeo, ¥y
1s0 se homogeiniza. A continuvacidn se afiade el %cido bérico

. molido. Una vez conseguida la homogeneidad de la mezcla

de estos ingredientes, se afiade el grano fino (fraccibn

C) y se vuelve a homogeneizar. La relacidn entre los tan

tos por ciéﬁto de dcido bdrico y de agua total, conviene
que esté comprendida entre 0,66 y 1,33, obteniéndose los

mejores resultados con el valor 0,83,

195

7) "Procedimiento de fabricacidn de refractarios =-
b&sicos aglomerados quimicamente en crudo", segln rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque a la ma-

200 sa cerémica asi preparada se le dd la forma conveniente
en moldes apropiados, someti&ndola a una presidn de mol

deo comprendida entre 700 y 1.200 Kg/cm?, con .lo cual -
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quedan preparadas las piezas. para ser sometidas al tra
tamiento de endurecimiento que se indizard a continua-
cidn,

8) "Procedimiento de fabricacidn de refractarios =
basicos aglomerados gquimicamente en crudo”, seglin rei~
vindicaciones anteriores, caracterizado porque una vez
moldeadas las piezas, se les d& un tratamiento de endu

recimiento para lograr la aglomeracidn quimica de las

-particulas refractarias, el cual consiste en someterlas a

una temperatura comprendida entre 140 y 180°C, siendo la
dptima la de 160°C, durante todo el tiempo que sea nece-
sario para conseguir que su contenido en humedad, al té£
mino del tratamiento, sea inferior al 1% en peso, con lo
que se consigue adem@s de una buena aglomeracidn quimi-
ca, una buena resistencia a la hidratacidn.

9) "Procedimiento de fabricacidn de refractavrios -
bésicos aglomerados quimicamente en crudo", tal y como -
se describe en el cuerpo de esta memoria, que consta de

siete p3ginas eseritas por una sola cara.

Madrid, 7 de Febrero de ¥.967.
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