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Este invente se refiere a los sistemas de comunicacidn de
detos y particularmente a los sistemas de comunicacidn que utilizan
modulacien y demodulacibn multivariable pare transmisidén mejorads de
dates.

El use orecients de computadores y sistemas de proceso de
: .

datos en el comercioy la industris y para fines militares ha aumenta—

do grandemente la necesidad de servicios y canales de transmisidn de
y ]

datoss Ests s su vez ha llevado a la bisqueda de sistemas para utili-

zar mas eficazmente les medies de transmisidn de sellaly antigues y

nuovos, para ls transmisidn digital de datose.

Cemo consecuenciz de esta necesidad de mejorar la trans—

misibén de dates, se han hecha numeresas investigaciones en un esfuer—

x

ze para encontrar méitodos mas eficaces de utilizacién de los eanales

de cemunioacidn. Estas investigaciones hun llevads al use de téonicas
¢ .

avanzadas de codificacidén y modulacién que se han aplicado g un nimero

*
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de sidtemas para tranemisidén de datos de diferentes tipos. Muchas de
estas investigéciohes se han referido al uso de canales telefdénicos
y cada uno, pji 14 que se sabe, usa selemente una variable de modu~
laoidn. Por ejemplo un sistema modula varigndo la amplitud, otro uti
liza el desplazamiénté de fase, un_fercer sistema utiliza el despla-
zamiento 4o frecuencis.y un cuarte emplea le banda lateral vesti-
gial o la técnica de inversien o fasoe

Ia utilizacién de solo una varieble de medulacidn en la
forma utilizade en los dispositivos de técnicas anteriores tendris
que dary por lo menes en el bxtrems bransmisor, una gran oentidad
de informacidn. Teéiioaments sgn posibles un gfan ninero de niveles
de una variable de modulacibén dada. Por ejempley’las amplitudes de
las seficles trensmitidas, ol nimero de variaciones de fase, el ni-
mero'de desplazamientos des frecuencia y la durucidn de impulsos pue-
den tener un mimero ilimitado de estados distinguibles.

Uno de los defoctos principgles de cualquier sistema
construido paras dar un gran ntmsro de niveleé de modulacién, aparece'
al considersr ls parte receptorn del sistema. Bs clare que a medida
que aumenta ¢l nimere de niveles, el contenide de infermanidn de una
sefigl transmitida durante un bit aumenta, puesto gque la incertidumbre
del valor de una sefial aumenta con cada numento del nimere de nivoles.
Sin embargo se impone ung limitacién severa del nimero de niveles
que puede recibirse utilmente por?la seguridad de decisidn o proce-
so de deteccidn. Cuento meyor sea ol mimero de niveles, mas dificil
s discriminar enbtre niveles y mas oomplicadv el equipe necesario
pars la modulazcidén y demodulecién (modem). Por lo tante, puede es—
tablecerse que un sistema prictico de niveles miltiples de modula-
cidn y demodulacidn queda limitade por la posibilided de realizar

gl dispositive de detecclim requerido en el extremo recepiers

En ocuslquisr sistems préctice de modulacién se introduwsn
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restricciones adicionales por 1 naturcleza del cenzl de transmisidn.
Bste invento puede utilizarse con una viriewsd de canzles de transmi-
sion diferuntes y se oomppunde por lo tanto que no se limitard a ung

gola forma de transmisidne.

Los coneles de comunicacidn tienen grandes varinoiones en
su gnchura de banda efsctiva, czracteristicas de retrasc de envolven—
te y cambio do feae. Otras muchas varicbles pusden afectar las caTac-
teristicas de un canal dudos Intre estes variables ostén la impodan—
ola caraoterictica, longitud, rute, tempetetura y condicidn do conmu—
tabidne Bstas vericbles hecen difieil definir occn precisidén las oa~
rasteristicss do un sistems de comuniczcidn, ocomo resulta evidente si
se hace un intento de oncontrar un circuite egquivalente preciso de
un canel actucle. En cualquier ocmso, lo naturaleza de un canal parti-
oular y les condiciones en las qus aotia, ponen un to@e superior a
la velocidad con la que pueden transmitirse dotos binerios. Bste os—
%ado de cesas, da las bases parz argumentociones posteriores en defen—
s& de que todas las caracteristicas capaces disponibles de modulacidn
deben ser utilizados.

& 1o vigta de lo precedonte. un objete primario del: p .~
sente invento es dar un sistens de modulacidn y domodulacibn, do va-—
riables miltiples, do swicles cn un sistema do transnisidn de datose

Un objete adicicnal consiste en preporcionar, para su uti-~
lizueidn en la transuisién de datos, le utilisueién do todas las oca-
racteristices do un sistema du tr;nsmisién que son capaces de modula~
cién en un grado préobico.

Las caructeristicas precedentes y otras complementarias
pueden conseguirse tomendo los d:tfos disponiblos en forme de impulsos
digitales codificados, usando cadz impulso sucesivamcnte pora modular
algune osracteristics Ge una onde sinusoidsl otra sofial, transmitiex

de la seficl mounlade resultante y demodulsnde gade S
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oaractafistioa de la seﬁal nodulada para reproducir los impulsos &i—
gitales originnles codificadess En la préctica, se hg enqontrado que
ora conveniente seleocionar entro sefiales generadas de dis frecuen—
olas pare toﬁar'una onds que representa uno u otrowvalor de un pri-
mer impulso digital. Los impulsos sogundgry tercer{ so han aplidado
entonces para contrdlar l‘ﬁ cambios on la fase d¢ la seflal, oidifioag
dé, por lo tanig, los impulsg; digitales segunde y tarcero; A‘c‘nti-
mincidn s¢ ha usado un ouartd impulsc para establocer le amplitud
para representar los impulsos digitales o:dificados. La demodulacidn .
de la sefigl transmitide se hace utilizendo detectores de nivel de
gmplitud; detectores de freouencia vy deteotores de fase gue dan impul
sos de salida que reproducen los impulsos digitales oodifiocados eri—~
ginales.

Las enrceteristions nueves de este invento se esiobleocen
en partiouler en los reivindiccciones wdjuntos. Sin embargo el in-
vento tanto en su organizocidn como en su método de funocioncmiento
go cgmprenderé mejor, junté con sus objetos y ventrjos adiolonnles,
con lo deosoripeidn siguiente do reslizcoiones especifices, dade en
rolooisn, con los dibujos que se acempafian en los que:

Ig figure 1 es un dicgroma de blogue de un sistemc mul-
tivarieble de moldulecidn y deomodulacidne

Lo fisure 2 es un diagramse de fase gue ilustre las rela-
oiones tipiloos ontro soficlos quo hon side modulades on dos fasos y
dos smplitudes.

Lg figure 3 os un diagrrme do fase que ilustra relsoio-
nes pesibles entro soifialos que hen sido meduladas en ountwo feses y
dos amplitudos.

Los figurcs 44 y 4B juntos muestran dicgromes de fase
pere sofinles moduladas en dos froouencics y dos amplitudos.

Las figurcs 54 y 5B juntas reprosenten disgramas de fase

/oo
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pare dos frucuoncics, cuatro femos y dos amplitudes.

A

Lo figura 6 es un diagrama de bloque do un moduladér de
vériables niltiplos y niveles miltiples de scuerdo con ol prosenta
invento,

Lp figura 7 os un diasgrama gque roproscnta un regisirador
de oambio y aliiacén construido dc mouerdo con el prcesento inventos

La ficura 8 os un diagreme quo ilustra una rcalizacidn
do un dispositivé do soleocibn duv froouoncia para uso en lus roali-
zacioncs Gel invento.

La figure 9. os un diagrams de blédque do un genercdor
de ocambio de fase. -

Iu figura 9B es un diagrama que represents las relacilu=
nes de fuse do las seiinlos de salida dol diagreams de blogue do la
figura e

Lo fizura 10 es un diasgrame que roprescnta un seloctor
de ocambio dv faso.

Ta figura 11 es un diagreme de un modulador de amplitude

Ie figure 12 es un diagrama de blogue de un modulador
pare modulacibn de frecucncia, fase y camblo de amplitud,

Lo figura 13 es un diagroma de blogue de un molulalor
alternativo para moﬁulaoién ds variaoidn de frcecuencia, fase y ampli-
tud e

La figura 14 es un diagrama de blogue de un demodulader
que se¢ usc oen sl silstemae

Lo figurae 15 es wn dingrama de blogue de un detector de
fase parc use con el demoduladore

La figura 15. o8 un diggroma Ge blequs que representa un
comutudor ejemplar y el convertiuor:legico de nivel para uso en ol
detooctor de fase de la Tigura 15

Lo figurs 16 eg un diagrana de blogque deé circuitos de

o/ oo
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elmgoenamiento y 16giso; de valor en el paso final de demodulaocidn,y

La.figura ii repiesenta unu,Pluralida& de ourvas qﬁe rg=
preseritan formas de orda de intorés para comprender ol sistemas

Ei la figurs 1 se hﬁ ropresentado un diagrame de blogue
de un siétéha do modulooisn v demodulacidn de variables miltiples o
modern.» 5fnsideruoibnes ﬁaéricas han indicudo que se linite la modulaé“
oién de variables miliiples & varisciones de fase, amplitud y frecuen
ola aungue pueda ser Gtil en ocasiones variar lu anchura o duracidn
de los impulsosé Bstas tres varizbles estén indiccdas en la figura 1
pir las letras &y F y ¢ (que indican respeciivemente la amplitud, la
frecusncia y la fase) que estén ocolocadas en el bloque para indiear
la capacidad cdel modulad&é 4. Bl modulador de cddigo de impulses in-—
dicado pér el blogue 12 en la figure {1 so protende que sea de cons—

truceidn convencional. El modulador M4 y el reccptor y demodulador

ir

D2 inocorporan comQ;nentas masg o nenos convencionales en un nuevo ca-—
mino pars consaguir los resultadés dessndos;

«ntes de considerar la operacidn de una realizacisn de
este inventi; se considerarin las relcciones entre varias combina—
yiones de f}es variables ceracteristicas, que se uszn mas corriente—
nente en modulacidn. Istas tres variubles han sido previamente iden—
tificadas oomo amplitud (u.), frecuencia (F) y fase (f 6 P) qus pue~
den combinarse en cuacr;‘combinaciones utilizables y difereutes, (aF),
(i2), (2F) y (uFP).

En el diagroms ds fase do la figura 2 se ha representado
un diagrame de fase de un 6usSo que comprends fase y amplitud. Las vae-
riacionss de fase entre dos valores (doé niveles), sezin se indica
en el diagrame, tiene cuatro estados difercntes. Bn el euadro I pue—
de verse un cédigo binitio” "2 fog Iigitomdque mieci.. dap relaciones
de amplitud y fase. El cddigo particular represcntado en el cuadro I

o8 arbitrario.

,
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- CULDRO

F_(Pcy) X ¢ (4, &)
2,1
00 #1 iy
0 #4 dug
10 Bo i
11 . . f2 42

Otrw ejemple do varisciones do faso y amplitud se ha
representado er’ la figdra 3 en la que las seilales ostén meduladas
en ouatro fuses y oada fase tiene dos a.mplitudas'. Este juege es
Sempatible con un cedigo binerio de tres digitos corzm_ el que 80 'ha
56prc~sentado en ¢1"Cuadro II en ol que lu columma "uno" indica "O!
6 ™" segin qup la amplitud sea :“.1 6 a2 y las cuatro fases estén
representadas par las colunnas "des" y “cuatro,".,

s

- CULDRO "IT =

F_(PCM) ' ¢ (4, &)
421

000 B4 i
001 1 i
010 , f2 i
011 B0 io
100 #3 i1
101 g3 io
110 By i
111 ' By a2

En las figuras 4w y 4B se ha representado un jﬁego que
encierra dos frecuencias y dos amplitudes de Vlas que le figura 44
indica la relacidén de dos niveles de amplificacidn a una frocuencia
™ (o £1) y la figura 4.8 reprosenta la rel:acién entre dos amplitudes

8 una frecuencia F2 (o £2). Bn las figuras se indica un cédigo binarie

e :
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correspondicrite a lod diagramos d313 ﬁsugsz‘;OA,B. e

Los ejemplos anturicres ilustran slgunas de las posibi-
lidedes. Les restriccionss do anchura de benda y de susospbibilidad
de ruido limitan ol ndmore de nivelos para ocada variableos. Como se
© 200 ha indicado previamerte, es de dosear por 16 tento utilizar las tres

varisbles. Bl uso de tres variables es posibie con un oédigo de tres’

dizitos como 8l que ¢ Ha represcniado en la columna F (PCHM) del

(uadro II: En el bundro II; la oolumma ™" podrfe ser amplitud (L1

6 a2), la columna ngn 'poai:ia soT 1o fase (f1 6 #2) y la columna "4"
205 podria ssr la,frééuencia (F1 6 F2). También se pueden utilizar tres

varizble; roua'mdo se codifican .hasta 16 oombinacione\s de variaciones

»

en un oédigb binari§ de cuatro digitos como el representado en el
Cuadro III. .

-CUA4LDRO IIT =~

010  Equivalente dscimel F_(Pcl) G(Fy B, i)
ABGCD
8421

0 0000 Py B iy

1 000 1 Py fy a2

215 2 0010 Py Po iy

3 10011 P fo iz

4 0100 Fq 3 iy )

5 0101 Fy B3 ag

6 0110 Py By i

220 7 0111 Ty By 4o

8 1000 Fo f1 a1

. 9 1001 Fp By ag

10 1010 Fo go aq

11 1011 T2 g2 ap

225 12 1100 Fo P34y



230

235

240

245

»
250

255

13 1101 Fp @3 4y
14 1110 Fy By &
15 1111 Py fy ip

En el cuadro III, la columna . representa frecuencias
(dos posibilidades), la columna B y C juntas denotan fase (ouatro
posibiliGedes), y lz columna D corresponde e la amplitud (des posi-
bilidades). Los diagramas de fase que llustran las Qelaoiones del
Cusdro III, en que las varisbles comprendundes-freouencias, cuatro
fases y dos amplitudes, estfin representados en las flguras 54 y 5B.
En le figura 6 se ha representado un Clagrama de bloque para sonseguir
modulacidn de aouerde con este modsm y que incerpera una pluralidad
dq-oomponent??, . s,
Bl diagrema de blogue del medulador de variables milti-
ples representado en lu ilgurs 6qsirve pﬁra indicar, en forma general,

les cemponentes negeszrios pera tales circuitos y las relnciones en—

tre componentes. Bl almaeén,sepurszdor 10 podria eer de disefio con-

“venclonal y representa una fuente de seflales para el modulador de
. )

obdige de impulses 12. El modulador de obdigo de impulsos 12 puede

ser sustituido en muchos propAsitos per etras fuentes cenvencionzles
LY . - B

‘de datos digitales serie, ocedifioados. En el ejemple representado, el
. w -

.
medulador de oddigo de impulses da un cddigo de cuatro digitos que

"~ - -
utiliza impulsos binerios y que represente frocuencia, fase y pmplitud

-
-

eomo 86 ha indicadés en el cuadro IIL. EL rogistrador de oambio y la

" menorie 14 aoeptd los impulsos dades por el medulador de cédigo de

-

impulses 12 en soric y los oonviorte en seficles paralels para cele-
« k) - °

)

carlas en la mejor relaoidn péra su uso-subseouen?e; En ;g figure T,
ge encontrard un diagrems Ge bloque que representa el regisitrador
de cambie 14 oen meyor detalle.
En la figure 7, lo entrada del modulader de eddige de
N .

impulsos recibide sobre el torminal 13 pare activar los_flip-flops

. . ’ PN
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Fi, FF2, FF3 y FF4 csté oontvolado por inpilsos d6 Telod CLO-prooe—
dontes del termlnal 15+ Lz codene de flip-flops FI, FF2, FF3 y FF4
aoeptarén sefiales de' la forma convencionzl de un registrador de

cambio y las almacena pura lectura paraleles Hey una lectura de la
infif&acién Ge la cadsna de flip;flops ¥, FF2, FF3, FF4 ocuando las
puertaé LD Lty 42y L3y &M eétén zobivedas por impulses que llegen
simulténeaﬁenfe de ia ca@ona do flip~flops y de un reloj scgin se ha'
indieado medianie el blounVCL}a Los partes apropiadas do otra cade-
na de flip-flops FF5, FF6, FT?Vy FF8 sc sctivarén pars dar salidas

en las lineas 4, 3B, C ¥ Do Con relacién & 85te las lineas Ly By Cy

D dan lassseﬁales cdrrespondientes a las posiciones 8y 4, 2y 1 dades
en el cuadre III. La frecusncis de repatlclon del reloj OIO estd de~
terminads por el tlompo asignado o oanda bit desde el medulador de, ci~
digo de 1mpulsos. E1l bloque CLd reprosenta un reloj nmasstro gque pus—
de dar sinecronizscién a ;ona el s1stema, incluido el demodulador y

el modulador. Bl blogue CL1 pueda, yor ejemplo dar tiempo & les cir-
cuitos del ﬁodulador 2 truvés de un gsneraucr dé senal de sinoronismo
25 (figura 6) que pueue dar soflzlos ds marca de tierpe en un terminal
35 a cualquier oznal sallente.

. - Ia red selectors de frecuencia 16 de la figura 6 controla
dos wsciladores o un oscilador de voltaje controlado. La funcidn de
este circuito es deturminar q;e frecucncia debe suninistrarse af.pasit““'}
siguiente del ula gramg de bloque de la figura 6 y suninistrar una se-
fal & esa frecusnoiae Ds acuerdo eon las discusiones previaes, lg linea
o representeda en la figura 6y enila figura 7, trensmitird informa—
olén indicader: de le frecuencia que Gebe seleccionarsee En oonscauen—
cla,ouandd lu seflal suninistreds e la linea & es "O", so gonors FY y
ouanto la sefial suministrada & la lines 4 es ", se genera la frecuen~
oia Er. la selecocidn de frecuencia puede hacerse con circuitos como el

representads en el disgrame de la figura 8 en el gque la sefal en lg

R
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linca i esé on el nivel "O" o en el nivel "{", La présencia de l‘d T
niveless de voliaje respectivos 1nd10udos en los terminsles 0 y 1 de
las puertas .ND designadas .5 y 6 foruardn un impulso de voltaje
coio Sclide wo una de las wuertus. En los terninales 18 ¥y 20 estén
represontados formas de impulse & titulo de ejemplo; Guélquier inpule
8o que estd presento controlard el reld R18 o el reld R20 y dard se-
fiules de le frecuencia deseads on sl terminal 22 dei osoiladbﬁ 918
i 020, rspectivaﬁ&nta. El circuito ds rels de la figura 8 es, por
supueste, Gnicimente un ejeuplo y puede sustituirse por eircuites
elocfiénicos o de otro tipo.

Volviend' a le cuestldn do la meloccidn de cambio de
fase, requerida pgia cunplir las promisas del ﬁloque 24,4 encontra-
108 un generacor de caubio de fase adecuado, indicado por un diegrama
de bloque en ia figuré 9.y ¥y un selector de camﬁio de fags» en la fi-
gura 10. Debe seficlarse que un cambie de fase ¢1 a la frecuencia F{ ne
o8 ol misno gue el ccubio de fase ¢1 o la frecuencla F23 en consenéhen—
olay se requieren ocho operaciones légicas para conseguir la seleccién
de cambio de fase persc cumplir la‘;ondicién impuests por les ciréhi—
tos de la figure 6 y ei éédigo del Cusdro III. Bl cambio ‘de fase pue-
de coneseguirse por 1ntegraclon y negaclon, ‘o inversién de fase) por
los neaios indicodas en l& flgura 94. Con ralaclon & ésto es neoesario
considerar ol rotardo inherento de le integrucién ¥ nég&ci&n, esto es,
que el,tiezpo de trinsito de respuesta es importunte y tiene qxe Coli~
penvers. sdecundunente en el equipo sctual.

La generaéién de eambio de fase de acuerdo son lu represen—
tado en la figura 94 puede c.nsegulrse recibiendo una sefial de onda §im
nugoidal de un oscllaaor de buena estabilidud indicado por el b10que
36 que suministraré una sefial de salide indicada por genwyt que
tmbién estd indicada por Fif1. Un integrador adeéu&do'de'forma con~

venclonal en 38 suministraréd uns saids proporciohal a coswyt gpe'

7-./00.
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también se indica por F1¢4. Entonces pueGe invertirse esta sefial en
: . i
un inversos ds fase de Gisefio convencional indicado por ol blequd 40

<

para dar oceswyt que también estd indiczdo por F1¢2- La sefial del os—

. ’ . B
cilader 36 puede tener tambidn sw fase invertida por el inversor de

i

ase 42 para der senwit oerrespondiente a Fiff3. lms relaciones #i-

‘ploas entre las distintas sefiales de salide que pueden ser suministra-

das por un generader de canbio de fasa oouo el 1ndlcadi sn la figura

9&, se representan en ls figura 938 )
€ 2
Iia seleeclon de una Seflal de relaeién de fase deseada

agcionado
entre las sefiales generadas por un genecrader como en la figura 9. pue—

. e &
de haosrse son oiroui%os eléeféomecénicoézde oonﬁutaeiSni Lia figure
10 es wn dlagrama de b10que que repressnta a titule de ejemplo un ocir-
cuito conmtader electrG;;canloo capazs de oonmutar oualquiera de oug=
tro fases de una sefial de frecuencia P4 generada-por un cirouite “como

e

el répresentado en la figura 9&.‘Por ejenplo, la sefial F1¢1 es sumi~
nistreds g los contectos del relé #4. EL relé.m44, a su vez, respon-
de g uns puerta ANﬁ 444 ouando esti presente ﬁna seflal de nivel "n
procedente del reloj CL1 ¥ esté presente una sefiul de nivel "OM en las

lineas B.y C (de las figuras 6 ¥ 7) somo se ha designadn oon "{!s" y

- - . LS
"O's", respectivamente en el simbole de lz pusria LND w44 en le figurs

10. Una de las ntras tres fuses (Fiff2, F1@3 6 F1f4) serd suministrada
a los contae%os e los relés oerespondientes R46, BR48 y R50 y al ter-
mlnal de oourrencis s:multanea de seflales de nivel "q" & ugn y de inm-
pulsas de reloj en las puertas .ND correspondientes i46, 448 ¥ 450,
Volviendo a 1a fiéura 1 por elrmomento se verd que la se—~

leccién de emplitud puede hzcerse con un giicuite que fiene grem seme~

Jenza con el cirecuito ds 1a figura 8, En lg figure 11 la sefial suminige
. a8

.bre _por la linea D serrespondiente a la amplitud en el cuadre IIT serd

"O" & ™" on 61 momento en que se suninistra un impulso de reloj. Si

hay un "O" presente en lg 2inea D en &l momento en que fe recibe el

oo
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lmpulso de reloj, se activord la puerte 4D 4T« S1 hay un ﬂ1" en la
linea D en el nowento en que se recibe el impulso de raioj se activa-
ré lu puerts ND 48. Les soileles rooibldas de L7 y 48 respectivamen—
te, 50 propegarén o través de los termineles 28 y 30 pars sctivar el
350 relé B28 o el rulé 130. Soglin que se reciba un-"O" & un ™" por la
liﬁéa D,se coneotari el smplificacon u1 e el mmplificador 42 al ter—
mingl de entrada 32. Bl smplificidor selcecionade dard entonces el
grado de amplificeeidn deseade en la forma que se haya esteblecido
v une selide en el terminal 34, Le figura 17(b) representa algunas
355 releciones entre sefinles transmitidss desde el berminal 34 con dife~
rentes émplitudes..
A C . L@F figures 12 y 13 repr?santan reglizuzciones adicionsles
7 distintanente diferentes de meduladerss de cambio de ampiitud, fre=-
cugacic y fase en lus que los relés de las figuras 10 y 11 han sido
360 sustitulidos per dispositives electrdnicoss En la figura 12 se han pre—
vist0=tch0lpuerta5 +ND pare controlar ocht;aﬁplificada;es lineales
de disparc designudes Lii, Lui2... Li8. Un solo amplificador lineal
de dispsre se accionard para dar uns s:clida proporciwnal a una sencilla
) de las sefiules F1f1, E1¢2...F2¢1, oo F2p4 (que pusden ser goneradss
* .003¢ en le figure 9.) & un blogus 60 due puede ser un amplificador,
un circuite aislator, o un circuite integrador para dar a la sefial
unz form: desoads. !
Lo figurs 13 difiere de lu figura 12 principalmente per la
forma en que usa los circuites logicos. Como se ve, se han suprimido
370 los smplificudores linoules de dispara y &@e utilizan puertas AND éomo
Gnices medios para determinar cual do les seilales Fip1, F102, +.s F2f1,
s F2¢4 debe hacersc disponible al blogue 60. Este tupreximacidn pone
requerin:entos mas estrietes o las puertas WD, pero puede preferirse
en circunstancias partioularss. El filtraje de las sefiules de salida

315

s o lu oenformsolén de la onda puoden hacerse como se indica en el bloque
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Considerandonlas':ealizaciones de dss figuras {2y 13 y

para indiocur como pueden haderse las reclizaoiones preferidas mis

* <lestrénicamente debe sofialarse que en vez de una realizasiédn dermo

le representads en la figurn 8, las sefiales. que tienen las frecusn-

oies Fi y F2 pucden ser suministradas por multivibradores sstubles ¢on
. a - -

Piltros utilizados parz dar las sefizales de szlide en F{ y F2. Das

funoionaer1¢1, F1¢2, cee Fg¢1, bie F2¢4 pueden ser entonoes genera=—
das oon multivibredires disparaéos adecuadanente.

Le moduloocibn de amplitud pusde afladirse g las sefiales del
blogue 60 de lus figuras 12 y. 13 odn un circuito como el repressntado
en la figura 11 o-usando un emplificador 462 como el que se ha repre—
sentado en lus figuras 12 ¥ 13, contrelado por salidas de las puertas
D 62 y 64. Las puertss VD 62 ¥ 64 estén cencotedas pare dar sefiales
de referencia de centrol 41 6 .2 como impulses de salida a la ocurren—
ola de seflales de selector de ganancis D de bajo nivel en "O" o de
alto nivel en ™" coincidentsnsnte ocon iﬁpuisos de roloj Clife

Las seficles moduladas en fese, umplitud y frecuencia co-
me las sefialadas, pueden transmitirse por lincas felef6nicas conven-
oionales. También pueden userss como sefialeos moduladoras para ondas
portadoras de forma que pustan transmitirse por radio u otros medios.
Cualquiers que sea ol modo de transmisidn. estas seflales deben demodu—
larse para gque ssan ﬁtiles.rLa demodulaoidn puede conseguirse utili-
zando la forme y uparato deserito en lo que sigues

Volvanos chers a la figurs 14 en la que se ha representado
un diagrana de bloque de un demodulador de acuérdo con el invento. El
demodulador s capasz de recibir ¥ procescr sefiales que fépresentan in-
formacidn moaulada en frecuencia, fase y amplitud en la forma desorits
previamente. El procediniento de descpdificacién se haoe compatible con

~ 0 - .l - -.. V
las sefiales recibidas que han sido codificedss como se representa en
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el Cualro III. Puesto que el demoduladvr trabaja en forma'sinprona,

o denodula utilizendo técnicus coherenfes, se neoesita una sefial de
tiemporpaiavéincronizar las opurseionos eon el moduladér. Esta seficl
de tiempo es suministoede por la vgg o transmisién desde,ellmodula—
dor al terminal 35 para'oontroiar el ;eloj loosl 83. El roloj 83 gle~
de sumlnlstrar una plurglidad de senales do tiempo (en 1.5 tlemm!s &1y
%2, +3) ocome lus 1nulc“das en P1, P2, P3 y P4 para dar dontrol desva-
rios ocomponentes de forma que los impulsos de salida del slstema ten=
gen lg secuencia ozrreota, Por ej;ﬁplo, ?1 86 splica de forma que el
impulso de amplitﬁarse lecrd priméro, P2 j P3 aseguran las relasiones

adscuadas entre sefiales dv fase y P4 controla sefiales de frecusncis.
N »

Obras disposic%ones de los oirouitos légioos pedrian requerir trata-

mientos diferentes de impulsos de tiempo.‘EetSS ejomplos na se preten

& P

de que sean definitivos sinofﬁnioumente pera mostrar el funcionamiente
de una realizacién pg:tiéularé ‘ s
o
Un canal de transmisién de dos terminales estd indicado y
«rotulado oomo "“linea telcfonlca" en 80 ¥ 82, aunque una parte princi-
pal del euntl de tranumlslsn pucde ester formada por circuitys rwdio
otros. Bl nivel de amplltuu se mide oon el detector de n1ve1 84 que
suministra un 1mpu1s. non § "1" como sclida segin el nivel de amplitud,
& tn ciroyite conmutedur 86+ El detector de nivel 84 puede, en una rqg
lizaoién preferida del invente, tomar la f;imé de un relé eiectromeéa—
.
niée quo resbonde & seflales de entrada Eaia cerrar un ocontacteo u- otro
de éousrdq con que una amplitgd oorrespon&; a un "" . un 0" recibida.

-

Un-tubs de vacio o un trensistor puedén conmufafsg semejantements en
o ) -

respgesta a un ;1“ & un "O%, ILgs seflales de salidarde cualquiera de

estos dispﬁsitivos puede userse sntonces Qirscitcmente para'almaéenar

une sefial en una memoris GOmO un flip-flop o un multivibrador de 88,

FPuede asegurarse un comportamiento superior usando la salida 84 pars

controlar el conmutador 86 que a su vez da un potencial preciso al
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El £lip-flop 88 de la figura 14 szrve oo a15posmtivo de
almaoenamlento, regmstranuo uno de 1os dos estados :de nivel de amp11~
tud de corrients de 1as senales que se reclben por el banal de oomunl—
aeidne i lntervalos determlnados por el reloa 83, ge sumlnlstran

K ~

impulses de lectura P1 a una puerta aND 88 que la hacen leg; ung se~
fial "1" ¢ "O" séglin ;l estado del almaoen 88+ Los impulsos de la puer
ta aND 88 se sumlnlstran entoncesg como sefiales, al dispesitivo de ’
cqnmutaomon y uontrol 90. E1 dlSpOSltive 90 esta 11ustrado _mas c:;ple_
tamente on la flgura 16y oomprende une, pluralldad de cirocuites de
puerta, que responden a geflales de entrada, de las distintas fuentes
indicadas eh la figura 14 para suministrar sofiales a un terminal de
sallda 1nd10ddo en 120. El dlsp031t1v0 90, puede decirse que fun01ona
oomo un dlspoeltlvo de dlrecclon, que reuns la informunoidn ralatlva 7
a la freouencla, fasery'amplltud para trensmisidén el terminal de sa-
lide en 120. -, | .

La frecuencié.a 1z quz se reciben las sefiples de trgnéhil
gidn por la linéa telefdnica es-continuaménte'comprobada po€~el A=
tector de frecuencia 92 El detéctor de freocusncia 92 oomprande;% un
par de filtrqs pago-banda en una reaiizacién preferida del inyenf;
cen selialos de saiida en la linea 94 pars indicar si las sefizles re-

oibidas estén en la frecuencis F1 & F2. Puede usarse wn diseriminzdor

de frecuencia de disefio convencional en vez de los filtros paso-banda

_ oemo defsctor de -frecuencia 92. Este discriminador puede dar impulsos

& .
en ol nivel "OM o en el n1ve1 " que. repreéenten ¥ 4 F2 respective~

mente, en 94. Puede presentar las mismas senales,a un circuite, conmu-
tador diferente en 98, siendo 98 un circuite oscegide en la familia
de circuites paera mejorar de la calidad de los impulses de salida

correspondientes a los impﬁlsos de entrada.-En este oas&, 98 .asegu~

raria mas que los impulsos que representan F{ estin a un nivel partioular

P -/ot
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¥ que los impulscs que representan F2 estén a otrp nivel, siendo
sontroluces smbos niveles con tslefancias de la precisidn deseada.
Les impulsos que representan F| y F2 sen suministrades 5 un dispbéi-
tivo de almacenamiento que ocouprends unrflip—flop'en*ﬁb4 y también
a las puerias nNﬁ Ai10 y 4112 para ayudar en el osntrol de la deter—
mingcién del oumblo de fames v
En 4110 ¥ 4112 hay puertaE:1ND aridlogas- que regponden i

las ;eﬁules que reprosentan F{ (nivel "O" de impulso) y F2 (nivel "{"
de impulso) para actiﬁayrrqs detectores de fasé 110 y 112, permitien=
de quo las seilules proéeaentqs de la linee telefenice pasen a trevés
de ellos. En este cude, lus puertas analdgicas Aﬂb*ée zafieren}a puer-—
tas de tipu convencional que conducen lag smefiales qQue aparecen en una
lines (en este caso la linea telefénica) continuamente mientras la
pusrta estd activade por une sefial de confrol an lagotra lines (lines
100) «

" Des detectorss de cambio de fase de 110 y 112 son dénticor
en principio y den seﬁalés de salidg a unidades de almacenamiento 114
¥ 116 respectivamente, dépendiendn de lg presencia o.ausencia de sefia~
les a frecﬁencia F{*é F2, cada una con una de las cuatro fases 81, ¢2?

¢3 o ¢4. Lag unidades de almacenamiento 114 y 116 comprenden, cada una

- dv ellas dos flip~flops que almacenan los impulsos necesarios pars in-

dicar las cuatro relaciones de fase @1, ﬁz, #3.6 B4, Las puertes iND
4114 y 116 sirven para conve:tir las ?03 seflales, queo aparecen en pa-
rale}o en los flip—flopé de las unidades de almacenaniente 114 y 116,
en la forma codificade desead: durante los periodos de tiempo que

tienen relacidn corfecta para‘aplicaciéh al blogue 90. Las seﬁales de

la pusrts JHD 488 y de la puerta WD 4104 son suministradas. durante

~ ofros periodos de tiempo seleccionados & la unidad de conmutabién 90

que por lo tanto puede suministrar una serie de impulsos en su terminal

de salids 120 para duplicar los impulsos digitales oodificados originales

* .‘/'..
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aplicedos al modulador de la figura 6. 3 3 6 g 2 0 '

. Ig Pigura 15 reprosenta especificanents la oconstruceidn

de un detedtoi como el 110 de 1lu figufé 14 que funciona parg determi-

ner &1 cambio de fase que se ha impuesto a las sefisles de ung frecuen
éia-particular Fii Le entreds al sisteme de la figura 15 es alimente—

da desds la puerts analégios 4110 y corresponds a una seflal de fre-

cuencia F{ rocibida por une lines (como la 80~82) do la figura 14)

| f
procedente del meoduladors La couparacién se hace en sads uno de los
somparadores Ciy G2y C3 yl04 son sefinles de la misma frecuencia pero

que tienen una pluralided de fgées diferentes 1, B2, #3, y #4 para

determiner la fase de la sefial procedente del modulador de la figure

6e Iag seflales usadas paia héqer la comparscidn serfan por lo tanto
generadas -localmente con un generador 117 que serfs alimentado ocon
sefinles de sincronismo reciﬁidas en ei terminal 35 del modulador. .

Como resultado de la comparacidn de sefiales eﬁ los comparg
dores 01, C2, 03 y C4y ol comparador ds uns sefial que detecta la ma-
yor semejanza ﬂe;fase oon la sefial recibidae. Si la sefinl recibida es
de una frecuenoia F2, un coﬁparador semejante (no representade) dard
ung salide adscuade.. Bn cuslquier csso, la salida de wn comperador
se transmitiri o través de un filtro paso bajo cowno LP{, Lp2, LP3
8 Lf4, para reduocidn de ruido, & un circuite d% conmmtacidn y a un
convertidor légico S&li. Desde sl circuito légic;,adecuado S&L se
llevari sobre terninales 1{3& ¥ 113B a las puertas .ND 4114 de la
figure ﬁ4 ¥ & la figura 16 en ;as que pueden almscenarse temporal-
nente para su uso postcriors

Bn la figura 15a sé hen representado detuzlles de uns rea-
lizacidn del conmutedor y oonvertidor légice dé nivel. Este cirocuito
recibird una sefial Gniczmente de uno de los filtros paso bajo durante
un espacio ﬁe tiempo partiocular, indicanao qué rslacidn de fase se sa’

tisface oon mas aproxinacidn. Si se recibe, por ejemplo, esta sefial
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de LP1, se llevarf a las puertas .ND 1130 y 113D indidada en el blo-
que S & L. Durante una primers parite del perfodo de tiempo, se sumi~
nistraré un impulso P' procedente de un reloj (no representedo) sin-
oronizado por seiinles prosedentes del modulador de la figurs C,Va una
puerte ND particular 113C pare suministrar un impulso "O" en el ter—
minzl 1134 Semejuntemente, durcnte una segunds parte del periodo de
tiempo un impulso P" junto con una sefisl de LP{ suministrerd un se-
gundo "0V, Lg concurrencia de una sefial de LP2 y de un impulso P!
hard gue la puerta 4ND 113E suministre un impulso de nivel "{". Cada
unc de las otras puertas «MD 113G, 113H, 113K y 113L responderén a

la concurrencia de impulsos P' 6 P" y gefiales de LIP3 & LP4 paras pro-
ducir impulsos "{" o impulsos "O" como se indica en la figura.'Se TOm
conocsTé que las seflules de salida en 1134 y 113B tomadas & pares re—
presentarfn informecién de fase des azcuerdo oon la légioa del Cuadro
III.:

Las sefiales de salida de los detectores de cembio de fa-
g6 que cparecen en los terminales 1134 y 113B de la figurs 16 se al-
macenan sn glmacenes 1144 y 114Be Los almscenes 1144 y 114B'pueden
conprendsr flip-flops u otros dispositivos que estin dispuestos para
almacenar las sefiales recibidas para liberacidn futura.~La repoaicidn
de las sefiules almacenadss es controlada por las pusrtas AND A114i y
4114B en respuesta a impulsos.de reloj P2 y P3ﬂ Los impulsos P2 y P3
oourren en tiempos sucesivos $2 y 3 de forma qué los impulsos que re=-
presentan fese ge reponen en la seouencia de tiempo correctas

La salida de las puertas JAND respeotivas si144i y 4114B
8¢ llevan & una puerta OR 116. Bsta puerta estd disefiada para sumi-
nistrar un impulso de nivel "{" o de nivel "O! durante cada periodo
de tiempo t2 6 t3 a ls puerte OR 118. Las sefieles de una puerta ABE
(figura 14) en niveles de impulso "O" & "{" que representan frecuencias

I 6 F2 respectivamente en un momento %4 se aplican a la puerts OR 118,

/oo



560

565

570

515

580

585

Sem;jantemente,_se suministran sefales dc unga pusris A104 (£igura 14) -
que representen amplitudes ii & 42 en un momento t1e La‘puerta OR 119
del blogque 90 indics una puerta“idéhtica & la puerta 116+ La conexién
de la puetta 116 & les puertas en 4116 estd indicada pars ilustrar

que velores do fase pars seflales transmitidas a la frecusncis F2 se
derivarian on le misme forme que se ha represontado pars las relaciones

de.fase & la frocuencia F1. La puerta OR 118; en respuesia & las ve-

ring defiales de entrada durante los periodos de tiempo respectivos

-da sefialos de salida en el terminal 120 durante periodos de timpo %4,

3, 12 ¥ tﬁ. Los impulsos de esés tiempos corresponden sl momento de
ocurrencia de los simbolos légicds'reprssentados on la columna cen-
o L
tral del cuadro IIIL, .si, ol demodulader puede dar sefinles de salida

que representen oon precisisn las sefiules originales impresas en el

. eirculto demodulador de le figura be

Las figures 17b-d representan formés de onda que podrian
generarse modulando ondas sinusoidales come las representadas en Fq
y F2 de la figura 17(a)e En ostas figuras se ha elegido F1 para que
oomprenda 2 ciclos en un periodo de tiempo dado, miéntras que F2 com-
prende 4 ciclos on el mismo espacio de tiempo. Por supuesto el nimero
de impulsos por ciclo pueds ser diferente y la froecuencic F2 se ele~
girin como miltiplo de Fi. Cade uno de los periodos de tiempo igucles

T1~T7 corresponde al tiempo duiants 8l que se trensmite un solo impul-

s0 1ogicoe

L. velocided de trensmisidn en bits/mogundo puode calou-
larsc dg la formn sigﬁiontc:

R = PM bits/sogundo ' (1)

sicndo P = frocuoncin do impulsos on impulsos por scgundo,

¥y ¥ = nimero oquivalonte do digitos binarios por grupo do

eddigo, .

8i hay "L" nivilos distinguiblos, ol nlmoro do digitos

ofva
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"binarios roquuricos por grupo do obédigo vicne dado 56r:
| L = on (2)

Bl ntmero nctual de digitos (n) pare uns base dodn es:

L = i

Para ol juogo (2F, 2i 4¢); L=16,b=2yn=m= 4.

Le frocucnoiu do impulses "PY os una funcién del niimero
de ololos por impulso, las f;oouonoias MyFayle gimotria de trang
nisién. Se pusde Geeir que la transmisién es simétrica si la duracidn
de cuda impulso F2 os igual a le duracidn d; sadn impulso F2. En otro

caso la trensmisidén scriz asiméirica.

EJEMPLO I

donsidoromos un sistema simétfico-en 6l que F{ = 2Ka/s
y F2 = 4Ko/s.. Considoremos que la duraéién do cads impulso es igual
a dos ciclos de "F{", esto roquiore 4 clclos por un impulso "E2Y,
Por lo tanto;

P = 4K & 1000, por lo tanto usando la ecuacién (1),

R = (P) () = Ki

= K(4) = 4X bits/segundo, & 4+000 bite/sogundos
pere 16 niveles.

EJEMPLO.II

Supoﬁgaaos quo en ol ojomplo anterior s¢ usa un ciclo
do F1 por impulso, cnionces,

P=2K,y

R=(XK) (4) = 8 bits/seguna;., para 16 niveleé.-

Las oloociones de P y F2 estén limitades por luz anchura
de bands dc los nedios do trénsmisién y la respuosta de frecﬁ&ncia
del canal de transmisidn. Esté demuestra que la velocldad de trans-—
misidn es ung funcidn dec F1, F2 y la duracidn de impulsé. Puede con-—
soguirsc uns clovede volocided de transnisidn uscndo unas Pty Fe

vlovedas, supuesto que el cunal deo transnisidn pernita unas MyPF2

ufee
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Ias curves representadas en la figura 17(b) han sido se-

elovadas.

lesclonadus pura mostrar los sfectos de la modulaoidn de amplitud,
sola) somo Su apliocn a wna sefial portadora F. La amplitud se ha re-

prosentado al doble en este ejomplo partiyulaf.

En-la figura 17(c) ol efooto énﬁla.forma de ;nda de un
cambio do fase de 90% se6 ha repiosentado entre las fases §1 y 2. Be-
to estd de acuerdo con lo mostrado en las figuras 94 y 9B. Lasrfgr-
nas de onda.particuiéros pusden suministrarsc a peticidn g través éo;
un circuito como.el'reprosentado en la figura 10..

La figura 17(d) se ha reprosanfado p;ra mostrar muestras
de formas de onda idealizedas que ompioczan en F1 a la amplitud 41 y
la faser¢1 ¥ quo procede a través de varios espacios de tiompo igualos
T, TZ,;T3... T7, corrcspondientes a poriedos de impulso de iguai lon
gitud o T en amplitud 41 y fase ¢3. Dobe rooenocerse que la amplitud
&1 es lo misma amplitud que se ha represantado~p§r "O" en los disgre—
nas légicns, corresponéiondo a la menor de las dob magnitudes. Ia
amplitud 42 corresponde al nivel légico "{". Semejantemente, F1
corrosponde gl nivel de saﬁal,}égioa non &7F2 al nivel ds sofial légi-
oa ", Lg fasec roduiara dos posilciones binarias pars designacidn
couplete que se han slegido $1= "00";7¢2 = "01"; #3 = MO y P =
"4", Para una ilustracidn detullada dv las roprosentaciones binarias,
véase el cuadrc III.

Gon el invento funcionando en forma sincrona, dcbe trans—
nitirse un impulso adecuado de Sincronizacién.desdp la figura 6 ﬁara
oontrolar la generacifn de todas las sesfiales locules que tionen tiempo
britico. Para simplicidad, no s¢ han representado los medios pars ge—
nerar los impulsos de sincronizacidn neoesarios, aimnque algunos impulsos
se han representado cuando resultan particularmente adsoucdos pura

syuder a oomprender el inventos.Bstos impulsos sen convencionales y no

S
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ponen problemas con equipo del tipo aqui ilustrade.
aunque los principios del invento se haq‘dascrit‘ en lo

que anteovde oon relacidn o cparates espgoificos, y sus splicuoiones,
¥

v

8@ sobrventiende que este descripeidn se ha hocho a titule de ejemplo
¥ no como una limitacién del -alcenov del inventos
Esto i?vento carresponde'a ung soliqitud de patente fer~
mulads en Estados Unidos el 16 dé Febrore deo1966 sefialuda con el
n8s 527.944 y se aooge por lo tento g los beneficios que efergan les
convenios internaciones vigentes,
il it L G R i
Les puntos de&invenoiin propic y nueva qué se presentan

para que sean objeto de esta patente de vg;nte afies son los sigulentess

.

1o Uh sistema do céﬁunicaciip:dgmdatos de modulacidn y
demodulaocibn multiveriable que comprendes

medios para recibir datos codificados en forma de impul=—
sos digituales,

nedios pars suministrar sefinles, en una de dos frecuencias
proseleccionzdes, de acuerdo con los datos contenidos en un primer
inpulso digital, y

neding para modular una caracteristica de dichas sefizles
en una frecuencia preseleccionada de acuerdo oon los datos contenidos
en el segundo impulso digital pars dﬁr una seifigl de salida modulada,
que esté modulada en frecusncia y en dicha otra oaracteriética.

2+~ Un sisteme de comunicazoidn de datos de modulacidn y
demoduiacién multivariable como el del punty.1 que comprendes: '

medios para modular una segunds ocaracteristioca de dicha
sofial do salida moduladas de acuerdo con los datos ocontenidos en un
tercer impulso digital, pare dar una sefinl de salida modulads en

frecuencia y en otras dos caracteristicas..

e
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3« Un sistema de comunicacitn de detds come el QGl ﬁGﬂiﬁ?
to 2 que comprends un demodulador y
nedios para'trénsmitir la sefial de -salide modulade en fre-
cuencia y en otras des baracteristibas & dicho demodulador.

4e= Un sistema du comunicacién ds dat;s sustancialmente

gomo el del punto 3 en el que dicho demodulador comprends msdios pa—

+ra disoriminar entre frecuencla y dichas otras dos caraoteristicas

pare dar sefiales’ de slida”que oontieneﬁ ls informacidn disponible en
dichos datos eodifiéadQS; o
Se= ¥n sié{éha de comumicuocién de datos de modulaeidn y

dsmoduiadiéﬁ mul%ivariable sustaﬂcialmente ooho el del punte 1 en el
que Gichés médioé pare suministrar éeﬁales compiendens

: medios para gonerar sefinles en dos frecusncias predeter—
ninadas, y *
. medios pare selecclenar uma particula de dichas dos fre=

: .. que g . C o .
ouencias de aocusrdo con el primer impulso digital indique ™" & "O",

N 6o~ Un sistens de osmunicacién de datos sustancialmente
soro ol del punto 1 en el que dichos medios para ﬁodular une carac—
téristioa de dichas sefirles gomprendes

medios pora cembiar la fase de dichas sefinles en una fre-
cusnoin predeterminads parc dar wna pluralidad de seficles de fase
ogrbiada, ¥ _ <

medios -que responden a un segundo impulsm digital para
seleccionar una de dichae pluralidad de sefinles de fase cambiade pare
tronsmisidne

7+~ Un sistena de comunicacién de datos de varisbles mfil-
tiples, sustancialmente como el del punto 2, en el gque dichos ﬁediOSw'
pare modular una segunds carsoteristica de dicha sefial de salida me-

dulada ocomprendes

medios para controlar el nivel de amplitud de diche seilal

of s
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725

730

do sslids modulads de ccuerdo con los dotos contenidos sn dicho ter—
cer impulso digitnle
8+~ Un sistens do oommioseién de dotes de varisbles mil-

tiples sustuncialumente eorio el del punto 3 en el que dicho demoduladdr

.
-

conprendes

mediod per:z Cistinguir le freeuencia de dicha seﬁaﬁ de
salida y pare dar ung sefial de control que representa la frecuencia,
y

medios que utilizun diche seficl de.eontrol junto con diehe

sefinl de malide pare aislaor une segunda earscteristica de dicha se-

- -

fial de salidae
9e= Un sisteme de comunicacién de datos de variaﬁles nil-
tiples sustancialmente como el del punto 8 en el que diéhos nedios
pere cislar dichn segunda ceracteristica de d@cha seiial de salida
comprenden:
nedios gue responden a dicha ssfial dv comtrol para sepa=—
rar dioha sefial de salide a un detecter de fase selsccionsdo,
un generenor Le carbio d¢ fase pars der unae pluralldad de
sefiales de referencia de fase, y§'
~nedios pafa couparar la sefial de salids con dichas seiig-
les de referencia de fass pars Geterminar la relacidén de fase de di-
ohe sefial de solidae '
10+= Un sistena de comunicacidn de:datos de variables
miltiples que comprende medios pgra recibir datos digitales en forme
de impulsos codificadosy
medios par: suministrar sefiales de dos frecuencias,
medios que responden a un primero de dichos impulsos para
seleccionar una de dichas sciieles como sefinl provisional,
medios pars recibir dicha seflal provisional y ajusiar su

fase pers suministrar una plurslidad de sefiales de diferente fase,

/oo
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que difieren eﬁ f;se eﬁtre sl, y
medios que'responden o uno segundo de dichos impuisds pe~=
ra selegcionar una de dichuas sefiales de fuse diferente para gervir
.somo una sefial de transmisién que incorpore una relacién de fase par-
- -

ticular y una frecuenocia partioular.

11e— Un sisteua de cemunicacien ds datos de varigbles mil-

. # 5
tiples sustancialmente como la dsl punto 10 en que se suministran me-

dios que raqpo;den a dicha sellal de transmisién e uno tercero de di-
chos impulsos para controlar la emplitud de dichs sefial do transmi-
siiﬁ.

12-—7U£_sistema de comnunicecidn de datos de variables
‘miltiples sustancialmente como el.del punto 10'que comprendes

un demodulador, y :

nedios para transmitir la sefiel de tranemisidn a dicho
demodulador,

‘respondiendo Qicho demodulsdor o dicha sefial de transmi-
siép éara reproducif los datos digitales codificados en &l.

13e= Un sisteme de comunicucidén de datos de variables mil-
tiples sustancial como el del punto 12, en el gue dicho demodulador
conprendess

medios par: disoriminar entre amplitud, fese y frecusncis

para dar una sefiel de salida que oontenga la informecién de dichos

atos digitales,

’ 14+~ Un sistema do conmunicnoidn de datos de varisbles mile—

tiples sustancialmente como el del punto 13 en el que dichos medios
para distinguir entre amplitud, fase y frecuegcia oomprendens

medios para determinar,sepafud&mente valores de amplitud
¥ frecuencis y para daz impulsos que representan-amplitud y frecuencis
& pusrtas .ND respectivas, y

medios que responden a dichos impulsos que representan

_./..
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frecuencic y ¢ dicha meflal de transmisién para distinguir las rela-
ciones d¢ fase presentes en dicha sefial de trensmisibn y der impule-
808 que reprosentan dichas relociones de fuse a puertas ND.

15— Un sistema de';omunicaci;n de datos de variables
miltiples sustanciclumente oomo el del punto 14 en sl que dicho asis-
tema comprende un genaﬁndér de impulsos de sincronizacién y

R »
nediocs para aplicar les impul-os adesuadamente sincroni-

zodos a dichas puertas uND pare reproducir dicﬁ;; datos digitales de
: .

aguerdo con las relaciones de tiempo que aséguren que les impulsos
tlenen la forms codifieade cdsouadae

16+~ Un sisteme de comuniczoidn de detos de variables mil—
tiples que couprendes .

medios para recibir ' una pluralided de seflales cédificadas,

modies’ part suministrar sefiales varisbles de dos frecuen—
bias,

medies’que responde a uns primers de dichas sefiales
codificadas pars seleccioner una de dichns sefiales variables como Sow-
fial de trcnsmisién;

medies ‘que responden a una segunda de dichas sefiales codi-
ficadas para haosr cambios en ung caracterisfica de dicha seiial de
trensmisién, 'y

nedies para transmitir dicha sefiul de transmisién después
de que se han hecho dichos cambiose 7

17+~ Un sistema de corunicacidn de datos de variables
miltiples sustenoialmente como el del punto 16 en el que el sistema
conprendes 7

medios receptores para recibir dicha sefinl de transmisién,
medios msocilados a dichos medios de recepcidn pera demodular dichs se-
fial de transmisidne

184~ Un sistema de comunicacidn de datos de varisbles

I/'.
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miltiples sustancislmente como el del'punto'17 en el que dichos me-
dios asociados don dickes medies de recepeidén para demodular diché
sefinl de transmisidn comprendent

medies pare distinguir la frecuencia de dicha sefial de

transmisidn,

medios para deterninar lcs cumbios en las caracteristicas

de la sefizl de transmisidn y

nedics pare dar sefizles codificudas de zousrdo con 9113.

194~ Un sistens .ds comunicacié% de datos de veriables
miltiples sustanqialméﬁ%e como ¢l del punt% 18 en el que el sistems
comprendé: . 7; ’

medios para generar una sefizl de gingronizaciGn,

nedios pars trensmitir dicha seflal de singroniz%Piﬁn a’
dichos medios ds recepcilfn, y

-medios para usar dichs sincronizszcidn para asegurar de-
'teccién cohsrente para dichos medios de recepcién.

20~ Un sisteme de comunicacisn de datos ds variables
miltiples que couprendes

medios pare recibir datos digltales en seris y para
transnitir dichos mismos datés como una pluralidad de sefiales en
paralelo.

medios que responden a une primerz de dichas seflales en
paralelo para seleccionar una saiigl de trensmisisn de una frecuencia
particular, y-

mediOSque responden a la recepcidén de le seflal de transw—
misidn y una segunda dé dichas seficles en paralelo para controlar
una caracteristice selecciénada de dichs sefinl de bransmisidne

271+~ Un sistema de comunicacién de datos de varisbles

niltiples sustancislmente como el del punteo 20 en el que Gichos me-

dios parz controlar una carccteristica seleccionada de la sefial de

of oo
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tranenisidén se acdaptan para controlar las rslaoioéaj de fase de digha
sefial do transmisidn. ’
224= Un sigiena de chunicuaién de datos db varisgbles
miltiples sustencialmente comé el del punto 21 en el que sén suminis-
4rados me-ilos ndicionules pars obntrolar una varacteristics Belwccio-
nate de la sefial de $rensnisidn después de que se han impuesto las
rolaciones de fase;
7 ~meddos
somprendiendo dichos iedios adicionales qie responden &
algunas de di;haa sefiales en parulelo para contrélar la smplitud de
1a sefisl de transuisidne
234~ Un sistéﬁa de corunicccidn de datos de veriables
miltiples que coumprende nedios pare recibir sefinles de cddigo de
impulses,
mecins pers suministrar une seﬁﬂlfmbdu;?da on frecusn=
cie haciendo unsa seleccién entre scfinles de maé ds una frecuenein
como se determine por unc primers de Cichas sefiales de cédigo de
impulsos,
me¢ios pars dar otra seilal modulada variandobla fese y
amplitud Ge ciche sefial modulada en frecuencie de acuerdo con dim-
chas seiiales de cdd%éo de impulsosy
mecles parartransmitir diche otra sefinl moduladag
nedios ;ara rocibir dicha otra seiial mgdulada’ ¥y
medios paré demgdular dicha otra sefial nodulede para re~
produoir dichas sefinkes de cédigo de impulsos origihales.
24+ Un sisteme de comunicacibén de datos de modulacidén
y demodulscidén multivarisble;
tal y cémo se describe en la memoris que anteosde, 1o~

presentado en los dibujos qus se acompaiian y a los fines especi~

ficadese

o/ v
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