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MEMORIA IESCRIPTIVA
para sollcitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAFA
por VEINTE afios
& nombre de F.L. SMIDTH & €O, A/S, entidad danesa, establecida
en 77, Vigerslev Alle, Copenhague~Valby, Dinemarca, por:
WUN APARATO PARA TRANSFERIR DATOS REPRESENTATIVOS IEL VAIOR
MEDIDO DE UN ESTADD O CONDICION EN UN CUERPO ROTATORIO A UN
DISPOSITIVO INDICADOR, REGISTRADOR O CONTROLADOR SITUADO FUE-
RA IEL CUERPO ROTATORIO™.

Frecuentemente, es importante que se puedan con-
trolar y supervisar continuamente lam reacciones que transcurren
en un proceso realizado en uns miquing iotatoria o controlar y
supervisar el funcionamienio de las partes rotatorias de la pro~
pia mAquina por medio de mediciones tomadas en el ouerpo rotato-
rio. Ejemplos de tales mediciones son las mediciones de tempe-
ratura, que pueden obtenerse por medio de un termopar o de wna
resistencia termosensible, y las mediciones de fuerzas mecéniocas,
tales como las de torsibn, que pueden obtenerse por medio de me-

didores de esfuerzos. En los aparatos conocidos de obtener y
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transmitir lasg mediciones a une unidad de registro o a un mo-
nitor u 6rgeno de vigilancia, las mediciones en forma de corrien
tes eléectricas son transferidas al circuito estacionario recep-
tor a través de anillos colectores montados en el cuerpo rota-
torio y de escobillas colectoras estacionarias.

Las corrientes utilizadas en estas mediciones
son usualmente bajas, ¥y la transuisidn de las seiiales medidas
es ditfcil, debido a que el mistema de anillos colectores pro-
duce errores en el circuito motivados por las péridas variabks
por resistencia en la transmisidén de las sefales desde el cir -
cuito de los anillos colectores, a vravés de las escobiliazs co-
lectoras, al circuito estacionario. La seilal obtenida da solo
wig 1ndicacidn del valor medido y no es lo bastante segura para
gue pueda ser utilizada en el equipo automiiico de control. Ade-
mhs, el despaste de las escobillas colectoras es grande, lo cual
gignifica gque la conservacidn de la instalacidén es costosg.

El objeto de la presente invencidn es crear un
aparato de transferir datos representativos del valor medido de
un estado dentro de un cherpo rotatorio a un dispositivo indi-
cador, regisitrador o controlador situado fuera del cuerpo rota-
torio, cuyo método esthd exento de los inconvenigntes anterior—
nmente menclionados.

De aocuerdo con la presente invencidén, se derivan
sefiales eléctricas dentro del cuerpo rotatorio para que repre-
senten el valor medido y se convieriten estas sefiales en una for-
ma adecuada pars su transferencia inductiva desde un circuito
eléctrico previsgio en el cuerpo rotatorio a un circuito recep-
tor estacionario, queuesté indgctivamente acoplado con el cire
cuito eléctrico del cuerpo rotatorio y que estd conectado al

dispositive indicador, registrador o controlador,
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En la realizacién preferida de la invencidn, la fuenw
te de energia para el circuito eléctrico del cuerpo rotatorio
estd en una unidad externa estacionaria, que estd también acom
plada inductivamente al ouefﬁo rotatoric, siendo la energis
eléctrica transferida desde la fuente de energis al cuerpo ro-
tatorio en forma de una corriente de alta frecuencia.

Con objeto dz que puede lograrse una mejor com-
presidén de la presente invencibn, se describifé ghora un e jem-
plo con referencia a los dibujos que se acompaiian, en los qgne:

La figura 1l ¢s un diagrama de conexibén esquemf-
tico de un dispositivo medidor de acuerdo con la invencién.

La fisura 2 es un diagrama de conexidén detalla-
do del dispositivo medidor.

La figura 3 ilustrs el uso del dispositivo me-
didoxr en un horno rotativo, y

La figura 4 ilustra el uso del dispositivo me-
didor en un molino de cemento.

En los circuitos representados en las figuras
1 y 2, la invencidén se aplica a la medicidén continua de la fem-
peratura en un cuerpo rotatorio por medio de una resistencia 1
dependiente de la temperatura, representando cada uno de los
valores Shmicos de esta resistencia una temperatura especifica.
Bate resistencie forma parte de la unidad de medicibn 2, que
ests montada en el cuerpo rotatorio y desde la cual se derivan
sefiales representativas del valor Shmico de la resistencia 1,
Esta unidad de mediocidn es excitada por medio de un generador
8 de alta frecuencia, cuya bobina de salida 9 estd acopladé
inductivamentie a los afiillos conductores 3 y 4 que circundan y B
giran con el ocuerpo rotatorio y estén aislados de este cuerpo. "

La wnidad de medicidn 2 ests conectada al arrollamiento secun-
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dario de un transformador 10, cuyo arrollamiento primario ege
t4 conectado entre un par de extremos de los anillos 3 y 4,
volviendo el otro par de axtremos de estos anillos a la uni-
dad de medicidn 2 y estando conectados a través de un conden-
sador 11. El condensador 1l esti destinado a sntonizar el cir-
cuito consistente en los anillos 3 y 4, el arrollamiento pri- °
mario del transformador y el propio condensador. ILa sefial de
salide procedente de la unidad de medicidn 2 se aplica a los
anillos 3 y 4, que egtén también acoplados inductivamente a una
bobina receptora 5 que .forma parte de una unidad receptora es-
tacionaria 6. El receptor 6 amplifica las sefiales y las con-
vierte en una forma adecuada para su registro y exhibicidén en
un instrumento de lectura T.

En este ejemplo, la unidad de medicidn 2 incluye
un rectificedor 12 por medio del cual la corriente de alta fre-
cuencla es convertida en corriente unidireccional; un filtro
20 y un estabilizador de tensidn 21; un circuito multivibrador
13; y un modulador 19, El circuito multivibrador 13 incluye dos
trandstores 17 y 18, wo de los cuales tiene su resistencia de
bage congtituide por la resistencia 1 dependiente de la tempera—~
tura. Bl multivibrador incluye también una segunda resisiencia
de base 14 y unos condensadores de acoplamiento 15 y 16. Ias
resistencias de base 1 y 14 y los condensadores de acoplamiento
15,16 gobiernan la longitud de los periodos de marca y de espa-~
cio del perfil de onda cuadrado de baja frecuencia en los co-
lefitorss. EL efecto de un cambio en la temperatura de la re—
gistencia 1 es el alterar la relacidén de marca a espacio de la
salida de onds cuadrada del multivibrador 13; y una seiial de sa—
lida procedente del colector del transistor 18 se aplica a la

base del transistor en el modulador 19, el cual esi& conectado
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corriente que pasa por el transistor 19 es, por tanto, una
seflal de aita frecuencia modulada por una onda cuadrada asi-
métrica.

Bsta seflal es conducida a los anillos 3 ¥y 4 ¥y,
después, cs transierida inductivamente a la bobina receptora
5. En el rcceptor 6, la seilal es rectificada por el rectifi-
cador 22 y es despojada del compaemnte de alta frecuencia en el
filtro compuesto de las unidades 23 y 24, La sefial es amplifi-
cada por medio de un circuito biestgble 25 y alimentada a la
unidad de lectura 7. Lo seflal puede ser utilizada también on
un servo-gistema de conirol y resulacidn del proceso desarrolla-
do en el cuerpo rotatorio.

En el ejemplo descrito anteriormente, la corrien-
te de alimentacidén para el circuito de medicibn del cuerpo ro-
tatorio se deriva o toma de una unidad de alimcntacidbn externa
y se transtiere en forma de una seiial de alta frecucncia desde
la unidad externa a través de los anillos 3 y 4, que sirven tam—
bibnbara la transferencia inductiva de las sefiales eléctricas
desde la unidad de medicidn, a la unidad receptora estacionaria.
Como se apreciard, resulterd posible también tomsr la alimenta—
cidn de corriente para la unidad de medicibn de una bateria eléc-
trica wontada en el cuerpo rotatorio. Los anillos 5 y 4 del ejem:.
plo atteriormente desmcriio pueden ser los unillos colectores
usuales montados en el cuerpo rotatorio y alslados de €1, En
alsumos casos, el propio cuerpo rotatorio puede constituir uno
de dichos anillos, Por otra parte, no es necesario que el ele-
mento de medicidn sea un dispositivo sensible a la tewperaturse,
sino que puede ser, por ejemplo, un resistencia medidora de es

fuerzos o un dispositivo penerador de tensibnes dispuesto para
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controlar las oscilaciones del multivibzador.

En el sjemplo representado en la figura 3, el
dispositivo medidor 2 y los anilles 3 ¥y 4 estén montados én un
horno_rotativo 27 para un proceso de oalcoinacidn de cemento.
El dispositivo medidor 2 proporcions lecturas continuas de las
temperaturas del material en las diversas etapas del proceso
Yy puede'ser utiligado para proporcionar lecturas comtinuas de
ls temperatura de las partes del proplo horno. En la flgura
4, el dispositivo medidor 2 est& montado en un moline 28 tubu-
lar para moler cemento y las pédicionea de la temperatura del
cemento pueden ser utilizadas, después de su amplifiocacibn,
para el control automftico de un sistema de inyeccién de aguﬁ,
que incluye v&lvuias de control 29 y 30 y tubos de inyecolén de
agua 31 ¥y 32.

La presente solioitud que corresponde & la pre-
sentada en Gran Bretafia el 4 de Mayo de 1,965, bajo el nfimero
187417/65, Qe acoge a los beneficios del arificulo 51 del vigen-
‘e Estatuto sobre Propledad Industrial.

Los puntos de invencibén propia y nﬁeva que se
presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn envEspaﬁa, por VEINTE afios, son los sigulentes:

1.~ Un aparato para transferir datos represenw

tativos del valor medido de un estado o condicidén en un cuer~
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ouerpo rotatorio & un dispositivo indicador, registrador o ocon-
trolador situado fuera del cuerpo rotatorio, aparato que inclue
ye .un elemento de medicién montado en el cuerpo rotatorio y un
circuito en anillo que eircunda el ouerpo rotatorio, una uni-
dad de alimentacién de corriente y yna unidad receptora, ex-
teriores ambas al cuerpo rotatorio y dotadas de bobinas acopla-
das inductivamente con dicho circuito en anillo, dando la unidad
de alimentacidén de corriente una corriente eléoirica de alia
frecuencia para su trégsferencia indgotiva & la unidead de medi-
cibn del cuerpo rotatorio, e incluyendo ademfs el cuerpo rota-
torio medios para convertir la salida del elemento de medicién
en una forma adeouvada para su traﬁsferencia inductiva & la uni-
dad receptora estacionaria, a la cual esti conectado el dispo-
gitivo indicador, registrador o controlador.

' 2,~ Un aparato segln la reivindicacién 1, en el
que la unidad de medicién incluye un multivibrador asimétrico
de libre funcionamiento, en el que la relacién de marca a es-
pacio esté cont?olada por el elemento de medicisn.

o= Uh_aparato segln la relvindicacibn 2, en el
que el elemento de medicibn es una resistencia que forma parte
del circulto multivibrador y controla la relacién de marca a
egpacio.

4+~ Un aparato segln las reivindicaciones 1, 2
§ 3, en el que el proplo cuerpo rotatorio forma parte de dicho
circuito en anillo.

Be= Un aparato pars transferir datos represen~
tativos del valor medido de un estado o condicidn en un cuerpo
rotatorio & un dispositivo indicador, registrador o controlador
situado fuera del cuerpo rotatorio.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
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tecede, representado por los dibujos q‘ue‘ ée aoon;paﬁa.n ¥y para
los Tines que se han especificacio. ‘
Bsta Memoria consta de ocho hojas escritas g
miéquina por uma sola caras
Madrid, ! : FE&{W
P.A.

- ~loe e

MGM/-
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