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La presente invencidn se refiere a un vehfeulo, tal

oomo un vagén ferroviario, que tiene una envolvente de cuel:

po alargada que se exbtiende longitudinalmente definiendo un

irecinto estanco & los fluidos y destinaedo a recibir un car-
5 gemento de material pulverulento, tal como cemento, harina

;de oercales o un material semejente, y a2 un sistema neumd-

‘tioo para ocargar y descargar el material pulverulento res- |

;peoto gl cuexpo.

En el transporte de cargementos en pnolvo, es neuesa

lo o cargar y descargar con eficacia el material en y del

venfoulo, siendo tambien importante impedir que el vehioulo

vy el equipo asociado sufran dafios provenientes del usc ce
rsistemas de carga y descarga de alta presién, gl tiempo quei
se evita que la construceidn del vehfoulo sea complicada. .
15 Ta presente inveneidn proporeiona un vehioulo que
comprende: una envolvente de cusrpo tubular y alargadas, que
se extiende longitudinalmenpe definiend wuwn recinto estanco
a los fluidos y destinado a recibir un cargemento de mabe- '
rial pulverulento; medios de acomodar el cargamento de ma- :
20 terial pulvermlento en dicha envolvente de cuerpo; medios
de definir un recipiente inferior en la parte central in:f.‘e-'
rior de dicha envolvente de ouerpo; medios para llevar &
dicho recipiente inferior el maberial pulverulento que hey
en dicha snvolvente de ouerpo; medios para suministrar aire
25 @& presidn superatmosférica al interior de dioha envolvente
de cuerpo; un tubo gque se extiende lateralmente, soportado
por la parte central inferior de dicha envolvente de ouerpo
y provisto de exbtremos exteriores abiertos, respectivamente
dispuestos junto a los lados opuestos de dicha envolvente

30 de cuerpo y fhoilmente accesibles desde el exterior; un par
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de tepones de oierre montados respectivamente, de modo des-

montable, en los extremos opusstos de dicho tubo; una estrug
tura que proporociona un pasaje entre la parte media de Il ché
tubo y dicho recipiente inferior; un mecsnismo dg véilvla e
cooperacién con dicho pasaje y capaz de funcionar selectivas
mente abriendo y cerrando el mismo, de modo que el material '
pulverulento contenido en dicha envolvente de cuerpo pueda
ser descargado del mismo a través de dicho recipiente infe-
rior y de dicho pasaje al interlor de dicho tubo, con dicho
meaanismo de vélvula en su posicién de ebierto, y luego ser
impulsaedo por el aire a presién superatmosferica, & través
de uno u ofro de los extremos abiertos de dicho tubo, estan-
'do el correspondiente tapdn de cierre en su oondioién de
sbierto; y medios para controler selectivamente el funclo-

namiento de dicho mecanismo de védlvala entre sus posiciones

de sbierto y cerrado.,

El equipo de caxrga es de tipo neundtioco perfecoio-

nado, de modo gie el material pulverulento pueda ser répi~

demente oargado o introducido en el cuexrpo, sin pérdida, co-=

imo polvo, de ninguna parte epreciable de dicho material,

H

|
2
EL cuerpo es de sonstruccién rigida y robusta, de :
'modo que es cspaz de resistir una muy eprecieble presién {

1

superatmosféri ca pare que el material pulverulenbo gue hay

)
1

en su interior pueda ser descargado del mismo por medio de

1a introduceidn de aire, & presidn relativemente alta, en
t i
isu interior, y luego tramsportado o impulsado por el alre

fide presidn elevada el interior de un receptdoulo, tal como
un gilo o un depdsito de slmacemnaje que puede estar dispues-

'to a una alture muy spreciable respecto al vagén ferrovia-
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La fuerte y robusta construceidn del cuerpo es tal
qQue no se necesita infraestructura, con lo cual las fuerzas
totales de tracoidn y de presidn de amortiguadores se btrenss
miten directeamente a través del cuexpo, entre dos carreras
de apoyo cortas ds tracoidn, rigidamente :Ei,jadas.de modo res-
peativo a las saperficies inferiores de los extremos opues-
tos del ocusrpo, y que llevan dos mecanismos de t:cacoign' de
una forma de construccidn y disposicidn usual.

De preferencia, el equipo de descarga es del fips
neumético, que lleve incorporadas facilidades para ai];eér
el material pulverulento a fin de efectuar el corrimiento
del mismo a un recipiente inferior incorporado al cuerpo,

v la sucesiva osptacidn o recogida del materisl pulverulen-
%0 en el recipiente y su descarga &l exterior del ouerpo.
ElL sistema de descarga neumdtsi oo superatmosférico
incdluye wn mecanismo _de vélwla dispuesto para ser automé-
ticamente accionado y llevado & su posi 0idn de cierre &l
terminarse la descarga del materlel pulverulento desde el
cuexpo, para asi eliminar el usual efecto de »burbujasr de
alta presidn, en este momento, é fin de‘prevenir todo deiio
gl receptaculo o silo de recepcidén, como los defios que oon
frecuenoia se producen 8l terminar la operacidn de descarga
en aquellos sistemas neumdticos de descarga que implican el
;anpleo de una importemte presién de aire superabmosférica,

Ademds, el meoanismo de vilvula puede disponerse

de manera que tenga una regulacidn de pasc por estrangula- ;

oL én, bajo conbrol mammsl, de manera gque la presidn del aire

‘an el sistema neumdtico de descarga puede preajustarse a u.n

jvalor de segurided relacionado con la robustez del reoepts'.-

o oulo o silo de recepoidn que va conesctado al sistema neumé-
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tico de descarga que se extiende desde el cuexpo del vehi~
eulo.

Tl sistema para airear el materisl pulvemlenuo 3on
tenido en el cuerpo del vehioulo es tel que el sistema neu~
5 |mdtieco de descarga puede descargar fdeilmente, del ouerpo
del venfculo, esencialmente todo el material pulverulento,
e pesar del hecho de que el cuerpo del venfeulo pueda tener
wn volumen extremedamente grande, por lo menos hasta unos
85 metros ofbicos (85 m°). .
lo L1 sistema neumético de desocarga, de preferencié,
es capaz de operar en un intervalo de presiones superetmos-
féricas, que, medidas en s velor absoluto, incluide la pre
gi n atmosferica (1,03 kg/omz de presidn ebsoluta), incluye
las presiones de aire que van desde unos 2,09 a 3,85 kg/cmz
15 |ebsolutos eproximedamente.

La descarga del material pulverulento desde el cuex
po del vagln puede controlarse fdcilmente a meno desde uno |
u otro lado del cuerpo del vegdn, y puede temer lugar en
uno w otro costado del mismo.,

2o Otros rasgos caracteristicos y ventajas de la inven-é-
clén se irén comprendiendo me Jor por refereneia a la des-
eripol én que sigue, tomada en relacidn con los dibujos ad-
l;]untos, en los cuales: i

|
: - la figura 1 es una vista en alzedo lateral de un

25 Ivagén Perroviario de la presente invenoidn;

- la figura 2 es una vista en alzado por un extre=-

?mo del vagdén ferroviario de la figara 1;
§ .
i - 1g figura 3 es una vista en planta del vagdn fe-

irroviario de lag figuras 1 y 2;

30 - la figura 4 es una vista en alzado lateral frag-
| : Ty a2 aR 7
. . 1':‘ P © di]
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|,tnentzsuz'i.o del cuerpo del vagdn ferroviario, semejente a la

i

Pigura 1 y que ilustra ciertos detalles estmcturales inte-
riores del mismo;

- la figura 5 es una vista en seccidn longitudinal
5 ‘emplieda del ocuerpo del vagdén ferroviario, tomada esta vis-
ta en la direccidn de las flechas por la lfnea 5 - 5 de la
figuara 4;

- la figare 6 es otra vista en seccl én latersl frag-
ment axia smpliada, tomada en la direecci én de las fleahas por
lo 1a lfnea 6 - 6 de la figara 4;

- la figura 7 es una vista en seccidn lateral freg-
mentaiia, muy empliade, de la parte del ouerpo del vagén
%ferroviario indicade en el érea 7 de la figura 6;

-~ la figura 8 es una vista en planta fragmentaria
15 y muy empliada, de la parte del cuerpo de vagdn ferroviario
!indicada en el drea 8 de la figura 53

% - la figura 9 es una vista en seccidn longitudinal
%:f.’ragmentaria y muy ampliada del ouerpo del vagbn ferrovia-
rio, tomada esta vista en la direccidn de las flechas por

2 ila 1fnea 9 - 9 de la figura 8;

)
i

- la figura 10 es wna vista en secoidén latersl, frag-

mentaria y muy empliada, del cuexrpo del vagdn ferroviario,
I .
tomada esta vista ea la direccidn de lss flechas por la 1f-

nea 10 - 10 de la figura 9;

25 ; - 1a figurs 11 es una vista en secoién lateral frag-

inentaria y muy empliada del cuerpo del vagdn ferroviario, toz-

! :
rada esta vista en la direccidn de las flechas por la lineea !

11 - 11 de la figura 1;

: - la figura 12 es una ilustracidn esquematioca frag-

‘%o mentaria de la parte del sistema neumdtico indicada en la

H
i
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figura 11;

- la figura 13 es una vista en seecidn longitudinal
fragmentaria y muy ampliada del cuerpo del vagén ferrovie-
rio, tomnda esta vista en la direcocién de las flechas por
la lfnea 13-13. de la figura ll; '

- la figura 14 es una visﬁa en seccidn longitudinall
fragmentaria y muy ampliada del ocuerpo del vagén ferrovia-
rio, tomada esta vista en la direceidn de las flechas por
la 1fnea 14-14 de la figura 13;

- la figura 15 es una vista en secelén laterel frag
mentaria y muy ampliada de la parfte central del ocuerno del
vagén ferroviario indicada en las figuras 11 y 13;

5 - la figura 16 es una vista en seccidn longitudinal
fmuy ampliada, del mecanismo de vélvula que forma parte del
sistema neumdtioo incorporado el cuerpo del vagén ferrovie~

rio, tomada esta vista em la direccidn ds la flechas por

le 1fnea 16-16 de la figura 13;

-~ la figura 17 es una vista e seccidn lateral frag
mentaria y muy empliada del mecanismo de vélvula, tomada qgi
ta vista en la direccién de las flechas por la linea 17 -lﬁ
'de la figura 16; !

¥
i

- la figura 18 es una vista en planta muy ampliada
del mecanismo de vélvula, tomada esta vista en la direcoién?
de las flechas por la lfnea 18-18 de la figura 16; f

- la figura 19 es una vista en seccién 1ongitudina1§

myy empliada de la parte de odpuls central del cuerpo del

%vagén ferroviario, tomada esta vista en la direccidn de las:

iflechas por la 1fnea 19-19 de la figura 15;

- la figura 20 es una vista en seccidn, muy amplia-

%30 .da, de la parte de odpula eentrel del cuerpo del vagén ferro
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viario, tomada esta visita en la direceidn de las flechas
por la linea 20-20 de la figura 19;

- la figura 2. es una vista en alzado lateral frag-
men Saria y ampliada de una de las partes extremas del cuer-
po del vagén ferroviario de la figura 1;

- la figura 22 es una vista inferior, fragmeat'ézfia
y empliada, de la parte extrema del ocuerpo del vagén ferT0=
viario, tomeda esta vista en la direccidn de las fleohé’s
por la lfnea 23-22 de la figura 21;

- la figuras 23 es una vista en secoidn laterel,
fragmentaria y ampliada, de la parte extrema del ouerpo del
vagén ferroviario, tomada esta vista en la direccidn ds las
flechas, por la linea@3-23 de la figura 21;

- la figuras 24 es una vista en glzado lateral, frag
mentaria y ampliada, de la parte central del .cusrpo del va-
gén ferrovierio de la figura 1;

- la figura 25 es una viste inferior fragmentaria
de la parte central del cuexpo del vagén ferroviario, to-
mada esba vista en la direceién de las flecaas por la linea
25~25 de la figura 24; ¥y

- la figure 26 es wna vista en secoidn lateral frag-
mentaria y ampliada de la parte central superior del ouerpo

del vagdén ferroviario, tomada esta vista en la direceidn de

las flechas por la lfnea 26-26 de la figura 24.

Con referencia ghora a las figuras 1 a & inclusive

‘de los dibujos, se ilustra en ellas un vehfoulo en forma de

Evagdn ferroviario 30, que comprende une envolvente de cuer-;
Eporéo alargada y que se exfbiende longitudinalmente definieg_%
:;do wn reointo estameo a los fldides, y desbtinada a recibix
un ocargamento de materiel pulverulento, tal oomo oemento,

| -

5 hion
!
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harina de cereales, ete., y que lleva incorporadas las oa~-
racteristicas de la presente invenoidn; esta envolvente 40
de ouerpo es de construceidn robusta, rigida y autosusten-
table, o incluye una parte o seceidn central 41, corta'y
sensal blemente cilindrica, y un par de secclones extremres 42
sensi blemente cilindricas y un par de fondos o tesberos 43,
Las secclones extremas 42 ven respectivemente dispuestas en
los extremos opuestos de lanééccién central 41, y los fon-
dos o testeros 43 van fesyectivamente dispuestos en lons ex-
$remos opuestos de las secciones extremas 42. Los extremos
exteriores de la seccldn central 41 estdn rigldamente ase-
gurados de modo respectivo, como por soldadura, a los ex=
tremos internos contiguos de las secciones extremas 42; y
los extremos exberiores de las secciones extremas 42 van
rigidemente asegurados de modo respectivo, eomo por soldadul
re, & los extremos abiertos internos contiguos de los fon-
dos 43. Los ejes longitudinales 42’ de las dos secciones
ext remas 42 se extienden reSpectivamente hacia arriba y en
sentido longitudinal haola fuera del eje longitudinal 41°% ,
sensiblemente horizontal, de la seccidn ocenbtral 41, en uﬁ
dngulo de unos 82; con lo cual los extremos opuestos del

compartimiento d; cargamento definido dentro de la envolven

te de ocuerpo 40 se extienden haecia arriba y longitudinalmeni

i

te hacia fuera de la secoidn central de la misma, como mejoi

se ilustra en la figura 1; de modo que la envolvente de ouer

%po 40 tiene lo que podrfa denominarse una configuracidén de

;utobogén".

!
§

!

1
i
1
1

zy 84 a 26 inclusive, la parte central de la envolvente de

Con referencia ahora a las figuras 1 a & inclusive,f

iouerpo 40 esté especialmente reforzada en su parte inferior-

A R /]
SIEED4
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por medio de un par de tiras semiciroulares 44 respectiva-~
mente colocadas en las uniones de la seceidn centrel 41 oon
las secclones extremas 42, de manera que las tiras 44 abar~
can respecobivamente las partes contiguas de las secciones
41 y 42 y estén rigidemente fijadas en posieién, como.por
soldadura. La parte centrel de la envolvente de ocusrpo 40
estd especialmente reforzada en su parte &lta por una'piﬁr
ralidad de tirantes de refuerzo 45 ocircunferencialmente re-
partidos y que se exbtienden en sentido longitudinal sirvien
do de puente entre la parte alta ds la seccidn centrel 41 ¥

los extremos supsriores internos de las secoiones extremas

42: estos tirantes 45 son de construcel dn rigida y rchusta,

y van rigidamente fijados en posicién a las parbtes conti~
gues de las secclones 41 y 42, como por socldadura., Le dis-
pésicién de los elementos 44 y 45 impide todo movimiento
por deformacidn indebida de la seccidn sentral 41 de la en-
volvente de cuexpo 40, cuando el compertimiento de earga en
‘ella defihido estd 1leno del material pulverulento &l qué
més adelante se hace referencia como si fuera, por ejemplo
cemento.,

Bajo el centro de las partes extremas exteriores de
las secciones extremas 42 hay dispuestas respectivemente dop
carreras de apoyo y de traceidn 50, cortas y rigidas, colo-
cadas en elineacidn longitudinal una con otra y respectiva~
mente aseguradas en posicidn con rigidez, de tal modo que

las fuerzas tobeles de traceidn y presidén de amortiguamien-

to, aplicadas enbre las dos carreras de apoyo cortas de trac
gcién 50, se transmiten directamente a través de la envolvag%
%te de cuerpo 40, y sin necesidad de infraestructurae en el

i :
ivagén ferroviario 30. La forma de construceidn y disposicién

% 336854
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de la carrera de apoyo corba de traceidn 50 se comprenderé
mejor mediante roferencia a las figuras 1 ¥ 2l a 23 Inclu-
sive; en ellas se ilustra gue las dos oarreras de apoyo cor
tas de tracoidn 50 estdn rigideamente aseguradas en nosicién
por medio de unas estructuras respectivas, cada una de las
guales incluye una placa de asiento en horgquilla 51, un
puente tremsversal 52 de apoyo del.cuerpo, y un pedestal
intermedio 533 Conoretamente, la placa de horquilla 51 os
cemicil{ndriocs y estd dispuesta en contasto directo con la
parte extrema exterior de la secolén extrema contigua 42,

a la que abraza, y rigidamente fijada en posieidn, comu por

|
| soldadura; y el exbtremo intemo de la ocarrera de &poye cor-

ta de tracoeidn 50 est 4 dispuesto en contacto cooperabtivo
con la placa de horquilla 51 contigua, y rigidemente fije-~
do a ella, como por soldadura. EL puente 52 del ouerpo estd
:dispuesto debajo de la carrera de apoyo coxba de traceidn
%50, y se extiende lateralmente & uno y otro lado de ella ¥y
‘rigidamante f£ijado a la misma, como por soldadura; y el pe-

Idestal 5% estd dispuesto entre la placa de asiento en hor-

i
?mente fijado a ellos, comno por soldadura. As{, como se com-

' quilla 51 y el puente trensversal 52 del cuerpo, y rigide-

'prendera, el extremo inberno de la carrera de apoyo corta §
;de traceidn 50, la placa de aslento en horquills &1 oonti-'
gua, el puente transversal 52 adyacente del ouerpo y €l pe~
destal adyacente 53, componen una construceidén solidaria y
lrfgida, que 8 83U vez estd rigidemente fijada a la parte ex—
 trema exterior adyacente de la secoldn extrema 42 eontigua.

gEl extromo exterior de la carrera de apoyo corta de trac-

~oidn 50 esb4 hueco, y recibe el meocsnismo usuel de traceidn,

'no representado; y el puente 52 del cuerpo estd dispuesto

336834



para recibir el pasador o olavija central, que no se repre-
senta, con el fin de dar acomodo & la conexién articulada
usuel del puente 52 del cuerpo con el puente del carratin

' contiguo, no representado; de modo tal gque los extremos

5 |opuestos de la envolvente 40 del cuerpo encuentran apoyo,
por medio de los dos puentes transversos 52 de ouerpo, res-
pectivemente adyacentes, en los dos carretones respectiva-
mente contiguos, de manera usual.

Continuando la referencia a las figuras 1, 2 y &,
lo llos fondos 43 o testeros opuestos llevan respectivamente
dos escalas verbticales 54, Cada wna de las escalas 54 se
extlende desde la carrera de apoyo corta de traccidn 50 3on
tigua a la parte alta del fondo adyacente 43; y en la parte
central superior de la envolvente de cuerpo 40 hay dispues-|

15 |ta una paéarela alargada 55 que se extiende longitudinalmen

!te. Los extremos opuestos de la pasarela 55 terminan respeg

%tivausnte Junto a la parte alta de las dos escalas 54, para
ifacilitér el paso de un empleado ferroviario de un extremo:
a otro del vagén 30, de manera conveniente., Las partes in- %
20 termedias de la pasarela 55 pueden estar adecuadamente apo-
;yadas en las parbes superiores conbtiguas de las secclones
iextremas 42, empleando unos soportes 56 que se extienden
'entre ellas como se ilustra del mejor modo en las figuras
1y 24. La pasarela 50 puede ser de una forma cuslgulera
25 éadecuada de construcoldn y, tal como se indica en las fi-
gguras, est4 heoha de una estructura en enrejado abierfo.
: En los fondos 43 van respectivemente montadas dos
toberas neumdticas 60 de carge, dispuestas en lados opues-
tos de la pasarela 55, como mejor se aprecia en las figuras
3o l a 3 inclusive., Cada una de las toheras 60 de carga se ha=-

o - _MB 6'%54
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1la dispuesta Junto a la pérte slta del. fondo 43 contiguo,
'y en comunicacidn oon la posiocidn extreme superior conti-
gua del compartimiento de cargamento definido deniro de la
envolvente de cuerpo 40; y cada una de las toberas de car~
s} ga 60 esté provista de una tapa desmontable 61, normelmen-
te dispuesta en relacidn de cierre estanco & los fluidos
oon ella. Asimismo, las secciones extremas lleven montadas
respe otivemente dos estructuras 62 de'registro de lnspeo-
0idn visitable, o agujero de hombre, dispuestas a uno y

lo go’cro lado de la pasarela 55. Cada una de las estructuras

"de registro visitable 62 estd dispuesta junto a la parte °
’ ) !
glta de la seccién extrema 42 y cerca del fondo 43 contiguo§

y en comunicacidn con la parte extrema superior adyacente

i del compartimiento de cargamento definido dentro de la en- §

15 volvente de cuerpo 40; y cada una de las estructuras de re-

gistro visitable 62 va provista de una tapa o ocublerte des-~

i

gmontable 63 normalmente dispuesta e relacidn de cierre es-

L

%tanco a los fluidos eon aguella, Ademds, esomo se indica del;

%mejor modo en las figuras 1 y 3, cada una de las estructu~ ;
20 ?ras de registro visitable 62 va situada del mismo lado, res
.pecto de la pasérela 55, que la tobera de carga 60 contigua,
'y ligeramente fuera de elineacién longitudinel con ells,
"quedando cada estructura de registro visitable 62 dlspues-
‘ta un poco lateralmente hacia fuera respecto de la tobera
25 .de carga 60 contigua.
{ Con referencla ahora a las figuras 1, 19 y 20, la
fparte superior de la seecidén central 41 lleva una estructu-
ra de oupula eilindrica 70 de forma fHubular erecta, asegure
da en posicidn mediente un anillo 71 asoeiado, anillo que

30 estd dispuesto rodeando el extremo inferior del tubo 70 y

oy s
§ Py ey o o
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r{gidemente fi jado a éste y a la parte alta de la seccién

central 41, ocomo por soldadura, Ll extremo superior del tu-
?o 70 estd cerrado por un anillo o aro 72 a modo de arandels,
ir:fgiélame:n:e fi jJado en posi cidn oomo por soldadur&}; ¥y la par-
56 alta del anillo o aro 72 lleva de modo desmontable wna
Wélvula 73 de descarga o alivio de presidén, provista de una
caja 74 portadora de una brida anuler 75. Ia brida 75 estéd
direotemente fijada &l aro o0 anillo 72 por una pluralidad

de pemos 76, con uaa junta anuler 77 entre ambos, para asi

lo'otener wna juntea estanca a los fluidos entre la parte alta
hel twbo 70 y la caja 74, Da vélvula 73 puede ser desmonba~
da de su relacién de cierre con el emnillo 72, cuando asi
;onvenga, rebirando para ello los peros 76; y pare iﬁpedir
%ue se plerda la véAlvula 73, la oaja 74 osté encadenada a
ﬁa parte superior del tubo 70 por medio de una cadena de es-
iabones, indicada en 78, Uno de los exbtremos de la cadena

%8 estd fijado a un anillo 79, Pfijado a su vez al exbremo
{ .

%uperior del tubo 70; y el otro extremo de la cadenza 78 va
%ijado a un snillo 80 dispuesto en btorno a la eaja 74, El %
éxtremo superior de la caja 74 estd cerrado por un diafrag- §
ma 81, sujeto en posicidn por medio de una tapa 82 gque estd §
fijada a la parte alta de la saja 74 por un perno o tornillo%
83, que lleva una tuerca 84 y sobresale a través de un agu= :
Jero formado en una protuberancia 85 enteriza con la parte

glta de la caja 74, EL interior de la tapa 82 comunica con

;a atmosfere por un pasaje 86 prasticado en aquella; y el _
éxtremo interno del pasaje 86 comunica con la superfieie su-}
perior del diafragma 8L, Asf, en el ocaso enormal de que den-

tro del compartimiento'de~cargémento definido en la envolven-~

te de cuerpo 40 haya una presidn de aire excesivamente alte,
5 ,
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ol hellarse 4sta en comunicacién con el inberior del tubo
70 se produce la rupbtura del 4l afragma 81, con el consiguien
te escape de alre, & través del pasaje 86 practicado en la
tapa 82, hasta la atmosfera, y con la consigulente descorga
de la é.lta presién del aire contenida en el compartimiento
de cargamento definido en la envolvente de ouexpo 40,

Tn el caso de produsirse dicha ruptura del diafrag-
ma 81, el pemo 83 puede ser aflojado respecto a la tueroca
84 de manera que la tapa 82 se puede elevar y, por rot acidn,
quitar del camino en relacidn con la parte alta de la caja
74, El diafragme roto 8L puede entonces desmonbtarse del ex-
tremo superior de la oaja 74 y sustltulrse por un nuevo dies
fragma 81 imperforado, que se vuelve a colocar en el exbre~
mo superior de la caja 74. 4 continuacidn, se vuelve & ha-

ger girar la tapa 82 y a colocar en su posicilén normal, en

§la que cubre el diafragma 8L, A continuacidn se eprieta el
i

§pemo 83 eon respeecto a la tuerca 84, haoiendo que la tapa

82 sujete el diafragma 81 en posicién y en relacién de ci’e-i

!
rre con la parte alta de la caje 74. Este tipo usual de vél-

vula de descarga de presién 73 es muy ventajoso, por exigir
la atencidn de un operarlo a consecuencia de la ruptura del‘

diafragma 8L, y enbes de que el compartimiento de cargamen-

l

f’co definido en la envolvente de cuerpo 40 pueda ser de nue--t
vo sometida & una presién de aire relabtivamente alte; con
ilo cusl el operarioym en coincidencia con la sustituol én delé
;diafragma 81, inspecciona los doméds el ementos del sistema
de presidn, desorito con mgyor detelle en lo que sigue.
Gontinuando la referencis & las figuras 19 y 20, el
interior Gel tubo 70 &loja los extremos, abiertos por arri-

ba, de dos oatios de chorro 91 y 92 que se empleen pare des-
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cargar el cemento del compartimiento de carga, como sg ex-
plica con mayor detelle mds adelanbe; y estos callos o con-
ductos de chorro 91 y 92 van situados en posieidn por nedio
de una faja asociada 93, sujeta en su sitio &l extbtremn in-
ferior del ftubo 70, Ia faja 935 se extiende cruzando el eax-
tremo inferior del tubo 70, y esté dispuesta dentro de la
parte superior central del compartimiento de cargamento,
Conocretamente, la faja 93 lleva un par de casquillos sepa~
rados 95 y 96, respectivamente, que cirocunden las‘partes
jexteriores contiguas de los cafios de choxro 91 y 92, y efeos
tuan la deseada localizacidn de los exbtremos abisrtos por
arriba de los oaios de choxrro 91 y 92 dentro del tubo 70'y
bien por debajo de la vélvula de descarga 73 o alivio de
presién, montada en la parte alta del tubo 70.

Con referencia ghora a las figuras 4 a 10, inclusi-

ve, la parte centrel inferior de la secoidn ocentrel 41 tie-

ne una abertura en la ousl va rigidamente asegurado en posiy

icién, como por soldadura, un anillo 10l de sastentacidn; y

La parte inferior intema de la envolvente de cuerpo 40 lle-
! !
Ta un ndmero de estructuras, abajo deseritas, que den un su-

%midero o0 recipiente inferior 102 en la psarte centrel infe- 7
irior del compartimiento de cargamento definido dentro de la%
genvolvente de cuerpo 40, recipiente que esté disbuesto inme%
diatemente encima del anillo 101 y en comunicacidn directa

!

i
ocon la abertura practicada & travéds del anillo 101, oomo E
?ejor se representa en las figaras 8 a 10, inclusive, En la:
parte inferior de la eavolvente de ouerpo 40, y a lados
opuestos del anillo 101, hsy dispuestas dos estructuras
alargadas 103 y 104 que se extienden en senbtido longltudinal

y laterelmente espaciadas, gue reciben aqul la denominacidn .

| ‘}5{ 7 G , é
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de mzocelosr, y estos zdecalos 103 y 104 definen por debajo,
respect ivamente, unas cdnaras de aire 105 y 106, En la par-
te central inferior de las secciones extremas 42 van resreoc-
tivamente dispuestas un par de estruecturas alarggdas v ali-
neadas 107 y 108, designadas aqui con la denominacidn de

ncaballetes”?, que se extienden longitﬁdinalmente, respecti-'
vemente sit&adas a lados opuestos del anillo 10Ll; estando

los extremos inbernos de los caballetes 107 y 108 dispues-
tos a cierta distancia mutua de separacién longitudinel, a
extremos opuestos respecto del recipiente inferior 102, Los
dos seballetes 107 y 108 ven directemente apoyados en las i

partes internas contiguas de los dos zdoalos 103 y 104; ¥

!

los dos caballetes 107 y 108 definen respectivamente por :
i

debajo unas .cémeras de aire 109 y 110 que comunican en comin

: l
con las cdmaras de aire 105ty 106. Asimismo, en la parte in=

l

ferior de la envolvente de cuempo 40, y situadas en los la-i
gdos externos de los respectivos zdcalos 103 ¥y 104, van dis-g
puestas dos extrueturas elargadas 111 y 112, que se extien-f
ﬁen en Sentido longitudinal y estén lateralmente esgaciadas;
aquf designadas con la denominacidn de »planchas de pendien—
ie", las cuales definen respectivemente por debajo unas cé—i
haras de aire 113 y 114 que comuniocan de modo respeotivo con
las cémarss de aire conbtiguas 105 y 106. Asf, las odmaras '
de alre 105, 106, 109, 110, 113 y 114, comunican entre si

én comin, constituyendo una cémara impelente comdin a los
finas que se explicen con msyor detalle mds adelente. Como

me jor se ilustra en las figuras 7 y 8, las superficies supe-
riores de los zdcalos 103 y 104 tienen multitud de agn jeros
115 y 116, respectivemente, que las atraviesan; con lo cual
las cémaras de aire 105 y 106 comuznican con la cémara de oar-

:?—‘ E‘y f\“ ,?'e\ /' it
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gamento dispuesta encima de ellas; por medio de los aguje-
ros 115 y 116 respectivos, Las superfi eies. saperiores de los
zdoalos 103 y 104 lleven respectivamente dos léminas alazga-
das de tejido poroso 117 y 118, que se extienden‘longittidi-
nelmente, ocubriendo los grupos de agu.,jeroé respectivos 115
y 116, para asi impedir que el cemento contenido en la an-
volvente de cuerpo 40 caiga por los agujeros 115 y 116 a
las respectivas cémaras de aire 105 y 106, y servir a otros
fines que se debtallan més adelante. ,

En vista de lo que entecsde, se comprenderd fdeil-
mente que el cgballete 107 coopera con las planchas de pen-
diente 111 y 112 definiendo dos canalones laberalmente se-
parados, dispuestos en el ledo izquierdo del recipiente in-
ferior o sumidero iOZ (figura 5), gque van en pendiente am-

bos lateralmente hacia‘dentro a partir de las respeotivas

planchas de pendiente 111 y 112, bajando longitudinalmente .
haoia el recipiente inferior 102, De iguel modo, el oaballe-l

!te 108 coopera con las planchas de pendiente 11l y 112 deﬁq
nimdo otros dos candlones lateralmente espaciados, disPues-
tos en el lado de la derecha del recipiente 102 (visto en !
ELa figura 5), que van en pendiente ambos lateralmente hac:.a.
;dentro a partir de las respectivas planchas de pendiente .
ill vy 11, ¥ ‘né.jan longi:tudinalmmte haocia el rercipien’ce in:
'ferior 102.

Como se indioca del mejor modo en la figuva 4, la
;secci én extrema 42 de la derecha lleva una tobera de suminis-
tro de sire a presidn elevada, tobera que va montada junbo

a la parte inferior de dicha seccidn y un poco desplazado
longitudinalmente hacla la derecha, a partir del anillo 10L;

de ese modo puede suministrarse aire a presidén relativemente
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elevada (normelmente somprendida entre 2,09 y 3,85 kg/om2
absolutos), directamente al interior de la cdnara de aire
110 y, por tento, de las cémaras de aire interconecteadss
105, 106, 109, 110, 113 y 1l14; y, por consigaiente, pox» de=-
bajo de los caballetes 107 y 108 y por debajo y .detraé de
las planchas de pendiente 11l y 112. El aire asi suminis-
trado al interior de las odmaras de aire 105 y 106 prosigue
a travds de los agujeros 115 y 116, y de aquf, a través de
los . tejidos 117 y 118, a los cuatro ocanalones enteriormen-
te mencionados y, por tento, al interior del compartimiento
de cargamento definido en la envolvente de cuerpo 40, El pa;-
so del aire por los tejidos 117 y 118 efeotua une aireacidn
o Fluidizacidn de las partes adyacentes del cemento en los
ouatro cznalones meneionados, y la consiguiente circulaciéng

fluida del cemento hacia abajo, en los cuabtro cenalones oi-

tados, hasta el recipiente inferior o sumidero 102; y desde:

i
i

‘el recipiente inferior 103, el cemento es transpoxtado &l .
;:exterior de la envolvente de cuerpo 40, como se expliea con§
\mayor detelle més adelante. Como las odmeres de aire 105, |
;106, 109, 110, 113 y 114 estén en sbierta comunicacién en-

Vtra sf, y eonstituyen en comin una cdmara impelente, hay ;
'siempre abundancia de aire & presi én relativamente el evada,g
en 1o odmera impelente comdn, a los fines de fluidizar el
icemento oontenido en el compartimiento de cargamento. Es |
gmés, como entre la cdmara impelente comin y el oompartimie_q{
zto de carga definido en la envolvente de ocuerpo 40 hey sélo,
' gradiente de presidn o derpérdida de carga relativamente
pequefio, los elementos 107, 108, 111 y 112 estén sometidos

ten solo & esta pequefia diferencia de presiones, con el re-

sultado de que lag presiones de alre relabtivemenbte elevadas

15356854
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drior de aquella y gue ve soporbtado junto a sus extremos

que reinan en la cémara impelente- comdn y en el comparti-
mieato de carga, no producen deformacidn apreciable o impor-+
tente en los elementos 107, 108, 11l y 112, derivada de la
desocarga del cemento desde el compartimiento de cargamenﬁo,
como se explica con meyor detalle mds adelante. Asimismo,

las presiones de aire relativamente altas no producen apre-

oiablomnte deformacién alguna en la envolvenbe de cuexpo

40, debido a la configuracién oeilindrica en genseral que btie-
ne esta en todas sus secciones treansversales y a todo lo lax
go de la misma.

Con referencia ehora a las figuras 11 a 16, inclusi-
ve, la seccidn central 41 lleva un tubo de descarga 125 que

gse extiende lateralmente, que sobresale por la parte infe-

opuestos por medio de dos casquillos alineados y separados
'laberalmente, 126 y 127, respecbiveamente montados en unas

aberturas previstas en los lados inferiores opuestos, res-

zpeotivanmnte, de la seccidén central 41. Los dos casquillos

126 y 127 estén respectivamente asegurados con rigidez en

’su sitio, en las dos eberturas respectivemente practicadas

‘en los lados inferiores opuestos de la seccidn central 41,

l
joomo por soldadura; y el tubo 125 va adecnadamente asegura-|
dc en posicidn en los dos casquillos 126 y 127; y los extre;
mos exteriores opuestos del tubo 125 estdn dispuestos por i
(fuera de la envolvente de ouerpo 40, y respectivamente con-n
‘tngOQ a los lados opuestos de la seccidn central 41, Los -
extremos extoriores opuestos del tubo 125 estén abiertos, -

lleven respectivamente wa par de tepones desmontables 128

de construceidn usual, yendo cada tapén 128 fijado a la par-

te extrema contigua del tubo 125 por medio de una cadena de

% -036854
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eslabones 129 asociada, para impedir la pérdida del tapén
128, La parte media del tubo 125 comunica con un eonducto
deseendente 130 me sobresale hacla abajo penetrando en 6l
recipiente inferior 102, En vista de lo expuesto? féoll es
comprerder que el cemento contenido en el recipiente infe-
rior 102 puede ser tramsportado por medio dei eonduecto 130
al tubo 125, y proyectado luego a travéds del tubo 125 en
uno y otro sentido hasta el exterior, habiendo quitado del
extremo contiguo del tubo 125 el tapdn 128 correspondlente,
todo ello & los fines de lé desocarga, como se explica com
meyor detalle més adelante.

Tos dos cafios de chory 91 y 92 van respectivamente
conectados a dos c&ios de inyeocidn o soplado 13L y 132
que se extienden hacia abajo y lateralmente hacia fuera a

travds de dos casquillos 133 y 134, que los sostienen, has-

ta el exberior de la envolvente de ocuerpo 40. Concretamente,

1
i
'

|6l casquillo 183 va rigidemente fijado en posloidn, como
épor soldadure, en unos agujeros alineados respectivamente

 previstos en la seceidn ecentral 41 contigua, y en la plen-

icha de pendiente 111 adyacente; y el ceilo de inyeccidn 0

soplado 131 va adecuadamente asegurado en posicién en el

)
t
i
!

oasmuillo 133, De igual modo, el ocasguillo 134 va rfgidamen
‘te fijado en su sitio, como por soldadure, en unos agujeros
glineados respectivemente practicados en la seccién central
;41 adyacente y @ la plancha de pendiente 112 contigua; y /
el oafio de inyeccién 132 estd adeouadamente asegurado en
posicidn en el casquillo 134, Los extremos exteriores de
los cafios de inyeoccidén 131.y 132 terminem respectivamente

en dos accesorlios 135 y 136 dispuestos por el exterior de

. la envolvente de cuerpo 40 y que ven respectivamente conec-

- 2L -Q—?éﬂ § S 5 £
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tados a dos vdlvulas 137 y 138 del tipo de mariposa, A su
vez, las vélvalas 137 y 138 estén respectivamente conecta~
das, por medio de dos tubos 139 y 140, a otros dos acceso-
rios 141 y 142 que comunican respectivamente con los extre-
mos opuestos del tubo 125 por el exterior de la .seccién cen
trel 41, y respectivamente en senfido lateral hacia dentio
de los tapones contiguos 128.

Con referencia ahora & las figuras 11, 13 y 14, es
de notar que en lados opuestos de la seccidn central 41 van
respectivemente dispuestas dos paleancas 143 y 144, acclona-
das a mano, que estén operativamente conectadas de modo resr
pectivo a las vdlvulas 137 y 138, a los fines de accionar
geleoctivamente estas vélvulas de una a ofra de sus posicio-
nes de spertura y cierre. Conoretements, la palenca 143 es-
ité montada a rotacidn en un soporte asociado 145 que va ri-

i

gldemente fijado a la parte conbtigua de la seccién cenbtral

41, y estd operativamente conectado a una varilla asociada

.146, De igusal modo, la palenca 144 estéd montada a robacidn :

‘an un soporte asociado 147 que vé rigidamente sujeto a la
parte contigua de la seccidn central 41 y operativamente
P4

coneotado a una varilla asociada 148, La varilla 146 esta

opera’aivamente conectada a un torniquete 149 montado a ro-

’caclén junto a la parte inferior de la secoidn central 41,
.como se explica con mgyor detalle néds adelante; el torm.que;-
,te 149 estd operativamente conectado a una varilla 150 que,!

i

a su vez, va operativamente conectada a un eje 151, montado:

‘& rotacidn, de accionamiento del elemento valvular de la
‘v4lvula de meriposa 137. De igual modo, la varilla 148 es- .
t4 operativamente conectada & ua torniquete 152 montado &

rotacién Junto a la seccidn central infexrior 41, como se

% .. 336854 |
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explioa con mayor detalle mds adelante; el torniguete 152
estd operativamente coneotado & una varilla 155 que, & su
vez, va operativamente conectads al eje 154, montado a ro-
tacidn, de acclonamiento dsl elemento valvular de la vélvu-
la de mariposa 138, En vista de lo que antecede, Téeil es
comprender que la vélvala de mariposa 137 de un lado de la .
secal dn central 41 puede hacerse funolonar selectivamenie
entre sus posiciones de abierta y de cerreda mediante el
correspondiente acclonamiento de la palenoca menual 142 Ges-
de el otro lado de la seccidn centrel 41; y que la vélvula
de mariposa 138 del otro lado de la secoidn central 41 pue-
de hacerse funcionar selectivemente entre sus posicionses
de ebierta y de cerrada mediante €l correspondiente accio-
namiento de la palenca manuel 144 desde el primer lado de
la seccidn central 41.

Mds en partioular, cuendo se vaya a descargar el

cemento del lado izquierdo del tubo 125, visto en las figu-

ras 13 y 15, se quita del correspondiente exbremo exbterior !

|1zquierdo del tubo 125 el tapén contiguo 128, y se hace fun-

}

gcionar la palanca 143 para efectuar la apertdra de la vé1-§
%vula de marivosa 137, con el resultado de que el aire a i
%presién elevada procedente del cafio de chorro 91 va condu-;
'eido por el cafio de inyeceidn 131 y a través de la vélwla |
137, que estd abierta, hasbta el extremo derecho contiguo |
,del tubo 125; con lo oual se Iinyecta el aire de derecha a
éizquierda a través del tubo 125 y saliendo por el exbtremo
%izquierdo ablerto adyacente de éste, efectusndose asf la
desearga del cemento por el extremo izguierdo ablerto del

tubo 125, al exterior. En cambio, cuando se vaya a descar-

gar el cemento desde el lado derecho del tubo 129, visto en

w. 936854
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" igje de accionamiento 164 montado a robacidn y que se exbien-

las figuras 13 y 15, se quita el tapdn contiguo 128 del ex-
tremo derecho exterior correspondiente del tubo 125 y se
hace funeionar la palenca 144 para efectuar la apertura de
la vélvula de mariposa 138, con el resultado de gue el aire
& gran presidn procedente del cafio de chorro 92 es condn.ei-
do por el ceflo de inyeccidn 132 y a travéds de la vélvule
138, que estd abierta, hasta 4l extremo izquierdo contiguo
del tubo 125; con lo cual se inyecta el aire de izquierda
a derecha & travds del tubo 125, y se hace salir por el ex-
tremo derecho conbiguo y abierfo del mismo, efectuandose

la descarga del cemento por el exbtremo derecho abierto del
tubo 125, él exterioxr.

Con referencia shora & las figuras 11, 13, 14 y 16,
el mecanismo de vélwvula 160 esté asegurado de modo desmon-
teble a la parte inferior del anillo 101, por una serie de
pernos 16l provistos de tuercas cooperativas 162; esbte me-
cenismo de vélvula 160 comprende una caja 163 que lleva un

de longitudinalmente, sobresaliendo por sas exbremos opues-:

; bos. Los extremos opuestos del eje de accionamiento 164

|1leven y sostienen respectivamente montados a Totacién los
!

§torniquetes 149 y 152 antes citados, como se ilustra en

las figaras 11 y 13. Asimismo, el mecanismo de vélvula 160 !

!
comprende, como mejor se indica en las figuras 16 a 18, in-

i
!

;elu81ve, un diafragme flexible 165 asegurado en pos1016n
%entre la superficie inferior del anillo 10L y la superfi-
gcie superior correspondiente de la ocaja 163; este diafrag-%
%ma 165 puede estar hecho de un material pléstico adecuado .
Ten 1dmina, tel como el neopreno. La parte central del dia—é
gfragma 165 lleva un elemento de vélvula o placa superior i

i
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166 que coopera con el exbremo ablerto conbtiguo del conduc-
to 130, y una placa de trabajo 167 inferior que coopera con
wne leva 168 rigidamente asegurada a la parte medie del eje
de ascionamiento 165, por un pasador cooperativo.169. Tas
dos placas 166 y 167 estén fijadas entre sf, con la parte
central del diafragma 165 cogida entre ambas por una serie l
de tornilles 170 provistos de las correspondiente tusrcas
cooperantes 171, La caja 163 termina en una parie tuhﬁiar
172 que se exbtiende sobresaliendo esencialmente hacia aba-
jo, & la cual va asegurada una brida o pesteia amular 173
dispuesta en una caja de forma aproximada de copa 174 que
se extiende haola abajo, yendo la brida 173 asegurada al
extremo contiguo de la parte tubular 172 por una serie de

pernos 175, IEntre la superficie inferior de la seccidn tu-

bular 172 y la superficie superior contigua de la brida anu

lar 173 va asegurado en posicidn un diafragma flexible 176,

que puede estar hecho de un material pléstico en 1dmina

§adecuado, tal ocomo el neopreno. Por conslgaiente, ol sje

de acclonamiento se extiende atravesando la oaja 163 y en- !
%tre los dos diafragmes verticalmente espaciados 165 y 176;

;los dos diafragmas 165 y 176 son ciegos o lmperforados, y ;
%oooperan entre si' definiendo dentro de la caja 163 una cé- %
%mara de alre 177 en la oual va alojada la leva 168, La 0d~

%mara de aire 177 comunica con la cémara de aire 109 defini-;
%aa en el caballete 107, por medlo de un tubo snorkel 178 '
gdispuesto en una sbertura roscada 179 prevista en el anillof
ilOl ¥y que eomunicé con un pasaje 180 practicado en la caja
163, La chmara de aire 177 comunica tembien con la cémara

de aire 110 definide en el ceballete 108, por medio de un

fubo morkel 18l dispuesto en una sbertura roscada practi-

u- 336954



cada en el anillo 10l y que comunica con un pasaje 183 for-
mado en la caja 163, Pbr consiguiente, la cédmre de aire 177
esté sometida a la presidén de alrs existente en las odmaraes
109 y 110, a los fines que se explicardn con mayor detalle
5 |mds adelante, Asimismo, como se observaré, la superfiocle su
perior del diafragma 165 estd sometida a la presibn de aire
exisbente en el reciplente inferior o sumidero 102, cn tan=~
to que la superficie inferior del diafragma 165 estd sdmezi
da a la presidén de aire existente en la cdmara de airs 177.
lo {La caja 174 de forms de copa coopera con el diafragma 176
definiendo enﬁre ambos una cémara de aire 184 gque comunioa
oon la atmosfera por medio de una plurelidad de pasajes 185
‘praocticados en la oaja 174; con lo cual la odmara de aire
184 contlene aire a la presidn atmosferica, y somete a esta
15 |presidn la superfioie inferior del diafragma 176,

Ta parte central del diafragma 176 estd cogida entre

un easquillo 186 dispuesto dentro de la cdmara de aire 184

iy uwna tuerca 187 dispuesta en la cémara de aire 177, por me
i

i
dio de un permo cooperativo 188, ILa ocebeza del perno 188 qu_é_
i

20 !da dispuesta.en la odmara de aire 184, y su espiga se extieé

:de primero & través del casquillo 186, roscando luego en la
Eabertura previste en la tuerca 187. En la cémara de sire 177
jgva dispuesta una place 189, rigidamente asegurada a la su~
Eperficie superior de la tuerca 187:yla placa de trabajo 167
25 asté operativamente conectada a la placa 189, dispuesta di-
rectamente debajo de ella, por medio de wuna pluralidad de

espérragos 190 que se exbienden entre ambas, y de los cua-

les se represenban cuabtro. En la dis_;}osicién, el extbremo su-f;

‘perior de cada uno de los espédrragos 190 va rigidamente ase-i
;

30 gurado a la placa de trabajo 167, y el exbremo inferior del |

19.5.67 - 26 = 336854
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mismo se extiende a travds de un sgujero cooperente previs-
to en la placa 189, y puede deslizarse en el mencionado agu
jero. Cada uno de los espérragos 190 lleva en su extremidad
inferior final un pasador 191 pera impedir que el espérrago
190 suba con la place de brabajo 167, selidndose del aguje-
ro cooperante practicado en la placa 189, Esta conexidn de
le placa de trebajo 167 a la placa 189 por medio de Llos es-
pérragos 190 da acomodo &l movimiento relativo descenéoﬁte
de la placa de trabajo 167 respecto a la pleca 189, y da la
seguridad de que el movimiento descendente extremado de la
pleoca 189 es transmitido por los espérragos 190 a la placa
de trabajo 167; con lo cual ests conexidn, que incluye los
espdrragos 190, constituye una conexidn de movimiento per-
dido entre la placa 189 y la placa de trabajo 167, a log .Ii

nes que se explicarén con mayor detelle méds adelante,

| La parte inferior central de la oaja 174 de forma
%de copa tiene un agujero 192 que estd tapado por una placa

. gooperante 193, la oual lleva un perno 194, La cabeza del

Eperno 194 es accesible desde el exberlor por debajo de la
Eplaea 193, y la espiga del perno 194 se extiende a través
del agujero 192, entrando en la cémara de aire 184. EL ex- |
tremo superior de la espiga del perno 194 lleve una tuercaé
:oooperante 195; y la parbte inferior del casquillo 186 llev%
§un menguito 196; yendo dicha tuerca 195 y dicho menguito %
196 dispuestos en alineacidn vertisal y operativamente in-%
tereonectedos por un muelle helioidel de tensidn 197, que 3
ge extiende entre ambos. Conoretamente, el extremo inferior;
del muelle de tensidn 197 estd rigidamente asegurado a la :
tuerca 195, y el extremo superior del muelle de tensidn 19f

va rigidemente fijado al manguito 196. Por oconsiguiente, t:t.c_>;j
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mo se comprenderd, el mmelle de tensidn 197 tira hacia aba-
Jo del wmenguito 196, y por tanbo, de los elementos 186, 187
y 189, como claramente se indica en la figura 16; ElL esfuer
zo de traccidn descendente sobre la placa 189 es transmiti-
do por los espérragos 190 a la placa de trabajo 167, pre-
disponisndo a esta dltima & gquedar aplicada & la leva 168
rigidamente conectada el eje de acocionamiento 164. Asimis-
mo, la predisposicién de la placa 167 a ir hacia abajn se
ejerce por medio de los tomillos 170 sobre el elemento de
vélvula 166, predisponiendo asi a éste a ir a la posieidn
de apertura respecto al extremo abierto del conducto 130,
En la disposiaidn, el eje de accionaniento 164 ocupe wna
posioién robtatoria normal, haoiendo que la leva 168 actie
sobre la placa de trabajo 167 para que ésta obligue al sle-
manto de vélvula 166 a ii 8 su posid dn de cierre respecto
al extremo abierto del conducto 130. venciendo la predispo-

sicién aplicada por el muelle de tensién 197 y como se ilus!

tre en la figura 17. Asimismo, como se comprenderd, la pre-
%disposici6n que el muelle de tensi&ﬁ 197 ejerce hacia abajo
5sohre la plaoca 189 y, por medio de los elementos 190, 167
y 170, sobre el elemento de vélvula 166, puede ajustarse
selectivemente mediente la rotacidn selectiva de la cebeza
del pemo 194 respecto a la placa 193, de manera obvia y
con el objeto que se explica mds adelante con méyor deba~
lle. .

Volviendo a lés figura 11, 13 y 14, se hebilita un
meoanismo 200 de engranaje - por ftormillo sin fin, con el
propdsito de hacer girer selectivemente el eje de aocciona-
miento 164. Concretamente, el meocamismo 200 comprende una

ocaja 201 operativemenbe soportada por una de las secciones

| > a B[
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<tador 210 d. extremo contiguno del eje de accionamiento 164

1

)

i
!
|
i

extremas 42, inmedistamente Jjunto a la geceién central 41,
por medio de un soporte 202 como mejor se ilustre en la fi-
gura 14, Asimismo, ¢l mecanisno 200 comprende dos d4rboles
de accionemiento o transmisidn respectivemente conectados,
por medio de dos elementos de conexidn 202 y 203, a dos
véstagos de control 204 y 205 que se extienden lateralmen— g
te haocia los lados opuestos de la parte inferior de la en-
folvante de cuerpo 40, y respecotlivemente monbados a rota-
ol én por medio de dos soportes 206 y 207 que ven respecti-
vamente en las partes inferiores opuestas de la seccidn ex-
trema 42 adyaoente. Los extremos exteriores finales de los
véstagos de confrol 204 y 200 terminan respectivamente an
unos volantes 208 y 209 respeotivanente situados Junto a
los lados inferiores opuestos de la seecoidn extrema 42 ad-
yacente, y respectivamente solocados en la proximidad gene-
ral de las palancas de mno respectivas 144 y 143, Ademés,

el mecanismo 200 comprende un &rbol de transmisidn conduci-

do, operativamente conectado por medio de un elemenbo conegi

|

|
'del mecanismo de vélvula 160, Por consigulente, es fdeil ;
comprender lo que sigue: la rotacidn menuel del volante 208§
produce una rotacidn correspondiente del véstago de sontroli
204 y el consigulente accionamiento delmecanismo 200, para
efectuar la correspondiente robaeidn del eje de aceionamlens

to 164 del mecamismo de védlwvala 160; la rotacidén manual del

volante 209 tiene por efecto una rotacidn correspondiente i

§

del véstago de ocontrol 205, y el consiguiente aceionamiento‘

del mecanismo 200 para efectuar la rotaocidn correspondiente
del eje de acceionamiento 164 del mecanismo de vélvula 160 %
i
gon lo cual, como se apreciard, ol mecanismo de vélvula 160!

I“TL‘ e
l
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gpuede accionarse selectivamente desde uno u otro lado de la
envolvente de cuerpo 40, empleando el volente correspondien
te 208 o 209, Como entes se ha dicho, los volantes 208 y

: 309 estdn situados ocomvenientemente en relacidn con las res
!peotivas palancas de mano 144 y 142, ya que el volante 208
se hace funeionar conjuntamente con la palanca manual 144

para ejecutar la descarga del cemento de un lado de la en=-

volvente de ocuerpo 40, mientras que para efectuar la dus~

ocarga del oemenbo del otro lado de la envolvente de cuérpo
; ,

240 se hace funcionar el volante 209, conjuntamenbte ocwn la
Epalanca manual 143,

Considerando ahora el modo general de cargar de ce=-
‘mento la envolvente de cuexpo 40, es de nobar primexro cus

el mecanismo de vélvula 160 se pone en accidn, llevandoio

‘a su posiocidn de cerrado, e igualmente se cierren las vél-
i

'vulas de mariposa 137 y 138; en este momento, puede suponsy
ise gue la envolvente de cuerpo 40 estd vacia, y va a ser car
gada de cemenbto por su extremidad de la izgquierda, vista eni
Elas figuras 1 y 3. En este caso, se quita la tape 61 de la
' tobera de carga 60 del extremo de la izgqulerda de la envol-
vente de ocuerpo 40, e igualmente se desmonta la cublerta o
tapa 63 del registro visitable 62 contiguo, menteniendose
en su sitio la tapa 61 de la Gtobera de carga 60-de la extre
midad derecha de la envolvente de cuerpo 40, y manteniendo-
se tambidn en su sitio la tapa o cubierta 63 del registro
visitable 62 contiguo; con lo cusl, en este momento, la oé~
mara de cargamento de la envolvente de cuerpo 40 queda 80=
‘metide a la presién atmosférioca, Ia tobera de carga de la
extremidad izquierda de la envolvente de cuerpo 40 se coneg
ta entonces al sistema neumético de carga, de modo gque se

336854
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} inyeote alre a presién, portador de cemento en suspensiéh
en é1, sl interior de la Hobera de carga 60 de la extremi-
ded izquierda de la envolvente de cuerpo 40; con lo cual la
corriente de aire prosigue hacia la derecha, recorriendo el
compartimiento de cargamentop hacia la extremidad derecha

de la envolvente de cuerwo 40, En este paso de la corriente!.
de aire hacia la derecha recorriendo el compartimiento de

dargamento, ge desprende de ella la mayor paxrte del oemento
que oame amtes de chocar con el fondo 43 de la derecha, El

fondo 43 de la derecha vuelve a dirigir emntonces la oorrien
te de aire, haciendola retroceder hacia el fondo 43 de la

izquierda y, por tento, hacia el registro visitable 42 con~
$iguo, Al volver a pasar la corriente de aire, en retroseso
haeia la izquierda, recorriendo el compartimiento de carga-
mento, se desprende y cae de la misma esencialmente tcdo ell

resto del cemento gue llevaba en suSpensién; con el resul~

tado de que, al salir el aire de la envolvente de cuerpo

40 por la boca del registro visitable 62 de la izquierda

éque ostd abierto, este aire no lleva esencialmenbe polvo
de cemento gl exberior. Para asegurar este resultado, de
‘que no selga esencialmente cemento el guno inyectado sl ex-
terior, puede colocarse el filtro usual en la extremidad
gbierta del registro visitable 62 de la izquierda, para

asf impedir positivamente el paso de polvo de cemento al

exterior. Después de cargar la envolvente de cuerpo 40, se
doseonecta el sistbena neumédtico de carga, de la tobera de

carge 60 del fondo 43 de la izquierda, y se vuelve & colo~

car la tapa 61 sobre esta tobera de carga 60, Tamblén se

vuelve a poner la tepa o cublerta 63 sobre el regigtro vi-
gitable 62 de la izgquierds, contiguo.

336854
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En vista de lo que antecede, fdcil es comprender
fque la carga de la envolvente de ocuerpo 40 ocon cementd; DOY,
gla exbremidad derecha de la misma, se efootda de memera se-
mejante, quitendo la Hapa 61 de la tobera de carga 60 del
fondo 43 de la exbtremidad derecha, y auibando la tapa o ou-
bierta 63 del registro visitable 62 derecho, todo ello se-
gin las figuras 1 y 3. Naturalmente, despuds de cargada de
cemento la envolvente de ocuerpo 40, se vuelve 8 colocar la
tepa 61 en la tobera de darga 60 del fondo 43 de la derecha
y se vuelve a su sitio la tapa o cubierta 63, en el regis-
tro visitable contiguo 62 de la derecha,

Asi cargada de cemento la envolvente de cuerpo 40,
el cqmpartimiento de cargemento ée llena de cemento y, na-
turalmente, el peso del cemento descansa fundamerbalmente
sobre las plemchas de pendiente 111 y 112, los ocaballetes
107 y 108 y las telas 117 y 118 respecotivamente sostenidas
por los zdcalos 103 y 104, Vaturalmeﬁte también,rparte del

-beso del cemento estd soportado por el dlafragme 165 del me
Eeanismo de vdlvula 160, con el elemento de vdlvula 166 en
ésu posicién de elerre respecto al extremo contiguo abierto
gddL conducto 130, Naturalmente, en este momento, los tapo-
nes 128 estan fijados en posicidn a los extremos opuestos
del tubo 125, con lo cual el inbterior de la envolvente de %
ousrpo 40 estd sometido a la presién atmosférioca y el com-
partimiento de ecarga definido en la envolvente de cuerpo
40 estd completemente cerrado conbra la llegada de humedad
a su interior, ¥ por tento, &l cemento contenido en €. com=-
partimiento de carga. Naburalmenbte, la tobera 120 de airen
a prosidn elevada osté cerrads por una tapa adecuada, que

no se representa, prevista para ella; con lo cual el vagdn

338854
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§ferroviario 30 es transporfado a su.destino de manera usuall

Pasendo shora a considerar la descarga del cemento
%desde el compartimiento de carga definido en la envolvente
ide ouerpo 40, es de notar primero que esta descarga puede
efectuarse por uno u otro lado de la envolvente de cuerpo
40, ye que el meocanismo de vélvule 160 pusde accionarse Be-.
leotivemente desde uno y otro lado de la envolventie de équ
po 40 empleando'el volante 208 o 209 ocontiguo, y las vélvu=
les de mariposa 137 y 138 puesden accionanse respectivaman-

te de modo seleotivo emplesndo las correspondientes palan-

oas de meno 143 y 144, En uno y obro oaso, el sistema de |
isuministro de aire a presién elevada se conecta a la toberé
5120 de aire & gran presidn, después de quitarle a éste ia
%tapa, Se quita tambidn el tapdn 1238 del extremo necesario
;del tubo 185, y este extremo del tubo 125 se conecta al

|
!
§receptéoulo deposito o silo receptor, por medio del equipo

Eneumétioo de descarga; pusde suponerse gue el cemento se va
§a~descargar desde el lado derecho de la envolvente de cueri
. po 40, vista en la figura 1l. Se hace funclionar el volante |

208 para efectuar la deseada apertura del mecanismo de vélj
' vula 160, Conoretamente, el adecuado acclonsmiento del vo-i
;lante 208 hace que gire el eje de accionamlento 164 (en ‘

sentido dextrégiro, visto en la figura 17); con lo cual seE

1

hace girar la leva 168 tembien a derechas, permitiendo que

la placa de trabajo 167 baje, obligada por el muelle de teﬂ-
sidn 197, de menera que la placa de vdlvula 166 se aparte i
del extremo inferior abierto del conducto 130, para abrir E
el recipiente inferior o sumidero 102 al extremo inferior f
abierto del conducto 130 y, por tanbto, al tubo 125 que es—%

f t4 ahnora conectado al receptéoulo o silo receptor, no re-

- ~ o ] 3
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ipresentado. De paso, es de mencionar que el eje de acciona-
miento 164 puede conbtrolarse sel ectivamente a fin de obte=~
iner una abertura de estrangulamiénto cualguiera conveniente
de la placa de vélvula 166 respecto &l exbtremo abierto con-
tiguo del conduoto 130, A continuacidn, se abre el paso del
suministro de aire a presién hasta la fobera 120 de aire a
presién, que asi es suministrado a las oémaras de aire 110,
109, 105, 106, 113 y 114 conectadas. Desde las cdmaras de
aire 108 y 109, el alre a gran presién pasa por los tubos
snorkel 178 y 181 a la odmara de aire 177 de dentro del me-
. eenismo de vélvula 160, pexro sin produeir efecto alguno en

este momento, de modo que el elemento de védlvula 167 essd

| retenido haoia abajo por el muelle de fensidn 197, y a1 su

]
i

iposicicfn de gpextura respecto al extremo sbierto conbiguo

del conducto 130, EL aire pasa desde las cémaras de aire

1100 y 106 a través de las telas 117 y 118 adyacentes y has-
éta 8l cemento conbtenido en el compartimiento de cargamento,
%recorriendolo hasta la estructura de ocdpula 70, y de ésta
%a los cafios de chorro 91 y 92 y, por tenbo, a los cafios de
%inyeccién 131 y 132 conectados, In este momento, las vélvu-
|las de mariposa 137 y 138 estén cerradas, de modo que el ink
terior del tubo 125 estd un poco por encima de la presidn
atmosferica, a comsecuencia de la conexidn del recipiente
;inferior 102 al conducto 130, con el elemento de vélvula
166 en su posicién de ablerto. Por consiguiente, el cemento
ge ve forzado, por el aire & presidn que hay en el compar-
timiento de cargamento, a pasar por el recipiente inferior
o sumidero 102 y entrar por el extremo inferior del conduc-

$0.130, subiendo en &L hasta la parte media del tubo 125,

Tl operador acciona entoneces la pelanca 144 del la-
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é
‘do derecdho de la envolvente de ocuerpo 40 (vista en la figu-

ra 11); con lo cuel se lleva la vélvala de mariposa 138 a
'su posiei én de abierta, con el resultado de que el aire de
presidn el evada que hay en el cafio de inyeocidén 132 entra
por Llos elementoé 136, 138, 140 y 142 a la parte extrema 1z
quierda del tubo 125, recorriendolo luego hacia le dereoochna |
y seliendo por el extremo abier’cor de la derecha del fubo 1&3&
hasta llegar finalmente al receptdculo o silo receptor, no
represenbado. EL {mpetu de la corriente de aire ‘que rasa &
la dereche resorriendo el tubo 125 eleva el cemento por el

icondueto 130 y lo errastra hasta la corriente de alre de

presi én elevada que va conducida &l recep tdoulo o silo re=-
oeptor, efectuandose asi la salida o descarga del cemen*o
I

tdesde ol recipiente inferior 102 &l receptor. La carga de

Ecemento en el equipo neumético de descarga que sSe extlende

idesde la extremidad derecha sbierta del tubo 125 &l recep=-
taculo o silo receptor lo tapona adecuademente, de menere
qu.e en el receptaculo o silo receptor no hay presente ningu-
na presidén inusitadamente elevada, durante la descarga del |
cemento desde la envolvente de ocuerpo.

; Asimismo, el paso del aire de presién elevada desde
“las ofmaras de aire 105 y 106 a y través de los respeotivosg
tejidos porosos, efectua la aireacién o fluidizecién de ‘
las oapas de cementoadyacentes en el compartimiénto de car-:
gamento; con lo cuel estas capas adyacentes de cemento flui-
dizado resbalan y bajan por los tejidos o telas 117 y 118

desde ambos extremos del compartimiento de cargamento, va-

‘siandose en el recipiente inferior 102 dlspuesto a los ex-

i
Ti:::‘emos inferiores de las dos secciones del tejido 117, y a

ILos extremos inferiores de las dos secciones del tejido 118,

336854 |
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con lo cual ambas exbtremidades del compartimiento de carga-
‘mento se vaolan simultencamente en el reoipiente inferior
‘o sumlidero 102 se descargan saliendo de este al receptéoulo
o silo receptor, por medio del equipo neumdtico de descarga
como més arriba se ha deserito.

Mientras haya cemento en el compartimiento ds car-
gamento a desoargar, existe una apreciable presién de aire
en el recipiente inferior 102, asi como en la cémara de alr
177 dispuesta debajo del diafragma 165, con lo cual las pre
siones diferenciales ejercidas sobre los lados opuestos del
‘diafragma 163 actuan, con las presiones diferenciales sjer-
cidas sobre los lados opuestos del diafragma 176 y con-ia
fuerza del muslle de tensidn 197, obligando &l elemento. de
vélvula 166 a ir hacia abajo hasta su posicidn de epertura
respecto al exbremo ablexto esontiguo del conducto 150. Ade-

més, el arrastre de friccidn del cemento en el eguipo neumé

i1:3’.00 de descarga previene el desarrcllo de une presidn in-
édebida en el receptaculo o silo reeepbor, con lo cuel no se
%produce defio alguno en e'ste, en tal momento, como antes se
%ha dicho.

En cembio, cuando del compartimiento de cargamento
definido en le envolvente de ocuerpo 40 se haya descargado
esencialwente la totalidad del cemento, la presi'én'en el
equipo neumdtico de descarga sube répidamente, daudo lugar
a una réfide subida correspondiente de la presidn en el Te-
ceptaculo o silo receptor, a menos que se haga funcionar
répidamente en este instante el mocenismo de védlvula 160
para volverlo & su posiocidn de oierre y estrangular el pa-
so de aire de presidn elevada desde el compartimiento de

cargemento definido en la envolvente de cuerpo 40, por el
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E’au.bo 125, el equipo neumdtico de descarga y, por btembo, &l
receptaculo o silo receptor. Es esto lo gue se conoce como
efecto de wburbuja», y de no impedirse que se produzeca, la
répida subida de la presidn de aire en el receptaculo o si-
1o receptor representa en él una wexplosidn», hesta tal pun-
to e este receptéeulo sufre dafios y, en ocasiones, llega
a-rajarse o destruirse por completo.
EL meosnismo de vdlvula 160 comprende una vdlwila

aubomdtica que previene el efecto de »burbujar arriba cita-

do, 8l terminar la descarga del cemenéo del cbmpartimiento

de cargamento; y, conoretamente, el elemento de vélvula,166§
i
§se hace funcionar sutomdti camente pasendo en este momento a

lsu posicidn de cerrado, como se explicard més adelante  nson
@myor detalle. lids especiglmente, al terminar la descarga

idel cemento del reciplente inferior 102, la presién en este

i\iltimo podria bajar de alrededor de 2,80 a 1,86 kg/cmz abso=
lutos. la presidn en el extremo inferior del condueto 130 %
nodria bajar aproximadamente desde 2 80 a alrededor de 1,86 :

kg/om gbsolutos; la presién en 1a odmara de aire 177 podriﬁ
bagar de unos 2,94 a alrededor de 2,23 kg/cm ebsolutos; ¥y ;
»la presidn en la oémara de aire 184 sigune slendo la atmossf.‘é-J
‘rica (alrededor de 1,03 kg/om® absolutos)., Estos cambios de

%resion traen oconsigo la aplicaclon de una fuerza resultante,
en sentido aseendente, sobre el diafragma 165, eon lo cual T
el diagrama 165 y las placas 167 y 166 se mueven haola arrij
ba, vensiendo la fuerza de predisposicidn del muelle de fen-
sidn 197. AL cerrarse as{ el clemento de vélvula 166 respec%
to al extremo inferior abierto del conducto 130, se reduce %
ladn mds la presién en el interior del conducto 130, de modoi

que la presién del aire contenido en la cdmara de aire 177
TEROE L i
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' io receptoxr,

l
; :
. retiene fdoilmente el diafragma 165 en su posiocidn de arri-
iba, menteniendo el elemento de vélvula 166 en su posicidn

; de cerrado respecto al extremo inferior abierto del conduc~
to 130, para asi desconectar del conducto el recipiente in-
ferior o samidero 102, En este momento existe algdn paso de
aire, desde el compartimiento de cargemento definido enrla
envolvente de cuerpo 40, paso que se efectua por mediv de
los elemsntos 92, 132, 136, 138, 140 y 142 al interior del
tubo 125; pero estos elementos son.de pequeiia drea de sec~
oién recta, y la vdlvula de mariposa 138 produce un aprecigl
, ble estrangulamiento del paso de aire de presidn elevada

gl interior del tubo 125; ocon lo ocuel la presi6n de aire

e el tubo 125 y en el equipo neumdbtico de descarga conec-
tado no tiene fuerza alguna, no produciendose el efeoﬁo ﬁe

nburbunjar ni ceusandose dafios por ello al receptéculo o si=-

Después, a su convanlencia, el operador puede cexrar

‘el suministro de aire de alta presidn y desconectarlo de la
%tobera 120 de aire & presidn, y volver a tepar ésta. A con-
?tinuacién, el operador desconecta, del exbtremo derecho del

gtubo 125, ol equipo neumdbico de desearga. Al ceder la pre-
;sién en el compartimiento de eargemento, baja la presién en
\la oémara de aire 177, de modo que el muelle de temsidn 197
Eacoiona de nuevo el elemento de vélvula 166 llevandolo otra
vez &8 su pqsicién de ablerto, y volviendo a conectar el xe=-

ciplente inferior 102 al conducto 130; con Lo cual todo el

exceso de aire del compartimiento de cargamento se precipi~

‘ta por el fubo 125 y sale por la exbrenidad derecha abierta

5del mismo, de tal modo que la presmon en el interior de la ! !

cémara de cergamento vuelve a reduncirse a la presidn atmos-;

w. 9906854
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férioca. EL operador pone luego en accién la palanca 144, ha
clendo funeionar la vélvula de mariposa 138 hasta llevarla
| de nuevo & su posicién de ocerrade, y acciona también el vo-
lante 208 para llevar el elemento de vélvula 166 otra vez

5 a su posiei6n de cerrado respecto al extremo gbierto conbi-
guo del conducto 130, Finalmente, el operador vuelve a colo
car el tapdén 128 en la exbtremidad derecha eblerta del tubo

1256,

Suponiendo que el cemento se vaya a descargar por
lo |el lado izquierdo de la envolvente de cuerpo 40, vista en
Lla figura 11, las operaciones se suceden de menera esenoial
rmente idéntica a la arriba desorita, excepto que en este ca
g0 so quita el tapdén 128 de la extremidad izquierda del tu-
ibo 125, y el equipo neumdtico de descarga se conecta & la

15 lextremidad izoguierda abierte del tubo 125, El mecanismo de

. ivdlvula 160 se hace funoionear, llevandolo & su posicidn de

|
‘apertura, mediente el empleo del volente 209; y la vélvula

2de mariposa 137 se lleva a su posiciﬁn de apertura emplean-

ldo la palanca de mano 143, En este caso, el aire de alta |
20 presi én procedente del cafio de inyeccién 131 prosigue a tra
’ves de los elemenbtos 135, 137, 139 y 141, hasta entrar en l
la extremidad derecha del tubo 125; con lo cual el alre re-‘s
gorre €l tubo 125 haeia la izquierda y entra en el squipo i
;neumético de descarga conectado a la extremidad izquierda 1
25 dei tubo 125, EL paso del aire hacia la izquierda por el

tubo 125 efectda una recogida o captacién del cemento de la

parte alta del condusto 130, y el arrsstre del cemento con

81, de la manera anteriormente descrita, La desearga del com

partimiento de cargamento y el sucesivo clerre antomdtico

30 del mecanismo de vélwvula 160, &l temminarse la operacién de

336854
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descarge, son igusles a los desoritos. Finalmente, el ope=
rador deja dispuesto el vagdn ferroviario 30 para nueva ubi
lizaecidn, todo ello como ya se ha deserito, empl eando en es
{ b6 oaso la palanca de memo 143 y &l volamte 209,

| En un ejanplo de comstruceidn del vegdn ferroviarig
50, en ¢l que se emplee para envolvente de cuerpo 40 un vo-
lumen de unos 79,3 metros cdbicos, y se ubtilice una prasidn
de aire relabtivamente alta, aproximadamenﬁe comprendida en~
tre 2,09 y 3,85 kg/cm2 sbsolutos, en la operacidn de des-
carga, cada una de las secciones exbremas 42 puede tensr,
| entre la seccidn cenbtral 41 adyacente y el fondo 43 de ex~
Etremidad contiguo, una longitud de glrededor de 4,86 mebtros
y un didmetro interior eproximado de 3,22 m, Ia longibud to
tal del vagén ferroviario 30, entre las placas de tops de
las extremidades exfteriores de las ocarreras de apoyo cortas

de traccién 50, puede ser de unos 11,93 m. Ia parte infe-

rior del anillo 10l ha de estar dispuesta sproximadamente
ta 0,48 m por encima de la perte alta de los carriles; y

;las dends dimensiones pueden estar relacionadas en general
%de acuerdo con la escala de los dibujos, segun se ilustra.

t En vista de cusnto antecede, es evidente que se ha |
} :

ihabilitado un vagén.ferroviario para tremsportar cargamen=
H

‘tos de material pulverulento, vagdn que tiene wna forme de

construccidn y disposioidn perfecoionada ¥ simplificada; de

1

tal modo que los cargamentos pueden ser cargedos y descar=
gados oon facilidad, respecto a la envolvents de cuerpo, e,

pledndose para ello sistemas correspondientes de carga y de

descarga de tipo neumdtico; la envolvente de cuerpo pusde

i
cargarse por una u otra extremidad de la misma, mediante el§
i slstema neumdtico de carga; y, de igual modo, la envolventei

i
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de cuerpo es de une forma ds construcoidn y disposicidn pex

feoccionadas, de menera que Giene una estrwstura extraording

" airear o fluidizar el ocargamento de material pulverulento,

de czerpo puede descargarse desds un lado u otro, por medio

del sistema neumdtioco de descarga. Asimismo, la envolvente

riemente robusta, no necesitando infraestructuré, y siendo
oapaz de resistir presiones internas de aire de descerga

por lo menos hasta de 4,55 kg/omz gbsolutos, con una prasién
normal de descarga comprendida en general entre 2,00 y 3,85
kg/cm2 absolutos, Ademds, la envolvente de cuerpo lleva in-

corporada una disposiel én estruetural perfeccionada para

y esi asegurar positivamente la féoil y completa descarge
de la envolvente de ocuerpo por medlio del slstema neurétleo

de descarga, empleando aire & presién relativamente 2lte.

. i
Ademds, el sistema neumédtico de descarga lleva incorporado

un mecanismo de vélvula automdtica perfeccionado, que Se

t
cierra automdticamente al teminarse la operacidn de des- 2
carga, e impide as{ positivemente que se produzca el efectoi
i de wburbuja», con lo que positivamente se previene todo da—-%
fio al receptdoulo o silo receptor por esta causa y en este
' momento. Esta di'sposicién es muy ventajosa, ya que hace praia_

ticable un sisteme de descarga de alta presidn de este tipoi

sin peligro para el receptdoulo o silo receptor, de tel mo-§
' do que el material pulverulento puede descargarse directa-
mente desde el vagén ferroviario al receptéoulo o silo re-

ceptor sin aparato intermedio alguno, que no sea un cafio o

conducto de conexidn, ain ocuanlo el receptdeulo o silo recep
tor este situado & 10 o 80 pisos por encima de la via de f_e_§
rrocarril, Ademds, el mecanismo de vélvula automdtioca se :

iacomoda facilmente a un preajuste menual o control de es~

oy g
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tranguleniento de la presidn del sistema neumdtico de des
carga, de modo que Ll adsplbacibn del sistena neumdtico de
descarga @ las caracterisitlcas neumdticas del sistema Te-
ceptor situado en terrenos del consignabaric no presenta
problems alguno.

a prsgente solicitud gque corrzsponds a la pregen—
tada en los LEstados Unidos de América el L6 de Febrero de
1966, con el nftmero 527.Y06, se acoge & Los beneficlos
del articulo 5L del vigente Estatuto sobre Propiedad Ln-

dustriadl.

Tos punbos de invencidn propia y nueva yue se pre-
sentan para qus sean objelo de esta solicitud de Pabente
de Invencidn en Espana, por VEIHIE eios, son los sigulen
Test

1.~ Un vehiculo, esiecialmente un vagbn ferrovia-
rio, yuc comprende unaz envolvente de cuerpo, tubular ¥y
alargaua, gue se extiends longliudinalmente, deriniendo
un recinto estanco a los fliidos y destinado a recibir
un carzamento de maserial pulverulento, medios de wcomo-
dar el cargamento del material pulverulsnto en dicna en-
volvente de cuerpo, msdios ,de definir un swildero o recl
piente inferior en la parte central imferior de alcha. en
volvents de cusrpo, e dlos para llevar el material pulve-
rulenso de dicha envolv ente da cuerpo a diclio sumidero,

medios para suministrar sire a presidén superatmostérica.
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al interior de ulcha envolvente de cueryu, un'fﬁbo gue

se extiende lataeralmente soportadc por la parbe central
inferior de dicha envolvente de cusrpo y provisto de un
extreno exberior ablerto dispussto junbto a un lado ae dlm
cha envolvente de cuerpo y Ldcilmente uccealble desde el
exterior, unw estructura yue proporciona un pasaje enbre
la parte nedia de dicho tubo y dicho swuldero, un meca-
nismo de vilvula en cooperacidnm con dicho pasaje y capaz
de funcionar selectivamente para «brir y cerrar el miswmo,

ge mouo guz el material D'lllV ruleniso de alcia snvolvente

QLU0 sumicero ¥y aa Gicho pasajs a alcio tubo coum wleno
pecaniamo de vilvula en su posicién de abisrto y lusz
gser impulsado por el aire a presidn superatmosférica a
travis del extremo abierto dz dicho tubo, ¥y nsuios para
Locer Ifuncionar sslectivamente dicho mecunlsmo de viivu-
la enirve sus posiclomwse ds ablerto y ceriado

Z.- Un vehiculo, sspecizlments un vagbn ferrovia—
rio, cue conprends una envolvente as cuarpo alarsada. que
se exticnde lonzitudinalmente definiendo un recinto estan

a los fldidos y degtinado a reclvlr un carzumento de

material wulverulento, sicndo alchua cuvolv ente de Ccusrpo
i H &

Ge construceidn risida que se sostlene yor of miewa y

que incluye unga secoiln central sustanciwlumsnite cilindri-
ca ¥y un par de gacclonss eXTIrenus sugtaneiclmente cilin-

dricas ¥ un par de fondos de extremidad, cstando ulspusg-
ta Lla parte infsrlor ds dichu geceibn central en una po-

gicidn sustancialmente borizonbul, estunco dispusstas lus
partes inferdicres de hag secclones externas respectiva

sente en dos posiciores inclinadas hacla wrribu y en sen-

336854
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tidos opuestos, medios de definir un sumidero en la par-—
te central inferior de dicha envolvente de cuerpo, medios
para llsvar el material pulverulento de dicha'envolvente
de cuerpo a.dicho sumidero, y medios para suninistrar alre
a. presidn superatmosférica al interior de dicha envolven—
e de cuerpo, un Lubo gues se axvlende latsralmente sopor
tado por la parte central inferior de dicuna envolvente
de cueruo y provisto de un extremo exterior ablerto dis-
puesto junto a un lado de dicha envolvante de cusrpo ¥
téeilmente accssible desue ¢l exverior, una esiructura
¢ue nroporclona un nasaje entre la parte media de dicho
fubo y dicho sumidero, un mecanismo de vilvula en coopera
cibn con dicho pasaje y capzaz de funcionar sslectivamente
abrisnuc y cerrando el mismo, de modo wue el maberial pul
verulento de dicha envolvenie de cuerpo pueda ssr descar-
gado de la misma a través de dicho sumidero y de dicho pa
saje al interior de dicho fubo con dicho mecanrismo de vl
vula en su posicidn de abierto y luego sar impulsado por

gl aire a presidn superatmosfdrica a través del extbremo
ablerto de dicio tubo, y medios para hacsr funclonar se-
lectivamenie dicho mecanismo de vélvula. entrs sus posicio
nes de ablerto y cerrado,

3.~ Un vehiculo, ezpecialmente un vagdn ferrovia-
rio, sszin la reivindicacidn 2, en el gue el eje longitu-
Ginal de dicha seccidn centrul estd dispuesto en una po-
sicibn sustancialmente hoxigontal, y leos ¢jos loagitudi-~
nales de dichas secciones exiremas estin respeciivamente
dispuestos en dos posiciones inclinadss hacla arviba ¥y
en senividos opuestos con lo cual la parts alta de dicha

seccidn central gueda dispuesta bien por bajo de las par-

33685
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tes altas de dicios Tonucs de extremidan y la parte in-
Terior de Cicna ssceifn central gueda dispussta bDien por
bajo de lus @mrtes inferiores de dlchos rondos de extre-
miced ¥ gue ineluye una viga dispussta por encims de la
parte supericr de dicha seceidn central y por encima de
las wartes superiorss de los extrewos interiores de dichag
seccelones extremas v rigsidaments fijuca a las purtes con-
tisuas de dichas secclones para reforzar lu purie alta de

aicha envolvente de cuerpo para impedir voda de afonnacidn

sustancial de la nmiswa o consscuencia de la transuisidn a
travis de ella de la Ffuerza dobal ue Traceibén envre dichad

carrerad cortvas de apoyo de traceidn, un par de toberas

de carge respectivamente sostenidos pow dichos fondos de
extremitad, proporcionendo cada uns de dicuus toberas de
carsw comunicacibn entre el exterior y la. puris contlsua
de Glcha envolvente ds cuerpo y acomodundo la carga heus-
ndtica del material pulverulento en dicuw envolvente de
cuerpo, y un par de sstructuras de reglstro visitable res

eotivamsnte monbtadas en las purves altas de dichas ssc-

h

ciones extremss, proporcionando cadsa ulla ue dicias esTruc
Turas ae registro visitable comunicacidén entre ¢l exbe—
rior y la purte extrema superior contl uw de dicha envol-
venbe de cusrdo.

4.~ Un vehiculo, especialmentve un vazén ferrovia-
rio, sagin la reivindicucibén 3, que incluye una ssitructu-
ra de plutaforma. que ss extiende longltuwinalmente dis-
puesta encima de las parbss centrales supericres de dlchas
4res secciones citadas y rlgldamente ©ijada a dicaa envol
vente de cuervo y gue comstituye une pasarela pura lu misg
mu, estando dichas estruciuras de regisiro visitaole dis-
336074
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puestas respectivamente en ludos opusstos de didha estruc
tura de platalorma y por btunto respectivamente desalinsa~
das en ssntldo lateral en ladbs opuestos del ejs Llongltu-
dinal de dichs envolvenbte de cuermpo.

5.— Un vehiculo sesin cualguier reivindicacidn pre-
ceuente, en el gque dichc tubo incluys una tobera de Ces-
carga yuz establece comunicacién enbre diciio sumidero y
el exierior, ¥ se suninistra aire dentro del murgen Ge
aproximadamente 1,055 a aproximadamsnte 2,8 kg/mz (pre-
sibén manonétrica) a Gicha. tobera. de descarsga.

6.~ Un vehiculo segln cuslguier reivindicacibn pre-
cedents, en el gue dichos medlos para comtrolar selectiva
mente el funcionamiento de dicho mecanismo de valvula in-
cluyen un par de miembros de manivela montados en la par-
te central ue dicha. seccidn de cuerpo y respectlvamente
gituados junto a-y por el exterior de los lados opuestos
de dichu envelvente de cuerpo, comn 1o cual el funciona-
miento de dicho mecanismo de vilvulw puede conbrolsrse
selschivamente a mano desde cuilgulera de Llos ladog de
dicha envolvente de cuerpo.

7.= Un vealculo ssgln cualunler reivindicacibn nre-

cedenie,

(0]

n el yue dicha estructura de¢ pasaje incluye un
gonducio descendente monbado en la. Dearte medis de dicio

$ubo dentro de dicha envolvente de cCusrpo y gue S0bIeSu—
le hacia zbajo desde dlcino tubo al interior de dicho su-
micero, comunicando el extrawmo superior de dicho conduc-
to con &l interior de dicho tubc y estance ablerito sl ex-
tremo inferior de dlciao conducto, ¥y dicuo e cnismo de

viivuls incluye un elemento de vdlvule dispussto sn dicho

sumivero y sslectivamente movible entre posiclones ue

)
o)
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abiero ¥y cerrado con respecto al extremo in¥erior ds di-

Cio Conaneto.

Gew Un vehlculo sezin cuwlyuler reivincicacién pre-
cedente, cn el  ue dicuos msdios as control del iecanis-
00 de Volvuls son gobernaucs por la presibn dsl aire en
dicha envolvente ue cueyypo,

G.- Un veufculo sezin lo veivindicacibn 7, .ue in-

cluye meulosg aubomiticos combrolauos po¥ la presidn su-

veratmosiérica del aivs en dicio suliasro para aacer fun-

chicnor sslectivamente diciao ecanisao de vilvula suntre

sus posilcionss G avlerto ¥ cerrauo, sleunwo dichos meaios
autondticos capaces de rssponder I uns vresidn supsrat-

mostérica relativamente alta del zire on dlchio sumidero

pora hacey funcionar alciio mecanizuo ds viivula llevindo-

10 @ su wosicidn de zbierto y capaces de respondsr a una
£ -

presibn suseratmosférica rslativansnbe buja del aire en
dicho sumidero para hacer funcionar dicno mecanlsmo de
vilvula llevdndolo a su posicidn de cerraco.

10.- Un vehficulo segin la reivindicacién 9, que in-
cluye un dispositivo manualmente acclonable para hacer
funcionar selectivamsnits dicho mecanmizuo de vadlvula y b
va. pesular selectbivements ulciios medlos awtondticos, te-
nisndo dicho alsvositivo manualmente acolonabls wia pri-
mera vosicidn en la que hace funcionay u dicho mecanismo
de viivula Lievindolo = su posicillén de ceivado ¥ dejando
fuerda. ag acceibn dicuos mediocs auwvomlilcos ¥ una sagunda

pogicidn en la qus permite jue envren sn acciln dics

i

03
nseios autoadbticos.

11l.- Un vehiculo sezin cualouisr reivindicaeibn prs
ceuente, en el que dichos msadios ug conbrol cowpranden un

R o T 'g]
k ” , .
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diafragma flexible cavaz de responder a la nrs
gire dz dicha envolvenbe de cuerpo ¥y que sostiene a di-
cuo elsmenvo de valvula.

Lz.= Un vehiculeo segln cualqyuier rsivindicacidn
pracedsnbe, en el gque dichos e dics de suministro de alrs
comprenden un par de transportadores neuwndticos loagliiu-—
dinalmente alargaaos que se extlenden raspectivamenis
dispuestos en las partes inferiores de los extbiremos opues
t0s de dicha suvolvsnta de cuerpo y con los sxbremos in-
ternos d2 dilchos sranssortadorea neundticos comunicando
ragpectivamente con las pmrbes contiguas de dicho sumi-

Gero, mesdios para suministrar aire a presidn superaitmos—

producir el funcionamien®to de estos para lievar el mate-
rial pulverulento de los exiremos opuestos de dicha en-
volvente de cuerpo a dicho sumidsro, con lo cusl se su-
ministra aire a presibn superatmosféricu desde dichos
transporiadores neumdticos a. dicha envolvenbe de cuerpo.
13.~ Un vehiculo segin cuzliuier reivindicacibn
pracedente, en el gue dicho tubo esti provisio de extre=-
mos exteriores zbisrtos y respectivamente dispuestos jun-
0 & los lados opuestos de dicha envolvente de cuerpo y
ficilmente accesibles desde el exterior a incluyendo un
par de tapones ds clerre montados resyectlvamentie de mo-
¢o desmonvable en los exbremos opuestog de dicho tubo.
14.~Un vehiculo segin cualcuier reivindicacidn pre
cedents, gue incluye un cafio gue eztaolece comunicacidn

entre la parte alta central de dicha envolvente de cusr-

o]

0 ¥ una puria de dicho tubo dismuesta en el lado ds di-

€0 pasaje opuesto a. Gicino eXiremo exlterior azbierto, una

- 936854
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vilvula dispuesta sn dicho calio y que en su posicidn
ablsrta da paso a la circulscidn del adre a presidn su-
peratmosftrica desce el intaerior ce diciaw. envolvente de
cueri.o por msdio de diciio czmuo a través we diclio fubo has
ta salir por el extbrewo woisrto de dicho tubo.

L15.~ Un veafeulc segln lu reivindicaeibn 13, qus
incluye un priuer caui¢ yue egbavlece comunlewcidn snire
la parts alta central ws dicha snvolvente de cuerio y
una parte de extremidad de dicho tubo, un segundo caro gu
establece comuticacidn entre la nurbe alta central de ol
ciie. envolventbte de cusrpo ¥ la nurts exiiama d2 dicio bu-
bo, primera y segunda vilvulas respectlvasznie dispues-
tas en dichog primero y ssgundo calog, y mediog para cOn~
trolar selactivimente &l auccionzmiento de dichas vilvulas
entrs sug voslclionss de abiertas y cerradus, Gundo puso
dena privera vilvula en su posicibn de svisrtay a la ¢ir
culacidn del aire w presidn superatmosiérica assds el ine

ferior de dicha. envolv ente we cuer;0 por medio de dicho
primer cau0 a través de dicho tube en una priwera dirsc—
cidn hasta salir por el obro extreno ubierto de diciio tu-
bo con el corrsspondiente segundo de wichos taponss de
cierre en su estado apnlerto, dande paso alcha sesunda
vilvula en la posicidn de abierta a lu civeculacilbn del
giie a vreailbn suveratmostfirica desde el interior de di-
cha envolvente ds cusrno por msdlo de dicil SesUMO CallQ
a través de dicho bubo en una sezunda dlreccldn nasta
galir por el priner exirsmo ablerto de diciio Ttubc con el

ot

SEDON3S U

y

isrre en

@
O

correspondlente privere de diczou
zu estado de zuierto, efsetusnco la cireulacidn de aive
residn supsratmosférica a través de diclo tubo en unu
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u otra direccildn el transporde en la direccibén corvespon-
diente a través de dicho tubo del materizl pulverulento
gue fluye desde dicho sumidsro g través de dicho pasaje

¥y w alcho tubo, com lo cual el mutsrial pulverulento pue-~
de ser neunditicamente descarspuo desde dlcha envolvante
de cusrio a bravés Ge cualuvler exbiemo sbisrio asseawo
Ge diciio tubo al exterior.

16.- Un vehiculo segln la reivindicacibn 15, que
incluys una cajd vertical de aglojamicnio montauz sen la
parte alta ceniral de dicha. envolvente ds cuerno y que
define en su interior unz cdumera de clpula cus establece
comunicacidn con el interiocr de la parte zliba central de
dicha envolvente de cuerpo establsciendo dichio uvrimer ca-
fo. comunicacidn entre dichu. cémara de clpula y unz parte
extrems e dicho tubo, esbablecisndo comunicacidn dicho
segundo cano enbre dicha cimara de clipula y la otra par-
te extrena de dicho tubo, conduciéndose dlchw circulacidn
Gel aire a presibn superatmosférica desde el intsrior de
dicha envolvente Ge cuervo hastz dicha cdmars de clpulam
y deads esta por medio de uno u obro de dicios caiics a
sravés de dicho tubo hasta el exterion.

17.~ Un veirleulo segln la relvindicacidn 16, gue
incluys un mecanismo de vilvulas de descurga o alivio de
presidn montado en dicha caja vertical de slojamisnto ¥
capus ue responder @ una predetermimmda sobrepresidn de
la presibn supsratmosférica del aire en Giche cénara de
clipuls purs conducir parte del aire desde dicha cémara
de clpula al exterior.

L3.- un vehilculo, sspecialmente un vagbdn ferrovia-
rio, uue comprande una envolvente de cuerno tubular y
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alargada. que se extiende longitudinalmente cefiniendo un
pecinto estanco = los fliidos y destinado a rscluir un
cargansnto de muterial pulverulento, meulos de acomodalr
el carpapento del maserial pulverulsnto ei wlehs s11vol-
vente ae cueruo, msalos de delflinir un swldero zn la. har—
ta cembral inferior de wloum eavoivents di3  Cuelzo una
urinery estructura. cue define un &z rlneros canalo-
HES alargacos (ue gs extlenden lonsltuainaluente 7 espa~
clawod iateraluente sn una nrimsra gaceibn eutrouwa. de di-
chn mvolvents ue cusrpo, extendidnioss cudd umo o4m did—

¢iios prineres cullmlonss dssde wik vosileibn supsrior dis-

s

oussta. junto 4 szirenidad de uwlcnw. primera secclln eu-
freme d2 aicha snvolvente de cuers0 Lastta. Una posicidn in
ferior junto a.dicho sumiderc, una sezunty estructura
que dersine un par ae segundos canslones alarzados gue se
exbtiznden longltudinalumte ¥ e8- shn espacluuos en senti-
wo luteral en una. ssgunda ssccldn extrens us alcua 21VOoL-
vente de cusxpo, extendidnGoss cadz une wg ulcues Segun-
108 canelonss Gesde una posiclén supsrior alsoueata. jun-
to = la oxtremidad de dicha sesunda se coldn exbrena. ds
dicaa envolvente de cuerpo hasta una. posicibn inferiox
dispueste junto a dlcno sumidero, comunicundo en comin
con dicho sumiderc los extremos inreriowes ds diciios
cuatro Canwlones citados, un pur Us priuasros clensntos
porosos atlurgados gne €8 exbisncsn longliucinallisnts cé=-
rrando resvectivamente las partes inferiores. de dichos
priieros canalones y poniéndose en conbacto con el ua-
terial yulverulsnto que hay en elleos, un pal de sezundos
elemnenbos pOrosos alarpados gue se exviendsn longitudi-

asimsnts cerrado resusctlivamente las puries inferilores e
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dichos sSegundos canalones ¥ poniéndose en contacto con
el material pulverulento gue hay en ellog, definiéndo
sambidn dicha primera. sstructura un par de cimaras impe-—
lentes alargadas gus se extlenden longitudinalmente dis-
pusstas respectivamente debajo de dichos primeros canalo-
nes y que comunlcan respectivamente con dichos primeros
elementos, definiendo también dicha segunda estructura.
un per de chdmares impelentes alargadas que se extienden
longitudinalmente dispuestas respectlvamente debajo de
dichos segundos canalones y gue comunican respectilvamente
con dichos sesundos elementos, medios para suministrar
aire a presién superatmosférica. a. dichas cdmaras impelsn
tes de tal modo que el aire a presibén superatmosférice.
procedante de dichas cfmaras impelentes penetra a través
de dichos elementos y e agumﬁla.en.dicha. envolvents de
cuerpo y tambidn fluidifica. las partes contliguas del ma-
terial wulverulento de las partes inferiores de dichos:
canalones haciendo que el material pulverulento fluidifi-
cado avence bajando a lo largo de dichos elementos a di-
cho swildero, un tubo montado en dicha. envolvente de cusl
po, medios que definsn un pasaje entre dicho sumiderc y
dicho tubo, y un mecanismo de vélvula dentro de dicha
envolvente vy en dicho sumidero gue coopera'coﬂ dicho pa~
saje ¥ capaz de funcionar selectivamente para. abrir y
cerrar ol mismo, con lo cual el material pulverulenio su-
ministrado a dicho sumidero pusde ser descargado desde
el a través de dicho pasaje con dicho mecanismo de vAlvu-
la: en su posicidn de ablerto y luego inyectado o lmpulsga
do por el aire a presién superatmosférica a.través. de di
cno tubo al exterior de dicha. envglvente de cuerpo.

=7
336854
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19.~ Un vehfculo, especialmente un vagén ferrovia-
rio, seghn la reivindicacién 18, que inecluye nedios que
proporcionan unos conductos. que respectivaments estable-
cen comunicacibén entre dichas cémaras iupelentes y los
éspacios contiguos dispuestos entre dicunas estruciuras
y dicha. envolvente de cusrpo para reducir al minimo las
direrencias ds presién enmtre los lados opuestos de dichas
gatructuras.

20.~ Un vehiculo, especialmente un vagzdn fercovia-
rio, segin las reivindicaciones 18 o 19, que incluye un
caiio de resvylradero que establece comunicacibn entre la.
parte superior de dicha. envolvente de cuerpo ¥ daicho Gu=
bo, y una. vdlvvla. digpuesta.en dicao caiio de rasyiradero,
con lo cual el aire a. presibn superatmosiérica. puede in-
vectarse selectivamente a través de dicho tubo para con—
trolar la descerga del material pulverulenmto a. fravés de
dicho tubo al exterior de diche. snvolvente de cuelrpO.

21.- Un vehiculo, especislmente un vagbn ferrovia-
rio.

el y como se ha descrito en la hemorie: que ante—
cede representado en los dibujos yue se acompalrian y para.
log finea que se han especificado.

sata. ijemoria consta. de cincuenta.y tres hojas esori
tas a. mégquina. por una. 3ola. care.

Madrid, B2 ENE +r8
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