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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta pare unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formuleda el 15 de febrero de 1.967, con el mime 336.849
en
EsPafia
por VEINTE afios
8 nombre de GENERAL FOODS CORPORATION, entidad norteameri
cang, establecida en 250 North Street, White Plains, Nue-
ve. York, Estados Unidos de América, por:

"PROCEDIMIENTO PARA AGLOMERAR POR
FUSION POLVO DE CAFE SOLUBLE"

La presente invencidén se refiere a un procedi--
miento parae aglomerar café soluble por fusidn. En particu
ler, se puede splicar como perfeccionamiento del proocedi-
miento de fusidn-aglomeracidn de café, descrito en la so-
licitud espafiole nim. 336.848.

En dicha solicitud de patente se describe un pro
cedimiento para formar un fuerte aglomerado de café, sle-
vando la temperatura de los aglomerados de café himedos -
por encima del punto de fusidn del cafd, lo que tiene el

ofecto de formar aglomerados fundidos, a diferencia de la
-t -
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simple disolucidn de sdélidos de café disuelfés secos. Sin
embargo, pare producir aglomerados de café fundido psra -
el comercio, se ha hallado que el aparato y las téeunicas
usuales de aglomeracidn no aseguran un sistema eficaz y

en el qus ge pueda confiar, debido & ciertas variabises del
polvo de café soluble seco inicial. Como resultado, 2 Ve-
ces se formen débiles aglomerados de café (cuando vo tie-
ne lugar la fusidn del café), aglomerados densos (cuando
hay demasiada fusidn) y, en gemeral, es diffcil ds contro-
lar la uniformidad del aspecto del producto. Por tanto, ha
resultado ser necesario tratar previamente el polvo de ca-
£é seco, antes de la aglomeracidn del café, independiente-
mente de la técnica usada para la fusidn-sglomeracidn.

Se necesite un método pare producir aglomerados
de café fundido, de aspecto uniforme del producto, de mane
ra eficaz y reproducible y con una resistencia perfecciona
de. de los aglomerados de café.

Particularmente, se necesita un método para modi
ficar el gspecto de particule del café instantdneo y pro—
porcionar un café soluble de aspecto mds granular y evitar
la degradacidn del sabor del café soluble durante la aglo-
meracidn,

La invencidn se basa en el descubrimiento de que
la produccidn de fuertes aglomerados de café serd mds fac-
tible enfriando el polvo de café soluble por debajo de 162C
antes de la etapa de aglomeracidn, comprendiendo dicha;eté-
pa de aglomeracidn mojar las superficies del polvo de café
enfriado, con un fldiido humedecedor caliente que se conden~-

sa sobre dichas superficies, poner en contacto dichas siper-

ficies pera formar aglomerados de café himedos,calentar die

- 336349
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chos aglomerajos himedos, mientras hay suficiente humedad
presente, hasta una temperaturz elevada e la que g4 Tun-—
den dichos aglomerados, sin degradar el sabor esencial de
café que tiene el café y enfriar luego los aglomerados hag
ta por debajo de 272C, para evitar que se formen turtas de
los sglomerados formados.

Segin la invencidn, se proporcions un procedi-
miento para aglomerar por fusidn un polvo de café snluble
en el que el polvo de café se enfrfa por debajo da 162C,se
pone en contacto con un fldido humedscedor, para mojar las
superficies de las particulas, se aglomeran y funden las -
particulas himedas, por celentamiento hasta una temperatu-
re por encima del punto de fusidn superficial y los aglome
rodos se enfrien hasta por debajo de 272C,

Fusidn, tel como se usa en la invencidn, signifi
ca la fusidn, soldadura, cementacidn o coalescencia de las
superficies de las diversas particulas de café, en los pun
tos de contacto de estas particulas, por elevacidn de la -
temperature del café por encims de su punto termopldstico,
mientras hay presente durante dicha fusidn la humedad sufi
ciente para disminuir el punto termopldstico del café has-
ta el punto en que el café no es degradado a causa de la -
aplicacién de calor. A niveles de humedad meyores que 10%,
le fusidn del café puede tener lugar a temperaturas tan ba
jas como 5420, mientras que a niveles de humedad del 3% no
se alcanzard el punto de fusidn hasta que se llegue a tem-
peraturas de 1322C,

Ia adicidn de humedad durante la aglomeracién -

por fusidn estd comprendida generalmente entre 0,5 ¥y 3% de

humedad, lo que dd un contenido total “ge-humedad comprendi
Koo T T AR =
-3 = LAV |

- -



do entre 3 y 6%, segin el contenido iniciaimazwgamedad en
el cafd. Sin embargo, la humedad superficial real en el -
punto de unidn es algo mayor que el 4%, por ejemplo de 5
a 15%.

5 Al enfiriar el polvo soluble por debajo de 162C
y preferiblemente a de -7 a +42C, se ha hallado que la
etapa de aglomeracidn que se efectia en presencia de aire
himedo caliente, pulverizacidn de agua caliente o vapor -
de agua, promusve la médxima condensacidn de agua soktre -

10 las superficies de las particulas de café frias, dando -
as{ la mdxima accidn de humedecimiento a las superficies
del polvo, 1o que permite que el café se lleve hasta por
encima de su punto de fusidn, en estas porciones superfi;
ciales, a temperaturas mds moderagas que las qus serfan -

15 necesarias si el café no estuviera uniformemente mojado
de esta forma.

Pars asegurer un funcionamiento comercial eficaz
en el que se puedan conseguir resultados de aglomeracidn
reproducibles y uniformes, se ha hallado que es preferible

20 ajuster el contenido de humedad, en el polvo de café ini-
oial, a de 3 a 4%, preferiblemente de 3,0 a 3,5% y redu-
cir el tamafio de particula del polvo de café hasta un pro
ducto molido finamente, en el que ssencialmente todas las
particulas tienen menos de 100 micras y preferiblemente -

25 tienen un tamafio comprendido entre 5 y 50 micras,

Cuando se usa vapor de agua como fliido de humg
decimiento y aglomeracidn se considera que lag tres varig
bles, humeded del polvo, tamafio del polvo y temperatura -

del polvo, se pueden variar y controlar paras proporcionar

30 la densidad, fuerza y colox deseados 31‘% 8 a(%lgsfg?do -

21.2.67 - 4 -
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final de café. Respecto & la humedad inicial del polvo,

antes de la aglomerscidn, las humedades mayores que sl 4%
tienden a producir un aglomerado de café fuerte, muy den-
so, de color oscuro, mientras que los contenidos de hume-
dad menores que el 3% tienden a producir un aglomerado me
nos denso, de color mds claro, que es mds débil. Raspecto
al tamafio de particula’del polvo seco, se ha halladc gque

los tamafios de particula mayores gque 100 micras tienden a
producir aglomerados de café débiles, mientras gue ia mo-
liends fina del polvo, hasta menos de 100 micras, tiende

a producir aglomerados de café mds densos, de mayor fuer-
za. Pinalmente, respecto & la temperatura del producto se
co, antes de ser puesto en contacto con el fliido humede-
cedor, se ha hallado que las temperaturas del producto en
la zona de la temperatura ambiente y por encima de ella -
tienden & producir aglomerados que son débiles, de color

méds claro y menos densos, mientras que el enfriemiento -
del extracto haste menos que 162C tiende a producir mejor
accién de humedecimiento, que & su vez produce aglomera—-
dos mds oscuros. Se cree que este Wltime veriable es esen
cial para obtener buenos aglomerados fuertes de café y -
por alteracidn del tamefio y contenido de humedad del pol-
vo, menteniendo constente la etapa de enfriamiento, se -
pueden obtenser fuertes aglomerados de café de diferentes

propiedades.
El polvo, une vez acondicionado previamente se-

gin la invencidn, se aglomera de forma que se efectie, el
menos, elgo de fusidén de les partfoulas de café. Esto se
puede hacer por diversas técnicas, incluyendo contacto con
chorros de vapor de agua que humedecen al polvo de cafe,

&Sy Fa A ,‘
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hacen que se formen aglomerados en una zona turbulenta

de contacto ¥y luego se secan los aglomerados himedes, a
una temperaturs elevaga mayor que 932C, lo que provoca

la fusidn del café en los puntos de contacto. Sin eumbar—
g0, se puede usar cualquier técnica de fusidn en la que el
polvo de café enfriado se ponga en contacto primero con
un fluido humedecedor caliente, que se condensa soore el
polvo y moja & fondo a la superficie del polvo de café,
hace que el polvo de café himedo se adhiera formende aglo
merados, calienta a los aglomerados mojados (con un conte
nido de humeded meyor que el 4% y preferiblemente de 8 a
10%) hasta una temperaturs de 93 a 1212C, para efectuar
la fusidn y luego es sscado hasta un contenido estable de
humedad, de aproximadsmente 3% o menos."

El café aglomerado seco, antes de ser almacena-
do en un recipiente a granel o de ser sometido a los es-
fuerzos de una operacidén de empaquetado, se enfrias hasta
una tempsraturs de producto menor que 272C., preferible-
mente menor que 102C, para fijar la estructura de los aglo
merados y evitar que se peguen los aglomerados adyacentes,
formando asi una torta o bloque solidificado de café aglo-
merado. Parece que este operacidn de enfriamiento elimina
cualquior pegajosidad superficial que quedase en los aglo-
merados a causa de la etapa de secado y permite seguir tra
tando el café de la forma normal sin experimentar adheren-
cia de los aglomerados entre si (formacidn de torta).

Aunque se pretende que este procedimiento tenga
su @plicacidn primordial en el polvo de café soluble usual,

que tiene un tamafio normel de particula de 100 a 300 mi-

cras y, por tanto, tal polvo se ha dermoler hasta un temafio
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de particuls mds fino, mientras estd enfriado & menos de
162C y con el contenido de humedad ajustado entre 3 y 3,5%
puede verse que la etapa de acondicionamiento previo admi-
te modificaciones con las que las pequefias particulas de
café se pusden obtener directamente de la torre de secado
por pulverizacidn, usando mayores presiones (presidén de -
bomba de 70 a 330 kg/cm2 menom.), gotas mds pequefias (bo-
quillas de atomizacidén especiales) y menores tempsraturas
de secado por pulverizacidn (temperaturas del aire de 93

a 2322C). Sin embargo, incluso en el caso de que las parti
culas obtenidas directamente del secador por pulverizacidn
sean menores de 200 micras y preferiblemente de 100 micras,
ge entiende que estes particulas, ya que estén en forme de
esferas, se han de someter de todas formas a alguna clase
de mccidn abrasiva, que aumenta el drea superficial de di-
chas esferas, para proporcionar el mdximo de puntos de con
tacto irregulares pera la operacidn de aglomeracidn.

En esencia, los objetes de la invencion se conse
guirdn obteniendo un polvo de café soluble y tratando lue-
go dicho polvo en un molino de abrasidn o de atricidén (mo-
lino de martillos), o dispositivo similar, donde el polvo
serd molido hasta un temafio menor de 100 micras, mientras
dicho polvo se somets a temperaturas refrigerantes que re-
ducen le temperature del producto hasta menos de 169C y -
preferiblemente 2 de -7 a +42C. Tipicamente, ésto se puede
hacer inyectando didxido de carbono liquido en el drea de
impacto del molino y el polvo de café, evapordndose el CO2
1{quido a la atmdsfera durante la operacidén de moler, en~
friando al polvo. Como alternativa, las partes mecdnicas

del molino pueden estar refrigeradas por salmuera o nitrd-

Dot s . oM

- }' - F o A {) )

- 7 x\‘: a__ : o ‘:‘w;‘
L SR



10

15

20

25

21.2.67

geno liguido, o se puede enfrier independientemente el =

polvo en una cémars de enfriamiento, antes de la opera-
cidén de molienda. Desde luego, el polvo se puede moler
independientemente sin enfriamiento, y se puede efeciuar
despuds la etapa de enfriamiento, siempre que la tempera
tura de producto del café, cuando entra en contacto con
el vapor de agua, sea menor que 162C, promoviendo asf -
buen humedecimiento de las superfiocies de café molidc.

A continuzcidn se describirdn realizaciones
de la invencidn, con referencia a varios ejemplos esgpe-
cificos. En estos ejemplos, la técnica de aglomeracidn -
fué similar a la descrite en la patente EE.UU. 2,977.203,
de SienKiewicz y otros, donde un chorro de vapor de agua,
dispussto en el mismo plano de la hoja o cortina de polvo
que cae, dirige de nuevo y aglomera a dicho polvo, por -
choque contra dicha cortina con un éngulo normal a la di
reccién de desplazamiento del polvo. Se uséd un segundo
chorro de vapor de agus para obtener mds humedscimisnto

de los aglomerados, antes de la fusidn.

Ejemplo 1

Un polvo de café soluble (obtenido por secado
por pulverizacidn de extracto de café percolado con 27%
de sdélidos, de la forms usual), que tenia uns distribu-
cidn de tamafio de particula comprendida entre 100 y 200
micras, un contenido de humedad de 2,7% y una densidad
de 0,20 g/co, se molid en un molino de martillos (Fitzpe

trick modelo D/6), provisto de un temiz de 4,76 mm de -

- 336849
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abertura. Durante la molienda se enfrid el polvo a une
temperatura de =99C, por admisidn de co, 1{quido a la -
cémara de molienda, enfriando el €O, liquido & la cdmare,
y el polvo a medida que se gasificaba. La molienda produ
jo una distribucidn de tamafios de particula en la que el
95% en peso de las particulas estaban comprendides entre
2 y 50 micras, estando el 50% de las rarticulas por Ceba
jo de 20 micras. El polvo molido tenfa ehora un color =
mucho mds claro que el material de partida.

Fl polvo molido, que tenia shora un contenido
de humeded del 3% y una densided de 0,50 g/ce, se aglo-
merd entonces segin la téenica deserita en la patents
EE.UU. 2.977.203, de Sienkiewicz y otros, donde una cor
tine de polvo (que se desplaza en un planc) es aglomera
da por un chorro de vapor de agua situando en el mismo
plano, pero donde el chorro de vapor de agua choca con=-
tra dicha cortine formando un dngulo sustancial (de 45
a 135%) respecto a la direccidn de desplazamiento del -
polvo de la cortina.

Sin embargo, en esta realizecidn concreta se
dispuso un segundo chorro de vapor de agua, en el mismo,
plano, directamente debajo del primwer chorro de vapor de
agua. También se usd una pluralidad de corrientes de pol
vo, y con éllas se alimentd el niumero correspondiente de
chorros, disponiéndose todos los chorros por parejas,
en el plano respectivo de le corriente de polvo a aglome
rar. En esta disposicidn, el primer chorro de vapor de -
ague que entre en contacto con el polvo se dispuso for-—
mando un éngulo de aproximadamente 902 respecto a la di-
reccién de desplazamiento de la corriente de polvo, mien

Mg g L
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tras que el segundo chorro dervapor de ague estaba forman-
do wn €ngulo comprendido entre 95 y 1352 respecto a la -
direceidén de la corriente de polvo, y ohocaba con lo. co=-
rriente de polvo en direccidn ascendents.

El polvo enfriado se alimentd por un conducto
de cafde hasta una caja de distribucidn vibratoria, cuyas
dimensiones eran 30,5 x 12,7 em y una alturs de aproxi-
madaemente 10 cm, estando provista la caja de 13 renwas
delgadas estrechas, en el fondo, de aproximadamente 3,2
mn de anchura y 5,1 om de longitud, separadas aproximeda
mente 12,7 mm entre si, dispuesitas paralelamente.

El polvo, que shora tiene una temperatura lige-
romente meyor (-82C) y aproximadamente 0,3% de humedad -
afiadide, debida a la condensacidén (1o que da una humedad
totel de 3,0%), cafa por graveded a través de las ranuras
(Gebido a la accidn vibratoria de la caja) en forma de
13 hojas paralelas que se desplazan en dirececidn o plano
vertical, hasta que son dirigidas de nuevo por los res-—
vectivos pares de chorros de vapor de agua dispuestos en
el mismo plano, pero formendo un dngulo sustancial con -
la dreccidn de la corriente de polvo. Ia primera serie
de chorros de vapor de agua tenfa una presidn en la bo-
quilla igual & 1,06 kg/cm2 manom. , mientras que la segun
da serie de chorros de vapor tenfe una presidn en la bo-
quilla aproximadamente lgual a 0,57 kg/cm2 manom. El pol
vo que cala (situado justaments fuera de una aberiura -
en el costado de la cémara de secado) era proysctado -
por la fuerza de la corriente (en el plano de la cortina)

y era desplazado de la cortina, en una distencia de apro

ximadamente 2,2 m, haste la porcidn superior de una cdmare

-10- &% ég o4 ia
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de secado. Ias particulas fusron mojadas, dirigidas de -
nuevo y aglomeradas por contacto con el primexr chorro de
vapor de agua, y los aglomerados se mojaron mas con ague
adicional, y volvieron a ser dirigidos de nuevo por el

segundo chorro de vapor de agua. Se estimé que la capia-
cién de humedad durante la aglomeracidn fué de 2 a 3%,

dando una humedad total de aproximadamente 5 a 6%. .

El producto zglomerade mojado se secd a madida
que cafa por la cdmara de secado (que tenfa un drea de -
secado de 6,1 m de altura y 3 m de anchura) mediante -
aire de secado introducido por la parte superior de la
cémara, en corriente del mismo sentido, a 70 m3/hin, con
una temperatura del aire de entrada igual a 232¢C, y una
temperatura del aire de salida igual a 1212C,

El producto aglomerado seco, que ahora tiene -
una temperaturs de producto aproximadamente igual a 662C,
se retird de 1la parte inferior de la cdmara mediante una
einta transportadora. Los aglomsrados calientes fueron
enfriados con aire frio (102C) hasta menos de 272C, para
evitar la formacidén de torta y que se pegasen los aglomg
rados en el almacenamiento, Los aglomerados se hicieron
pasar por un tamiz, pars conseguir una distribucidn de
tamafios de particula comprendidos entre 4 y 0,42 mm, -
giendo aproximadamente el 50% de las particulas mayores
que 0,84 mm. Ia fraccidn mayor que 4 mm se volvid a mo-
ler y se afladid a la anterior, mientras que la fraceidn
de finos se recirculd a la alimentacidn al aglomerador.
la densidad aparente del producto fud igual a 0,18 g/ce,
el contenido de humedad fué del 4%, y el color del mate

rial ers aproximadamente el mismo que el del matarial -
_ 11 - S e e .
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de partida.

Ejemplo 2

Se siguid el procedimiento del Ejemplo 1, con
la excepcidn de que el polvo se enfrid a 102C durante -
1la molienda, y el polvo enfriado se introdujo en 1los =~
chorros de vapor de agua a una temperatura de aproximadg
mente 132C,

m producto final fué similar al del Ejemplv 1,
en 1o que respecta a tamafio de particula y aspecto, con
le excepeidn de una ligera disminucidn de la humedsd y
densidad, teniendo el producto final 3,5% de humeded y
0,17 g/ce de densidad. Sin embargo, el color de este pro

ducto era mds claro qus el del producto del Ejemplo 1.

Ejemplo 3

Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1, con
la excepeidn de que el material inicial contenia 1% de -
humedad adicional (3,7%). ElL polvo se introdujo en los -
chorros de vapor de agua con una humedad de aproximadamen
te 4%.

Este producto aglomerado, aunqus tenfs la misma
distribucién de tamafios de particula, tenfa un color mu-
cho mds osouro que el producto del Ejemplo 1 (similar al
color oscuro de un tostado express o francés), pero la =
densided y contenido de humedad eran aproximademente igua
les (0,1% g/cc y 3,6% de humedad).

- 336849
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Eijemplo 4

Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1, pero
en vez de una molienda excesiva el extracto percolado se
gecd directamente por pulverizacidn, formando pequedias -
particulas de café soluble. Esto se hizo usando grandes
presiones de atomizacidn (210 kg/cm2 manom.) y menores .
temperaturas de secado (177 a 2052C a la entrada y 93 a
1212C a la salida). Este polvo (qﬁe tenfa un tamafio de
particula menor que 50 micras) se hizo pasar luegc por -~
un molino de abrasidn, para hacer bastes las superficies
esféricas del polvo secado por pulverizacidn, y aumentar
el drea supsrficial del polvo.

El producto aglomerado tiene un color mds claro
que el del producto del Ejemplo 1, una demnsidad aparente
de aproximademente 0,12 g/ece, y un contenido de humedad
igual a 3,5%. La distribucidn de tamafios de particula -
fué aproximadamente la misma que en el producto del Ejem
plo 1.

La presente soliecitud, que corresponde a la -
presentada en Estados Unidos de América, con fecha 8 de
Septiembre de 1,966, bajo el mimero 577.817, se acoge a
los beneficios del articulo 51 del vigents Estatuto so-

bre Propiedad Industrial.
NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueve que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-

- 13 - 3:_)?u49
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guientes:

1.- Procedimiento para aglomerar por fusidn -
polvo de café soluble, donde unas particulas ds café son
guperficies himedas son aglomeradas, calentadas haste -
por encima del punto de fusidén de la superficie de café,
¥y los aglomerados son enfrlados haste por debajo de 272C,
caracterizado porque las particulas de café son enfriedas
hasta por dehajo de 162C antes de ponerlas en contacto -
con un fluido humedeeeaor, para mojar las supsrficies,

2.- Progedimiento segim la reivindicacidn 1,
caracterizaedo proque el enfriamiento se realiza con C}O2
1iquido durante una molienda de¢ las particulas de café.

3.= Procedimiento segin cualquisra de las rei
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque las particulas
ds café se enfrian hasta de -7 a + 42C.

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei
vindicaciones 1 & 3, caracterizado porque las particulas
de polvo de café se obtienen por secado por pulverizacidn
de un extracto ds café, hagte un tamatio de particula me-
nor qua 50 micrss, y molienda.

5.- Procedimiento segin la reivindicacidn 4,
caracterizado porque las particulas procedentos del seca
do por pulverizacidn son menores que 100 micras, y se -
secan mas, a de 93 a 2322C, antes de la molienda.

6.- Procedimiento segin ocualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizado porqus el flui
do humedecedor es vapor ds agua, las particulas tienen
w tamafio de part{cula menor que 100 mieras, y el ocafé
es aglomerado por fusidn hasta un contenido total de hu

medad comprendido entre 3 y 6%, con un contenido de hume

-~ 14 - ES;E;%i 849 )
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dad superficial de 5 a 15%, y a una temperatura de fu-

gidn de 66 a 1210¢.

Tew Précedimiento para aglomerar por fusidn -

polvo de café soluble.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
teceds, y para los fines que se han especifiocado.

Este Memoria consta de quince hojas escritas
a miquine por una sola de sus caras,

Madrid,
Po A.
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