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en gparatos de fluidificacidn®
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Este invento se refiere a un nuevo
digpositive para la introduccidn y la distribucidn
de los gases en los aparatos de fluidificacidne.

Ea sablido que en la técnice de fluidi-

5e ficacidén utilizads corrientemente en la industria
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¢ cambios térmicos, el problema de introduccidén de
los geses en la capa ¢ lecho de particulas sdlidas,
plantea a menudo, serias dificultades. El problema
esté representado, especialmente, por el del peso
en la corriente fluidificads de productos calientes,
de aerosoles o de productos termodegradables que pro-
voquen la formacidn de depbsitoa sobre la plaoca de
digtribucidn de los gases. BEn particular, las parti-
culas sflidas, en general muy finas, tienen tenden-
cia a caer de nueve en las canalizacionses de intro-
duccién de los gases en cuanto la presién de ostos
disminuye; por otra parte, los reactives gaseocsos
industriales estén a menudo més o menos cargados de
perticulaes sélides o de vesiculas liquidas, y Se pro—~
duce frecuentemente en los orificios de admisidn de
los gases o cerca de allos, un depésito y una asglome-
racidén de particulas, lo cual origina taponamientos
¢ clerres y, por lo tanto, una inmovilizacidn del
gparato en un plazo més o mencs largo.

Bstos taponamientos se manifiestan
en especial cuando se utilizan, entre los drgancs
ye conocidos de distribucidn de log gases, disposi-
tivos tales como placas porosas, toberas o boguillas
dispuestas horizontal o verticalmente en sl reactor,
plzas que contengen un gran ndmero de perforaciones
de tamafic muy reducido, que eventualments pueden
estar coronadas por cublertas fijas dispuestas por

encima de las perforaclonss.

Pearsg palier estas dificultades, se hsg
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propuesto asoclar a laa placas per

sistemas de vélvulas de charnela o de seta, méviles
con respecto a las placas. Ademés del hechs de que
egtos dispositivos son de una puesta s punto muy
compleja, resulta dificil obtener, en las condicio-
nes de marcha, la aberturs simulténea ce todas las
vélvulas o reglstros bajo la presidén del gas de flui-
dificeeidn, y ello a pesar de un buen equilibrade

del peso de estas vélvulas o reglstros y de la pre-
gidn bejo la placa perforada.

En la actualidad se ha puestc en con-
diciones un dispositive de construcecidn muy sencillsa
merced al cual es posible obtener una distribuecién
uniforme de los gasdes en una capa ¢ lecho fluildifi-
cado, evitando a la vez, el clerre ds los orificios
de admisidn de estos gases.

El nueve sistema de distribucidn de
los geses de acuerde con eate invento, se repre-
santen esqueméticaments en corte vertical, en el di-
bujo adjunto.

De acuerdo con la fig. 1, que Tre~
presente un corte esquemétlco de un aparato de
fluidificacidén 1 provisto en su base de uno o ve=
rios acoplamientos 2 destinados a la introduccidn
de los fluldos gaseosos, el dispositivo se conmpone
gsenclalmente de una placa netélice 3 de débil es-
pesor, que contlene una o nés perforaciones 4 cuya
dimensidén minima es igual a por lo menos tres veces
(y con preferencis de 6 & 8 veces) el espesor de la

placa 3; cada una de las perforaciones esté coronada
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Por un sombrerete ¢ casquillo 5 de superficle supe=-
riocr a la de la perforacidn y situades a une disten~
eia gproplada de ésta; el casquillo estd sujeto a la
place por un medic oualquiera, por sjemplo mediante
pernos; la place & su vez esté mantenids en el spa-
rato de fluidificacién por medio de un dispositive |
adecuadoc .

La fig. 2 representa, & mayor escals,
un distribuidor de acuerdo ocon este invento.

El espesor de la placa perforade 3 ha
de mer reducido, con preferencia, del orden del mi-
limetro cuands esta place no tiene una resistencia
suficiente para sostener el pesc de la capa fluidi-
ficads en reposc =~y ests es el caso més general tam~
bién ilustredo en la fig. 1— es ventajoso disponer
por debaje de slle un sororte tal como por ejemplo
otra placa 6, de espesor superior a la primera, por
ejemplo 3 & 10 mm, y que contenga una o mas perfo=-
reciones 7 ouyo difmetro es superior el de las per=
foraciones correspondientes de la placa delgeds y,
con preferencia, hasta dos veces la dimensidén mi-
nime del orifieio, con objeto de que la arista de
los orificios de la place delgada quede bien libre.

Ia dimensidén minime de las perfore-~

clones de la placa delgads ha de ser iguel, por lo
menos & 3 veces el eapesor de la placa delgada,
para que, por une parte no exista riesge de tapo-
namiento y, por otra parte, los gases de fluidi-
ficacidén hen de poseer al pasar por estas perfora-

ciones, una velocidad suficiente para impedir los
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depdsitos evenruaies sobre las aristas de lag per—
foraciones.

Las perforacicnes y los sombreretes
¢ casquillos citados, son de forma circular, con
preferencia.

De acuerdo con otra variante del
dlspositive de acuerdo con este invento, represen~
tada por la fige. 3, e8 posible substitulr la placa
delgada 3 que lleva n perforaciones, por un conjun—
to de n plaquitas independientes, (con preferencia
diseos), dispuestos sobre la place~soporte 6, del mis-
mo espesor que la place delgada, y cada una con un
orificio de difmetrc idéntico. En este caso tambibn
los elementos placa-soporte 6, plaguita perforeda 8
¥y sombrerete o casquillo 5 son solideriamente fijos
unos con otros, por ejemplo por medic de perncs Y.

Ios sombreretes ¢ casquillos 5 pue-
den tener cualquier forma adecuada, con preferencia
la de un cono o nmejor todavis, de un disco planoc.
El espesor de estos casquillos, puede variar entre
amplios limites, por ejemplo entre 1 y 10 mm. Un
egpesor de 1 mm es generalmente suficlente y con-
viene de modo especial.

Las demés caracteristicas de los dis-
tintos drgenos del dispositive de acuerdo con este
invento: =2 saber, dimensiones de los crificilos de
la placa delgaede 3 y de loa de la placa soporte &

o de las plaquitas 8, el mimero de orificios para
un didmetro de placa dado, le dimensién de los som-

breretes 5 la distancia place delgeda—~sombrerete, son
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funcidn de distintos factores, tales como, en espe~
cial, el caudal de pasc del fldido gaseoso y el 4ngu-
lo de inclinacidn natural formado por el sdlido &
fluidificar, cuands el reactor esté en reposo.

Los parémetros anteriocres deben fi-
jarse en cada ocaso particular de utilizacidn, de
tal modo que el Angulo de inclinecidn natural del
s6lide en reposc sea superior al 4nguleo X , que re-
presenta sl fngulc formado por la place 3 y la rec-
ta que une un extremo del sombrerete 5 con la arista
de la perforacién 4 mis prdxima a este extremo, y
que se define por la relacidén siguiente, deda por

las placas circulares.

te X= ____f____ en la que:
R'-R
- 2 R!' o9 el diémetro del sombrerete 5,
- 2 R es gl didmetroc de la perforacién 4,
-~ d es la distancia sombrerete-placa delgadsa 3.

La distancia d es con preferencia
1gual a 2 — 10 veces el espesor de la placa.

El espacic libre total por el cual
penetre el gas en el cuerpo del fluidificador, que
corresponde & n("ZR'ﬂ; d), siende n el ndmero de per-
foraciones ¥y ZRy-[ d la superficie libre cilindri-
ca correspondiente @& cada sombrerete, ha de ser una
fraceidn de la seccidén total del fluidificador ele=-
gldo de tal modo que la corriente gasecsa see bas~
tente enérgice para barrer toda la base del fluidi-~

ficador.
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La distancia entre ejes de%u§s ori-
ficios préximos esté ventajosamente comprendida entre
1,5 y 2 veces el dlémetro de los sombreretes.

Bl dispositivo de acuerdo con este in-
vento, tlene numerosas ventajas con respecto a los
érganos de distribucibén de los gzasea, hasta ahore
utilizados.,

En especial, los riesgos de tapona~-
miento por las impurezas sélidaes o liquides que pue—
den arragtrarse por los gases, Se eliminaatotalmen—
te, & causa del hecho de utilizarse uns placa (o dis-
cos) perforads de espesor muy débil y de que el di&~
metro de los orificios es mucho mayor que, por ojem-
plo, en el caso de la utilizacidn de una simple pla=-
ca perforada.

Por el hecho de que los orificioca
estén dispuestos en una placa delgada, los rebor-
des de los mismo® tilenen une arista vive en la que
no pueden adherirse las partioulas.

Enseyos realizados por los solicitantes
en un aeroscl de producto liquido solidificable, en
una corriente gaseosa calients, han demostrade que
par una parte una perforacidn en una placa de 10 mm
de espesor se embarra con una rapidez alrededor de
2 veces superior a una perforacién del mismo diéme-
tro en une placa de 1 mm de espesor y, por ofra par-
te, para dos placea del mismo espesor, una perfora-
¢ién de 7 mm de diémetro se tapa con una rapidez
J veces inferior a una perforacidn de 2 mm de did-

metro, siends igual la velocided de la corriente
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geseosa, en los dos casdé.

Ia pérdida de carga del sistema e8
apreciablemente infericr a la de los sistemas ante-
riormente conocidos.

Ademés, nmerced & la presencia deAlos
sombreretes fijos, la distribucidn del gas en el le;
cho fluldificeds es completamente uniforme: la intro-
duccibén del gas se realiza, sn forma, de una cepa
esparcida ¥y no como con une sencilla placa perforads,
en forma de chorrc. En estas condiciones, el nimero
de orificios necesario para cbiener une buens f£luidi-
ficacién, es aspreciablemente inferior al de una pla~
ca cuyas perforaclones no estén coronadas por los som=
breretes; la experiencie demmestra, en efecto, que
para une velocided de fluidificacién ideéntica (del
orden de 30 a 40 om/seg.), pare un producto de den-
gsidad aparente de 0,6 & 0,7 y de granulometria 400
a 500 micrones y placas de 320 mm de didmetro, 12 ori-
ficios de T mm de didmetro coronados por discos fi=-
jos, proporecionan la misma calidad de fluldificaoidn
que 253 orificlos de 1,5 mm de difmetre no coro-
nados por discod. Adeﬁés, en el cago de la plaoca
de perforaciones miltiples, los inconvenientes del
taponamiento o cierre, aparecen répidamente.

El ejemplo sigulente aclarsa, a titu~
lo no limitetive, un dispositive de acuerdo con es-—
te invento.

EJEMPLO:
El aparatc de fluldificacién de acero

inoxidable, tiene las dimensiones siguientess
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- placa~soporte: espesor, 6
ninero de perforaciones; 12 (difme-

tro, 16 mm).

place delgada: sspesor, 1 mm.
ninere de perforaciones, 12 (didme—
tro, 7 mu).

~ sombrerete: disco planc de 1 mm de espesor y 50 mm

de dilmetro.

distencie sombrerete-placa delgada, 4 mm.

- didmetro del fluidificador, 320 mm.

Bl &nguloo< , como antes se ha defini-
do, es ilgual = 102 30'., Se le utiliza para la prepe-
racidén de adiponiérilo por pesgo de Acido adipico
arragtrado en estado de vapor, por una corriente
de amonisco y de nitrégeno.

El eparato de fluidifiocacién contiene
un. catalizador de nitrilacién en grancs de un dié-
metro de 400 a 500 micrones y de densidad aparente
0,6 & 0,7. EL &ngulo de inclinecidn de este cata~
lizador es igual g 302, o ses ascusadamente superior
al &ngule =< tal como antes se definid.

Bl caudel o gasto de los reactivos
gaseosos dirigidos por la abertura 2 (ver figura 1)
es del orden de 62 m;/hora; le velocidad de pasc
de los gaées a través de los orificios de la place
delgada llege a ser de 37 om/Segundo eproximedemente.

Después de 630 horas de marcha conti-
nua, durante las ocuales circularon 5700 kg. de &ci-
do adipico, no se ha observado engrase alguno del

dispositive.
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en un gparsto 1déntico perc provisto de una placa

Realizando las mismas operaciones

de tipc clésico con 140 perforaciones de 2 mm de
didmetrec no provistas de discos fijos, ha sido pre~
ciso, al cabs de 90 horas de trabajo, proceder a un
desmontaje ¥y una limpieza de la placa; las perforaJ
¢iones estaban embarradas por un depdsite cataliza-—
dor y de brea.

N O T 4

Descrita suficientemente la naturale~
za del invento, as{ como la manera de realizarlc en
la préctice, debe hacerse constar que las disposi-
clones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace constar que
el invento ¢orresponde a une Solicitud de Patente
presenteda en Francia ne PV. 49.545 de 14 de febrero
ds 1966 acogiéndose, pof lo tanto, & los beneficlos
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendos lo que constituye la esencia del referido in-
vents y por lo que Se solicite Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafias WPERFECCIONAMIENTOS EN DISPQ
SITIVOS DE INTRODUCGION Y DISTRIBUCION DE IOS GASES
EN APARATOS DE FLUIDIFICACION"Y; caracterizéndoss por
lo siguiente:

18 - Perfeccionamientos en dispositivos
de introduceidn y distribucidén de los gases en apa~
ratos de fluidificacidn, caracterizados porque se
dispone una placa metélice delgeda, dotada de uno

o vardos orificios de superficie adecuadsa, cada
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uno de los ouales esté @omngo por un scmbrerete

de forma plans ¢ cénica, con preferencia circular,
ocuye superficie es superior a la del orificisc y si~
tuado & una distancia adecuada de éste; dicha pla-
ca y los sombreretes citados, se mantienen a la
distancia deseada por medioc de un dispositive de fi-
jacién adecuado.

28 - Perfeccionamientos, seztin reivine-
dicacidn 18, caracterizados porque la placa perfora=-
da es una placa delgada sostenida por una placa mas
gruess, provista de orificios cuyo difmetro es como
minimo el doble del de los oxrificios des la placs
delgedas.

38 = Perfeceionamienton, segin relw
vindicaclién 28, caracterizados porque la plaoca per—
forada delgada se sustituye por una serie de peque-
fiog discos planos cada uno de los cuales tiens un
orificic, ¥y el conjunto se sostiene por una placs
nés gruesa, de orificios grandes.

48 ~ Perfeccionamientos en disposi-

tivos de introduccidén y distribucidn de log gases

Eltrmado: | Hernindsz Rulx
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