MEMORIA DESCRIPTIVA

ICorrespondiente a la solicitud de registro de Patente de In-
vencidn que, por veinte afios, se solicita para Espafia y sus
[Colonias, a favor de la firma SOCIETE FIVES LILLE-CAIL, de -
nacionalidad francesa, residente en Paris (Francia), 7, Rue
[Montalivet, en prioridad de la Patente francesa N2 P.V. 49.

951 de fecha 17 de Febrero de 1.966,mem—mmem—eea - -

P o r
"DISPOSITIVO DE ENFRIAMIENTO DEL LINGOTE EN UNA INSTAT.ACION
DE COLADA CONTINUA".

La presente invencidn se refiere a las instalaciones de -
colada continfia que utilizan una lingotera abierta por sus -
dos extremidades y en la cual, las paredes estin generalmant
enfriadas por circulacibén de un fliido refrigerante.

Los productos cbtenidos por colada continuailingotes de -
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diferente seccidn, tales como, tochos, palanquillas,_pague-
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tes, redondos, etc...., contienen defectos internos algunos
de los cuales son propios de la colada continua. Entre otros
defectos, los hilos de segregacidén y las figuras internas =-
que les acompafian son a veces particularmente perjudiciales
a la calidad de los productos. Son &stas las hetereogeneida-
des quimiéas locales, alineamiento de sulfuros x esenclalmen
te de fdsforos que no se pueden hacer desaparecer mediante -
forja o laminacidn y que se encuentran en los productos aca-
ibados obtenidos a partir de los lingotes colados en continuo
El estudio de la formacidn de &stos hilos de segregacién

y de las fisuras que les acompafian, ha demostrado que ello -

depende de las condiciones de enfriamiento y de solidifica--
Fién de los lingotes en la lingotera e inmediatamente debajo
lde la misma.

La presente invencidn propone dispositivos gue permiten -~
remediar &stos defectos controlando y regularizando el enfrig
pPiento del lingote en la lingotera e inmediatamente debajo -
ide ella.
| El dispositivo que es objeto de ésta invencidn contiene -
|unas pantallas situadas bajo la lingotera, a una cierta dis-
tancia del lingote y entre &ste (ltimo y los inyectores que
realizan el rociado del lingote para su enfriamiento, cuyas
pantallas permiten sustraer ciertas partes del lingote al re
ferido rociado.

Estas pantallas estan constituidas por bandas dispuestas
paralelamente al eje del lingote a fin de determinar sobre -
la envoltura del mismo unas zonas sometidas a la rociadura -
[de los inyectores, y por conseciencia, enfriadas y zonas sus
traidas a éste rociado y recalentadas por el interior 1iqui-
jdo del lingote. La altura de las pantallas, que estan situa-

das inmediatamente debajo de la lingotera, no representa masg

que_una fraccidn de la longitud del cono 1liguido del lingotd,
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Este dispositivo puede también contener inyectores situa-
dos debajo de la lingotera y cuya forma esté estudiada para
dar chorros planos dirigidos hacia la base de la lingotera ¥y
ftangentes al contorno interior de ésta, y cuya presidn de a-

limentacidn es tal que el fl{iido inyectado penetra entre la

envoltura solidificada del lingote y la pared de la lingote-
8. El £f1lhido inyectado puede ser un fllido refrigerante que
Fsegure el enfriamiento del lingote en la parte inferior de
?a pared de la lingotera, o un flfido de escasa conductibili
Had térmica que aisla la envoltura solidificada del lingote
-Fn ésta parte de la lingotera y permite asi un enfriamiento
uniforme. E1 &ngulo que forman éstos chorros planos con la -
fenvoltura solidificada del lingote es, de preferemcia, igual
o inferior a los 20 grados.

Para mejor comprensibn del objeto y solamente a fitulo de
[ejemplo, a continuacibén se exponen algunos modos de realiza-
cidén de la invencidén. Esta exposicidén estd referida a los -
dibujos que se acompafian y sobre los cuales:

La fig. 12, es la vista en corte longitudinal de una lin-
gotera equipada de un dispositivo de enfriamiento conforme a
la invencidn, en la que el lingote esti bambién repfesentado
en corte.

La fig. 22, es una vista en planta de la misma lingotera
cortada por el eje 2-2 de la fig. 18,

La fig.32, es una vista en planta de la misma lingotera
cortada por el eje %-3- de la fig.:12,

La fig. 42, es la vista en corte longitudinal, andloga a

la fig. 12 mostrando una variante del dispositivo de enfria-
miento del lingote en la lingotera; en ella, el lingote no -
FSté seccionado.

Las figs. 5a y 5b, representa un dispositivo de enfriamien

lpo en lingotera para los lingotes de seccidn circular y rec-
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La fig. 62, representa la vista en alzado de una lingote-

tangular.

ra que lleva incorporado un dispositivo de enfriamiento del
lingote a la salida de la misma, realizado seghn la invencid]
La fig: 72, es una vista en planta de la misma lingotera
cortada segin el eje 7-7 de la fig 62,

La fig. 82, es una vista aniloga de la fig. 72 y represen
fa un dispositivo de enfriamiento previsto para un lingote -
Fe seccibn oval.

La lingotera -10- represenmtadgen los dibujos, es de cong—-
truccidn cléasica y contiene una pared cilindrica -12- rodea-
|da por una camisa ~l14-, esti dividido axialmente por un tabi
que cilindrico -16- formando una cimara interior y otra exte
rior; &sta Gltima estd a su vez dividida en dos compartimen-
tos superior e inferior.

El liquido que sirve para el enfriamiento de la pared de
la lingotera tiene entrada a éste compartimento superior por
juna tuberia -18-, circula en ¢l sentido indicado por las flg
chas (ver fig. 128) a lo largo de la pared ~-12-, ¥ es evacua-
Ldo después por una tuberia -20- que es la salida del compar-
timento inferior de la cimara exterior.
Debajo de la iingotera -10- y sobre su periferia, estén -
fijados los inyectores -22-, dirigidos hacia arriba y dispues
tos tangencialmente al contorno interior del borde inferior

de la pared -12- , de manera de enviar un fliido refrigeran-

te a presidn entre la pared de la lingotera y la envolbtura -
solidificada del lingote -24-, en sentido conbrario a la 1llg

gada del metal. El flliido es llevado hasta los inyectores --

@or las tuberias -26- a partir de un colector -28- (ver fig.

!2a) o

I
!
| Bl orificio de salida de los inyectores -22- es de forma

#g&gggég, a fin de producir chorros planocs. El &ngulo que --

3
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syforman &stos chorros con la envol : @i;Ei;z;o e -24-, a la
salida de los dichos inyectores, es inferior o, a lo mis, --
igual a 20 grados.

La presibn de alimentacidén de los inyectores estl elegida
(de forma que los chorros penetre entre la envoltura solidifi
cada del lingote -24~ y la pared de la lingotera, en ésta --
distancia determinada a-b (ver fig. 42), aunque la presidén -
ferrostética tienda a aplicar la envoltura del lingote sobre
la pared de la lingotera.

El flhido inyectado o los vaporeg producidos retornan ha-
cia abajo seglin el recorrido b-c y tienen salida por los es-
pacios e-f, g-h, etc., etc., previstos entre los inyectores
-22-,

Eligiéndo convenientemente la naturaleza del fltido refri
gerante y su caudal, se puede regular la intensidad del en--
friamiento a los valores deseados.

Los inyectores pueden estar repartidos de diferentes mang
ras, segin el perfil de los lingotes; dichos inyectores pue-
den estar regularmente repartidos por todo el perimetro de ]

lingotera, comc se representa en las figs. 4, 5a, 5b, o solg

mente sobre una parte del mismo y de una manera irregular sg
gin se representa en la fig. 22, la cual muestra la disposi-
cidn de los inyectores -22- en los &ngulos de un lingote de
seccidn cuadrada.

Las figs. 5a y 5b, muestran la disposicidn de los inyectd
res regularmente repartidos en la periferia de un lingote deg
seccidn circular y de un lingote de seccidn rectangular, reg
pectivamente.

En lugar de un fl{ido refrigerante, se puede emplear un -
fliido aislante cuya funcidn es la de aislar la envoltura sd

lidificada del lingote de la parte inferior de ls pared -12-
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ivoltura se enfri‘en m&s deprisa que otras.

4 su salida de la lingotera, el lingote -24- es enfriado

por rociado, c¢on la ayuda de un liquido refrigerante proyec-
Tado por los inyectores -30- que van alimentados por las conl
ducciones -3%2-, Las pantallas -34- estén situadas entre les

inyectores y el lingote, permitiendo que sean sustraidas al

rociado ciertas zonas del citado lingote. Estas zonas se re-
icalientan por la aportacidn de calorias que provienen del co
érazén liquido del lingote, desprendiendo la velocidad de &s-
lte recalentamiento de la forma y de las dimensiones de las -
ldichas pantallas -34-.

De ésta manera puede ser controlado el enfriamiento del -
lingote, a su salida de la lingotera, para reforzar corregir

regularizar o atenuar en las diferentes partes 'de la envolty

i

i
ra solidificada del lingote, los efectos del enfriamiento en

lingotera.

Estas pantallas estén situadas a una cierta distancia (del
orden de 1'centimetro), de la envoltura solidificada del lip
jgote, de forma que sea evitado todo contacto entre las pantg
llas enfriadas por el rociado que recibe y la parte de la en
voltura solidificada que se desea recalentar por el calor ds
fusibn del corazén liguido. Las pantallas estéin constituidag
por bandas de anchuba constante dispuestas paralelamente al
teje del perfil colado, a fin de determinar sobre la envoltu-
ra solidificada del lingote zonas de anchura conbtantes some
tidas al rociado de los inyectores -30- y zonas de anchura -
constante sometidas al recalentamiento por el corazdn liqui-
ho del lingote., .

Segin se ve en la fig. 12, la altura de las pantallas no
representa mds que una parte de la longitud del cono liquid

fdo del lingote,

|
|
I
i
4

—Sobre las fig. 1, a 3, el dispositive de enfriamiento con
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trolado, bajo la lingotera esti asociado con el dispositivo
de enfriamiento adicional en lingotera descrito anteriormen-
te. En caso de que el lingote sea de seccibén cuadrada, las -
pantallas son de forma rectangular y su anchura es inferior
al ancho de las caras del lingote a fin de permitir el rocig]
do de los an;ulos del lingote mediante los inyectores -30- -
ver fig. 3%2), En ésta forma de realizacidn las pantallas es-
tén soportadas por pabas fijas a las tuberias -32-,
Las pantallas puedent también estar soportadas o constitgi
das por tremes de rodillo ;36— que sirven para mantener late
ralmente el lingote -24- bajo la lingotera, segin se repre-
senta en las figs. 6 aB. Los btrenes del rodillo -36-~ van so-
portados por palancas -38- articuladas sobre la propia lingo
tera y aplicadas sobre el lingote por medio de los resortes
-40-, los cuales estén tarados con un esfuerzo que equilibra
exactamente la presidn ferrostitica. Unos dispositivos de re
gulacibn -42-, permiten modificar y ajustar el esfuerzo ejen
cido por los citados resortes -40-.

Los tresnes de rodillo -35- van articulados sobre las pa--
lancas -38~ y los puntos de articulacidn -44- son elegidos
de forma que asegure el equilibrio exacto de la presidn fe--
rrostética sobre toda la longitud de la bancada del tren.
En el modo de realizacidn presentado en las figs. 6 y 7,
las pantallas -24- son llevadas por los trenes de rodillo --
;36— que, muy bien, podrian ellos mismos constituirse en pan
tallas para sustraer ciertas partet del lingote al rociado
que proyectan los inyectores -30-,

La fig 82 ilustra la aplicacidén de la invencibn a la cold
|da continua de un lingote de seccidn elipsoidal.
4 la salida de la zona de enfriamiento controlado, limitg

da por las pantallas -3%-, el lingote esenfriado de la mane-
|

ra_clasica por rociado o por enfriamiento natural.
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Debemos hacer notar que aunque las figs. 2,3%,5a,5b, 7 ¥ 8
el lingote ha sido representado bajo la forma de un bloque -
Fe seccidén homogénea, de hecho, a la salida de la lingotera,
Zel lingote esta formado por una envolbtura solidificada que -
kontiene un corazdn liquido,

Seglin se indica en las diferentes figuras de los dibujos,
los dispositivos de enfriamiento adicional en lingotera y de
@nfriamiento debajo de la lingotera pueden ser utilizados -
aisladamente o en combinacidn.

Ademds, nuemrosas modificaciones pueden ser aportadas a -
&stos dispositivos, particularmente lo que concierne a la —-
forma, la disposicidn y el modo de soportar los inyectores -
y/0 las pantallas, sin salirse por ello del cuadro de la in-
vencidn. En general, seri variable todo aquello que no supon
ga una alteracidn de la esencialidad del objeto expuesto en
la pasada descripcidn, la cual deberda ser tomada en su mas - 7
amplio sentido y no como una limitacidn de posibilidades de
realizacidn.

N O T A

EN RESUMEN: La Patente de Invencidn que, por veinte afios,
se solicita para Espafia y sus Colonias, con prioridad de la
Patente francesanNQ P.V, 49,951, de fecha 17 de Febrero de 4
1.966, ha de recaer sobre las siguientes reivindicaciones:
la,~ "DISPOSITIVO DE ENFRTAMIENTO DEL LINGOTE EN UNA INS-
|TALACION DE COLADA CONTINUA", conteniendo inyectores dispues
-tos sobre la lingotera, en servicio de rociado sobre el lin+
gote, caracterizado por pantallas situadas debajo de la di--
cha lingotera, entre los inyectores y el lingobe, cuyas pan-
tallas no cubren mis que una parte de la superficie periférj
ca del lingote, mientras que el resto de dicha superficie rg

cibe el rociado de los inyectores.

23,~ "DISPOSITIVO DE ENFRIAMIENTO DEL LINGOTE EN UNA INS-
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ITATACION DE COLADA CONTINUA", segin la 12 reivindicacidn,
fcaracterizado porque las pantallas van situadas inmediatamen
%e debajo de la lingotera y su longitud no representa més qud
juna fraccidn de la longitud del cono liquido del lingote.
%3,-"DISPOSITIVO DE ENFRIAMIENTO DEL LINGOTE EN UNA INSTA
LACION DE COLADA CONTINUA", segln la 12 reivindicacidn, ca--
acterizado porgue las pantallas estén constituidas por ban-
das de anchura constante dispuestas paralelamente al lingote
42,- "DISPOSITIVO DE ENFRIAMIENTO DEL LINGOTE EN UNA INS-
TALACION DE COLADA CONTINUA", segln las anteriores reivindi-
cacionés, caracterizado porgue las pantallas estén soporta--
das por trenes de rodillos que sirven para mantener lateral-
Fente al lingote.
58,~ "DISPOSITIVO DE ENFRIAMIENTO DEL LINGOTE EN UNA INS-
L‘I‘ALACION DE COLADA CONTINUA", segin las reivindicaciones 1a
y 22, caracterizado porque las pantallas estén constitufdas
por los trenes de rodillos que sirven para mantener lateral-
fjmente al lingote,
63,~ "DISPOSITIVO DE ENFRIAMIENTO DEL LINGOTE EN UNA INS-
ICATACION DE COLADA CONTINUA", segin las anteriores reivindie
jcaciones, caracterizado por inyectores situados debajo de 1la
lingotera que prdducen chorros planos dirigicdos hacia la ba-
se de la lingotera y tangentes al contorno interior de ésta,
estando regulada la presidén de alimentacidn de dichos inyeco
tores de forma tal gue, el fl14ido inyectado, penetre entre -
la pared de la lingotera y la envoltura solidificada del lin
|sote, en todo el perimetro del mismo.

74.- "DISPOSITIVO DE EWFRIAMIENTO DEL LINGOTE EN UNA INS-
TALACION DE COLADA CONTINUA", segin la 62 reivindicacidn, ca
racterizado porque, los chorros planos producidos por los in

yectores, forman un &ngulo inferior o, a lo més, igual a 20

Jgrados con la envoltura solidificada del lingote.




265

270

275

7336776 i
82,- "DISPOSITIVO DE ENFRIAMIENTO DEL LINGOTE EN UNA INS-
TALACION DE COLADA CONTINUA", segin las reivindicaciones 62
% 7a, caractérizado porque, emtre los inyectores vecinos, re
isulta un intervalo libre.

9a,~ Por Ultimo se reivinidca el objeto sobre el cual ha

‘de recaer la Patente de Invencidn que, por veinte afios, se i~

solicita para Espafia y sus Colonias,—---— - -

| p o r

EWDISPOSITIVO DE ENFRIAKIENTO DEL LINGOTE EN UNA INSTALACION-
1

pE COLADA CONTINUA",

% Todo conforme queda expresado en la presente Memoria des-

SR

sas a maquina por

criptiva que, consta de diez paging

una sola cara, y dibujos que se/acompafian.
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