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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION

formulada el 11 de febrero de 1967, con el mim. 336,711
en
ESPAKA
7 por VEINTE gaiios
o nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad nortea-
mericena, estableclda en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York,
W.Y., Estados Unidos de América, por:
"UON APARATO PARA HAQER CONVERGER I10S HACES ELECTRONICOS EN
UN SISTEMA DE EXHIBICION DE IMAGENES DE TELEVISION EN COLOR"

Este ihvento se refiere a sistemas de exhibicidn
de imdgenes en color y particularmente a mejoras de medios
para hacer que una pluralidad de haces electrdénicos de un
dispositivo de exhibicidén de haces miltiples converjan en
todos los puntos explorados sobre el electrodo negativo de
dicho dispositivo,

Un ejemplo ilustrativo de tal dispositivo de exhi-

bicién de haces miltiples, es un tubo de imagen en color.
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Los tubos de imagen en color del tipo ae &ﬁscura de sombra,
tienen normalmente tres cafiones electrdénicos colocados en
el cuello del tubo y un electrodo fosforescente que inclu-
ye una miscara de sombra con aberturas, situada entre los
cafiofies elctrdnicos y una pantalla luminiscente de puntos
de sustancia luminiscente. Los puntos estdn dispuestos en
grupos de tres en conincidencia con las respectivas aber-tu-
ras de la mdscara. Estdn dispuestos medios magnéticos es-
t4ticos para hacer que los tres haces electrdniccs conver-
jan en el centro de la zona explorada del electrodo fosfo-
rescente. Ios fres hace, depués de pasar a través de la
méscars de sombra, chocan respectivamente con los tres
puntos de sustancis luminiscente, cada una de los cunales
emite Juz de un color diferente., los tres haces son des-—
viados por un sistema de desviacién comim horizontal y
vertical de manera que los haces exploren sistemdtica -
mente el electrodo fosforescentes del tubo de

imdgen.

Cuanto més se desvian los haces eleetrdnicos
del centfo del electrodo fosforescente, mayor puede ser
el error de convergencia de los haces cuando alcanzan la
mdscare de sobra, & no ser que sean tomadas medidas co -
rrectivas,

Por consiguiente, se acostumbra a disvoner
medios electromagnéticos dindmicos pars correglir el error
de convergencia de los haces en funcidn de la desviacién
angular de los haces desde el centro del electrodo fos-
forescente del tubo de imagen. A este fin, son produ -

cidas formas de onda de corriente de forma general-

336711

8.3.67 - 2 -



10

15

20

25

30

JRNE

R

PNSEE
1

e
Y ur e Lo
Witk

mente parabélica de la energia derivada de los circuitos de
desviacidn horizontal y vertical, y son creadas, en com -
binacién con tres electroimanes de convergencia, para hacer
converger dindmecamente los tres haces en todos los puntos
de toda la zona explorada del electrodo fosforescente del
tubo de imagen.

No solamente deben tener las formas de onda emplea-
das formas y amplitudes adecuadas con el fin de lograr bue-
na convergencla de los tres haces en todos los puntos del
electrodo fosforescente del tubo de imagen, sino que tam -
bién los controles de las formas de onda deben tener nérge~
nes suficientes para permitir ajustes adecunados, de munera
gue se alcancen los resultados deseados. En un circuito de
excitacién de los electroimanes de convergencia de hagz muy
utilizado, los devanados de los electroimanes de convergen-—
cia de los haces rojo y verde estén conectados en serie a
un punto de voliaje relativamente elevado de una fuente de
energia de onda parabdlica y el electroimén del haz azul
estd conectado a un punto de voltaje relativamente bajo de
la misma fuente de onda. Como consecuencia, el control de
amplitud de onde parabdlica del electroimén azul no puede
tener tante flexibilidad de ajuste como se desea en algu -
nos casos,

Por consiguiente, un objeto de este invento es
proporcionar una disposicidén de circuito mejérada, median-~
te la cual se proporcione mayor flexibilidad al: aparato de
control pars ajustar la onda de excitacidn pera un electroi-
mén de convergencia de haz.

La disposicidn de circuito de acuerdo con el inven-

t0, incluye dos fuentes de ondas de voltaje generalmente
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similares de la misma polaridad, la primera de las cuales
tiene una magnitud mdxima dada, y la segunda de las cua -
les tiene una magnitud menor que dicha amplitud mixima, El1
devanado del electroimén de convergencia estd acoplado
antre las dos fuentes de on@a y'estén dispuestos medios de
control para variar la magnitud de la onda derivada de la
primera fuente desde su magnitud médxima hasta una que es

menor que la magnitud de la onda derivada de la segunda fuen

te, para llevar a cabo de este modo una inversién de la cir-

culacién de cqrrienxe en el devanddo del electroimdn, sumen-—
tando asf la flexibilidad de ajuste de los medios de contrdl.

Para una mejor comprensidn del invento, se hard
referencia ahora a la descripcién detallada que sigue, to-
mada en combinacidén con los dibujos que se acompaiian, en
los que:

le Tigura 1 es un esquema de conjunto de un re -
ceptor de televisidn en color en el cual puede incorporar-—
se el presente invento;

la Tigura 2 es una vigta en geccidn fragmentaria
de la parte de cuello de un tubo de imagen en color, que
muestra la relacidén de los electroimanes de convergencia y
de los haces electrénicos controlados por ellos; y

la Figura 3 es un diagrama de circuito esquemdti-

co de un aparato que incorpora el invento para controlar los

electroimanes de convergencia en la frecuencia de desvia -
cién vertical,

Se hace referencia . primero a la Figura 1, para
una descripeidn general de un receptor de televisidn en co-
lor que incorpora el presente invento. Las sefiales radiales,

recibidas por la antena 11, son transformadas en los ocircui-
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tos 12 del receptor de televisidn de una manefa conocidg
para producir (1) sefiales de video que representan los
tres colores componentes de una imagen & ser reproducida
v (2) sefiales de sincronizacidén para controlar la Gesvia-
cién de los haces y para otras finalidades tales como la
produccidn de sefiales adecuadas para llevar a cabo median
te ellos la convergencia de los tres haces electrdnicos
en el electrodo fosforescente del tubo de imagen en color
reproductor de imdgenes.

E1l receptor de televisidén en colores inecluye tam
bidn un tubo de imagen 13 en color de tres haces, que sirve
como dispositivo de reproduccién de imdgenes en colur, tal
como un tubo de imagen en color de mdscara de sombra del
tipo RCA, 19EY22 o 21FJP22 o 25AP22A, por ejemplo, Las se~
ilales representativas del rojo, verde, y azul, recibidas
desde loc eircuitos 12 del receptor, son aplicadas respec-
tivamente sobre cafiones electrdnicos 14, 15 y 16, del tu-
bo de imagen tricolor 13. Ios tres haces electrdnicos pro-
ducidos por estos caflones gon desviados conjuntamente sobre
la pantalla del electrodo fosforescente del tubo de imagen
bajo el control de un yugo de desviacidn 17. Los haces
son matenidos tembién en convergencia uno con respecto al
otro por medio de un yugo de convergencia 18 de haz, exci-
tado en forme adecuada, una forma ilustrativa del cusl serd
descrita posteriormente.

De los circuitos receptores 12 se derivan también
sefiales de sincronizacidn horizontales y verticales que son
aplicadas sobre un separador 19 de seflal de sincronizacién
Las seflales de sincronizacidn horizontales son aplicadas

sobre el circulto de desviacidn horizontal 21 y las sefiales
356711
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de sincronizacidén verticales son aplicadas sobfe el cir-
cuito de desviacidn vertical 22, Ios circuitos de desvia-
cidén horizontal y vertical estdn conectados al yugo de
desviacidn 17 segin se indica mediante las marcas de refe-
rencig H-H y V-V, Todo el aparato de la Figura 1 descrito
hasta este momento puede ser de un tipo convencional.

Ias seflales derivadas del circuito de desviacidn
horizontal 21 al régimen de desviacién horizontal, son apli
cadas sobre circuitos de convergencia horizontales 23, cu-
ya salida estd conectada a los electroimanes del yugo de
convergencia 18, ILas sefiales al régimen de desviacién
vertical derivadas del cirouito de desviacidén vertical 22
son aplicadas sobre los circuitos de convergencia vertica-
les 24 para la producrcién de ondas adecuadas que son apli-
cadas también sobre los electroimanes del yugo de conver -
gencia 18. Posteriormente sersn descritos detalles de ta-
les circuitos de comvergencia verticales mediante los cua-
les son producidas ondas de convergencia adecuadas,..los
circuitos de convergencia horizontales no son parte del
presente invento, y pueden ser de un tipo conoéido tal
como del descrito en la Patente de los Estados Unidos .
Ne 2,903,622, concedida el 8 de Septiembre de 1.959 a J.C,
Schoppe

Ahora se hace referencia a la Figura 2 para una
descripcién de la relacidén fisica de los electroimanes de
convergencia y de los haces electrdnicos controlados res—
pectivamente por ellos, segin estdn incorporados en la
actualidad en receptores de televisidn en color comercia-
les conocidos,

Esta Pigura es una vista en seceldn transversal

1
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de la parte de cuello de un tubo de imagen en color,

segun aparece cuando se le v& desde el extremo de la pan-
talla luminiscente del tubo. ILos tres haces electrdnicos

25 pasan respectivamente entre pares de piezas polares 26,
27 y 28 situadas en el intefior del cuello 19..del tube de
imagen 13, ZEstas piezas polares se extienden hacia el in-
terior desde los extremos de nlcleos sustancialmente en
forma de U de electroimanes de convergencia verde, rojo y
azul, 30, 31 y 32, réspectivamente, montados en el exierior
en torno al cuello del tubo de imagen. Log electroimanes
de convergencia estdn provistos de devanados de excitecidn
de frecuencia horizontal designados por 33G, 33R y 33B, y

de devanados de excitecidn de frecuencia vertical designa~
dos por 34G, 34R y 34B, repsectivamente, para los electroi~
manes verde, rojo y azul, 30, 31 y 32. la excitacidn de

los devanadosd de los electroimanes produce un campo magne~-
tico entre las pilezas polares correspondientes que mueve el
haz electrdnico correspondiente radialmente. También pue-
den estar inclufdos como parte de la extructura de electroi-
mén de convergencia, algunos medios para efectuar una conver
gencia estdtica de los haces elesctrénicos 25, ILos medios de
convergencia estdticos puede ser imenes permanentes asocia-
dos con los electroimanes de convergencia respectivos, o
pueden comprender devanados sobre los electroimanes respec~
tivos para excitacidn mediante corriente continua de la am-
plitud y polaridad adecuadas para efectuar la convergencia
estdtica deseada de los haces electrdnicos. Tales medios

de convergencia estéticos son conocidos y no se represen =

tan ya que no es necesaria su descripcién para la compresidn
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Ahora se hace referencie o la Figura 3 de los h
dibujos. Se muestra un tubo de salida 35 de desviacién .ver
tical, que tiene en su cirecuito de dnodo un devenado pfiyario
36 de un transformador de salida 37. Uno de los devanudos

zecundarios 38 de este tramnsformedor,, estd acoplado segin se

LA

indica en la forma normel & los devanados verticales‘gq un
yugo de desviacibén (no representado) para desviar los %res
haces electrdénicos de tubo de imagen en color para exéi;rar
la pantalle luminiscente del tubo de imagen verticalmente al
régimen de aproximadamente 60 campos por segundo. ‘?ébé conm
prenderse que los devanados horizontales del yugo tambidn
estardn excitados para desviar los haces para explorar la
pantalla horizonfalmente al régimen de aproximadamente 15,750
1lineas por segundo en la forma normal. El circuito de cdto-
do del tubo de salida vertical 35 incluye una resistencia 39
¥y un condensador 40, conectados entre el terminal 41 y masa,
y a través de cuyo circuito de cdtodo se desarrolla una onda
de voltaje 42 a la frecuencia de desviacidn vertical. Ia
onda 42 tiene componentes en diente de sierra y parabdlicos,
v es de un tipo particular tal que, cuando es aplicada a los
devanados de excitacidén inductivos de los electroimanes de
convergencia, produce una corriente generalmente parabdlica
en estos devanados.

El terminal de cdtodo 41 del tubo de salida verti-
cal 35 estd acoplado por medios gue incluyen un condensador
en serie 43 y un circuito en paralelo 44 conformador de onda
resistivo~capacitivo, a los devanados de frecuencia vertical
34G, 34R y 34B respectivamente, de los electroimanes de con
vergencia verde, réjo ¥y azul, 30, 31 y 32, respectivamente,

El eircuito én paralelo 44 sirve para aumentar la inclinacidn

336711
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de los lados de la onda de voltaje 42 para producir una
onda de voltaje 45. Ia aplicacidén de la onda de voltaje
45 sobre el aparato de convergencia produce una integra~
cién tal de esta onda que los devanados 34G y 34R de los
electroimanes de convergencia verde y rojo son atravesse
dos por una corriente de convergencia sustancialmente pa
rabflica., Ia amplitud de la corriente parabdlica para
los devanados 34G y 34R respectivamente, de los electirol
manes de convergencia verde, y rojo, estd controlada nor
un potencidmetro principal 46 de control de emplitud, cu
yo contacto movible estd conectado al terminal 47, al
cual estén conectados también los devanados de los elec~
troimanes verde y rojo,

Los devanados verticales 34G y 34R de los elsgc
troimanes de convergencia verde y rojo 30 y 31 respecti-
vemente, estdin conectados en serie al contacto movible de
un potenciémetro principal 48 de control de distorsidnm,
cyo elemento resistivo estd conectado a través de los ter
minales de otro devanado secundario 49 del transformador
de salida 37 de desviacidn vertical. Una derivacidn de
este devanado estd conectada a masa a través de una resis
tencia 49¢ para proporcionar una trayectoria de retorno
pare las corrientes que circulan en los circuitos que in-~
cluyen los devanados de los electroimanes de convergencia,
Bstas corrientes desarrollan una onda de voltaje 45a a
través de la resistencia 49c con una finalidad que serd
descrita mds tarde. Se desarrollen ondes de voltaje pul- -
satorias 50 y 51, de polaridades opuestas, respectivamen
te en las bobinas 492 ¥ 49b del devenado transformador y

estdn disponibles en los terminales del devanado. Ia

336711
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aplicacidén de tales impulsos sobre el aparato de conver—
geneia produce una integracidn de los impulsos tal, que
los devanados de convergencia 34G y 34R estdn atravesados
por una onda de corriente 52 sustancialmente en diente de
sierra, cuya amplitud y polaridad estdn determinadas me -
diente el ajuste del potencidmetro principal 48 de control

de distorsidn. Ia onda de corriente 52 de diente de siefra,

es sumada a la onda de corriente generalmente parsbdlica

en la forma acostumbrada para inclinar o poner en fase la
onda parabdlica para efectuar convergencia de haz sustan-
cial en la mayor parte de Hos puntos de la serie de lineas
exploradas,

Un potencidmetro 53 de control de amplitud dife-
rencial, tiene su elemento resistivo conectado a travéds de
la disposicidén en serie de los devanados 34G y 34R de los
electroimanes de cohvergencia del vrde y rojo 30 y 31 res-
pectivamente. E1 punto de unién 54 entre los devanados ro
jo y verde 34G y 34R estd conectado a una derivacidn de otvo
devanado secundario mds 55 del transformador de salida 37
de desviacidn vertical. Ondas de voliaje pulsatorias 50a
y 5la de polaridades opuestas, se desarrollan respectiva -
nente en las bobinas 55a y 55b de este devanado secundario,
y estdn disponibles en los terminales del devanado. Ios
terminales de este devanado secundario 55 estén conectados
a los terminales del componente resistivo de un potencidéme~
tro 56 de control de distorsidén diferencial. ILos contactos
movibles de los dos potenciémetros diferenciales 53 y 56 eg
tad conéctados entre si. E1 ajuste del contacto movible del
potencidmetro 53 de control de amplitud diferencial, varia

la distribucidén de la corriente parabblica a través de los
336711
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devenados respectivos 34G y 34R de los electroimanes de ¢
convergencia del verde y rojo 30 y 31. E1 ajuste del con
tacto movible del potencidmetro 56 de control de dister -
sidén diferencial, determina la distribucién entre los de-
venados 34G y 34R de los electroimanes de convergencia del
verde y rojo 30 y 31, de la onda de corriente en diente

de sierras 52, controlando la combinacidn con esta onda de
otra onda de corriente en diente de sierra resultante de
la integracidn de impulsos de voltaje 50a y 5la, mediante
el aparato de convergencia,

Bl devanado de frecuencia vertical 34B del elec~
troimédn de convergencia del azul 32, estd excitado median-—
te una onda de corriente sustancialmente parabdlica, ciya
amplitud y polaridad estdn ajustadas mediante un potencid
metro de control del azul 57 conectado al terminal 58 en
contacto con el devenado 34B. Esta onda de corriente parg
bélica es inclinada o puesta en fase por medio de una com-
ponente 52a en diente de sierra adecuada, cuya amplitud y
polaridad estdn determinadas por el ajuste de un potencid~
metro 59 de control de forma del azul, cuyo elemento resis
tivo estd conectado a través de los terminales del devana-
do secundario 49 del transformados de desviacidén. Ios elec
troimenes de convergencis del verde, rojo y azul, 30, 31y
32, estdn provistos también de devanados respectivos 33G,
33R y 33B, segin se ha descrito previamente, y los cuales
estdn excitados mediante ondas de forma adecuada. a la fre
cuencia de desviacién horizontal. Estos devanados pueden
ser excitados por medios adecuados cualesquiera, tales como
los mostrados en la Patente de los Estados Unidos N2 2,903,632,
concedida a J.C. Schopp el 8 de Septiembre de 1959,
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11039 67 - 11 hnd



10

15

20

25

30

E1l funcionamiento del eparavo de convergencia
de haces descrito, es virtualmente el mismo que el Je apa
ratos similares utilizados previamente. Sin embargo, de
acuerdo con este invdnto, los circuitos para excitar los
electroimanes de convergencia del verde, rojo y azul, 30
31 y 32, respectivamente, al régimen de desviacidén ver -

tical, son diferentes de los circultos previamente utili-

. zados, a causa de la inclusidn én ellos del la resistencia

de terminacién 49c. ILa inclusidén de este elemento de cir
cuito no altera la excitacidén de los electroimanes, permd,
te una flexibilidad de ajuste mayor para que la onda de
corriente parabdlica excite ¢l devanado 34b del electroiw
mén de convergencia del azul 32,

La onda de voltaje 45, la cual es apilicada sobre
los devanados 34G y 34R de los electroimanes del verde y
rojo 30 y 31, respectivamente, es aplicada también sobre
el potencibmetro 53, produciendo el desarrollo de la onda
de voltaje 45a a través de la resistencia de terminacidn
49¢. Como esta resistencia de terminacidén representa so-
lamente una parte de la resistencia total del circuito deg
erito, la onda 45a tiene una magnitud que es menor que la
de la onda 45. Ia forme general de la onda 452 es similar
a la de las ondas 45 y 45b, a causa de que, aunque la co-
rriente parabdlica de los devanados inductivos 34G y 34R
atraviesa la resistencis de terminacidn 49¢, también es
atravesada por corriente a través del circuito puramente
resistivo que inecluye el potencidmetro 53, teniendo de es-
‘te modo la misma forma general que la onda de voltaje 45,

El circuito para excitar el devanado 34b del

electroimén de convergencia azul 32, incluye el potencid-

336711
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metro 57 y también la resistencia de terminacidén 49c. Se
observard, gque a causa de la disposicidn en serie de los
pontecidmetros 46 y 57 que controlan la amplitud, la-mag-
nitud de la onda de voltaje 45b es menor que la de la onda
de voltaje 45, Ia magnitud de la onda 45b estd determina~
da por el ajuste del potencidmetro 57. Con el contacio
movible de este potencidmetro ajustado al extremo més ale-
jado de masa de la parte de resistencia del potencidmetro,
la onda 45b tiene su emplitud méxima, la cual debids al di
sefio de circuito particular, es mayor que la amplitud de
la onda 45a producida a través de la resistencia de ter -
minacién 49¢. Se vé asi que el voltaje aplicado a través
del devanado 34b del electroimdn azul 32 es la diferencia
entre los voltajes representados por las ondas 45b y 45a.
Con el potencidmetro 57 ajustado segin se ha descrito, pa-
ra producir una magnitud mdxime de la onda 45b, la circu-
lacidn de corriente a través del devanado 34b del electroi
mdn del azul 32 es, por ejemplo, desde el terminal inferior
al terminal supevior de este devanado, segin se vé en el
dibujo.

A medida que el contacto movible del potencid -
metro 57 es movido hacia el extremo conectado a masa de la
parte de resistencia, la magnitud de la onda de voltaje
45b disminuye, disminuvyendo de este modo la amplitud de
la corriente que circula a través del devanado 34b del
electroimin del azul. Cuando se alcanza en el potencidme-
tro 57 un punto tal gque la magnitud de la onda de voltaje
45b es lgual a la magnitud de la onda de voltaje 4%a, no
hay corriente de excitacién parabdlice circulando a través

del devanado 34b del electroimén azul., Cuando el contacto

536711
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hacia masa, la magnitud de la onda de voltaje 45b llega
a ser menor que la de la onda de voltaje 45a, y de este
modo, produce una circulacidén de corriente a travéds del
devanado 34b gque es, por ejemplo, desde su terminal supe-

rior hacia su terminal inferior.

Debe observarse, que debido a la inclusidn de la

resistencia de terminacidn 49¢, es posible por medio del

potencidmetro 57 cambiar la direccidén de circulacidn de co-
rriente a través del devanado 34b del electroimdn del azul.
Esto tiene el efecto deseado de aumentar la eficacia del
potencibmetro 57, aumentando de este modo la flexibilidad
del control del electroimén del azul al régimen de desvia—
cién vertical.

La presente solicitud,que corresponde a la presen
tada en Estados Unidos de América con fecha 14 de febrero
de 1966 bajo el mimero 527.190 se acoge @ los beneficos del

articulos 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus -

trial,

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se
bresentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien

tess

l.~ TUn aparato para hacer converger los hacesg

electrénicos en un sistema de exhiblcidn de imdgenes de
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televisidén en color, que incluye un dispositivo de repro-
duceidn de imagen en color de haces electrdnicos miltiples
y medios de desviacidn para desviar dichos haces electrdéni
cos en una serie de lineay horizontales distanciadas ver-
ticalmente durante periodos sucesivos de exploracién de haz
para formar una reticula haciendo converger dichos haces
en todos los puntos de dicha reticula, caracterizado por =
que dichos medios de convergencia comprenden: al menos un
electroimin de convergencia dindmira, que tiene un devana-
do de excitaéién; una fuente de una primera onda de volta-
Je de un tipo particular para producir una onda de corrien
te generalmente parabdlica en dicho primer devanado de ex~
citacidn del electroimdn, teniendo dicha primera onda de
voltaje una primera magnitud méxima y una polaridad dada;
una fuente de une segunda onda de voltaje de dicho tipo par
ticular y que tiene dicha polaridad dada y una segunda mag
nitud menor que dicha primera magnitud mdxima; medios de
circuito que acoplan el devanado de excitacidén de dicho elegc
troimén entre dichas fuentes de ondas de voltaje primera ¥
segunda; y medios de control para variar la magnitud de di
cha primera onda de voltaje desde dicha magnitud mdxima a
una magnitud menor que dicha segunda magnitud de dicha se=
gunda onda de voltaje, para efectuar de este modo una inver
sién de la cireulacidn de corriente en dicho devanado de
excitacidén del electroimdn, aumentando asi la flexibilidad
de ajuste de dichos medios de control.,

2.- Un aparato de convergencia de haces electro
nicos de acuerdo con la reivindicacidn 1, y que incluye
tambiéns un segundo electroimén de convergencia dindmico

que tiene un devanado de excitacidn; una fuente de una
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tercera onda de voltaje de un tipo para producir una onda
de corriente generalmente parabdlica en dicho segundo de-
vanado de excitacién del electroimén, teniendo dicha ter-
cera onda de voltaje dicha polaridad dada y une tercera
magnitud mayor que diche primera magnitud mdxime; medios

de circuito due incluyen un dispositivo de impedancia de
terminacién que acopla dicha tercera fuente de oﬁﬁa de vol-
taje al devanado de excitacidén de segundo electroimdn, fun
cionando dicho dispositivo de impedancia de terminacidén co-
mo dicha segunda fuente de onda de voltaje.

3.- Un aparato de convergencia de haces electrd-
nicos de acuerdo con la reivindicacidén 2, en el gque: dicho
dispositivo de impedancia tiene un valor fijo; y dicha ter
cera fuente de onda de voltaje incluye un primer dispositi
vo de voltaje variable, para alterar de este modo las mag-—
nitudes de dichas segunda y tercera ondas de voltajes

4.~ Un aparato de convergencis de haces electrd-
nicos de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que: dicho
dispositivo de impedancia *tiene un valor fijo; dicha ter -
cera fuente de onda de volitaje incluye un primer dispositi-
vo de voltaje variable, para alterar de este modo las mag -
nitudes de dichas ondas de voltaje segunda y tercera; com =~
prendiendo dichos medlios de control un segundo dispositivo
de voltaje variable, para alterar de este modo la magnitud
de dicha primera onda de voltaje desde dicha primera mag =
nitud mdxime a sustancialmente cero,

5.~ Un aparato de convergencia de haces electrd-
nicos de acuerdo con la reivindicacidén 2, en el que: dicho
dispositivo de impedancia tiene un valor fijo; dicha ter -

cera fuente de onda de voltaje incluye un primer.disposi-
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tivo de voltaje variable, para alterar de este modo las
magnitudes de dichas ondas de voltaje segunda y tercera;
comprendiendo dichos medios de conirol un segundo dispo-
sitivo de voltaje variable, para alterar de este modo la
magnitud de dicha primera onde de voltaje desde dicha:
primera magnitud mixima a sustancialmente cero; una fuen-
te de onda de voltaje sustancialmente en diente de sierra;
y medios que acoplan dichas primera y tercera fuentes de
ondas de voltaje parabdlicas a dicha fuente de onda en
diente de sierra,

6.~ Un gparato de convergencia de haces elec-
trénicos de acuerdo con la reivindicacidén 2, en el que:
dicho dispositivo de impedancia tiene un valor fijo; dicha
tercera fuente de onda de voltaje incluye primer disposi -
tivo de voltaje variable, para alterar de este modo las
magnitudes de dichas ondas de voltaje segunda y terceras;
comprendiendo dichos medios de control un segundo dispo-
sitivo de voltaje variable, para alterar de este modo la
magnitud de dicha primere onda de voltaje desde dicha pri
mera magnitud mdxima a sustancialmente cero; una fuente
de onda de voltaje sustancialmente en diente de sierra; me
dios que acoplan dichas primera y tercera fuentes de ondas
de voltaje parabdlicas a dicha fuente de onda en diente
de sierra; comprendiendo dicho dispositivo de impedencia
una resistencia fija; y comprendiendo respectivamente di-
chog dispositivos de voltaje variable primero y segundo,
potencidmetros primero y segundo.

To~ Un aparato de convergencia de haces electro
nicos de acuerdo con la reivindicacidn 2, en el que: dicho

dispositivo de impedancia tiene un valor fijo; dicha ter-
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‘cera fuente de onda de voltaje incluye un primer dispo-

sitivo de voltaje varaible, para alterar de este modo
las magnitudes de dichas ondas de voltaje segunda y
tercera; comprendiendo dichos medios de control un segun
do dispositivo de voltaje variable, para alterar de este
nodo la magnitud de dicha primera onde de voliaje desde
dicha primera magnitud mdxime a sustancialmente cer6: une
fuente de onda de voltaje sustancialmente en diente de
sierra; medios que acoplan dichas primera y tercera fuen
tes de ondas de voltaje parabélicas a dicha fuente de on
da en diente de sierra; compendiendo dicho dispositivo
de impedancia una resistencia fija; comprendiendo respec
tivamente dichos dispositivos de voltaje variable prime-
ro y segundo, pétenciémetros primero y segundo; estando
conectados en serie dichos potencidmetros primero y se~
gundo, estando acoplado un terminal de dicho primer po-
tencidmetro a dicha fuente de onda de voltaje en dientes
de sierra, y estando conectado un terminal de dicho se -
gundo potencidmetro a masa,

8.~ Un aparato para hacer converger 1los haces
electronicos en un sistema de exhibicidén de imagenes de
televisidn en color.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con

los fines que se han pspecificado.
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