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Se refiere el presente invento & un método y a
wn aparato pera laminar material alargado, y mds perticu-
larmente, a un método y a un aparato para proporcionar un
canal constante entre los c¢ilindros laminadores con objeto
de producir material dentro de unas tolerancias extremada-
mente criticas,

Aunque el presente invento puede utilizarse en
conjuncién con diversos tipos de laminadores, para explicar
lo e ilustrarlo se ha selecclonado su-utilizacidn en cone=-
xién con un leminador para perfiles o para redondos. Con
tales laminadores, es deseable emplear un disefio que posea

la mdxima rigidez, con objeto de obtener productos de sec—

cién recte constante.

Log laminadores para redondos o para perfiles, de
disefio moderno, emplean un sistema de laminacidén normaliza-
do que incluye un par de c¢ilindros o rodillos relativamen-
te largos, provistos de unas canaladurss miltiples, estaen=—
do apoyados en cojinetes especiales por sus muilones de ca-
da éxtremidad, log cuales van montados en un par de basti-
dores. El ajuste del laminado se efectis por medio de wn
par de tornillos de presién o por medio de cufias, o por am-
bos sistemas a la vez, ¥y estos laminadores son usualmente
compensados hidrdulicamente para eliminar le mayor perte de
los huelgos mecénicos, aunque no el huelgo de los cojine-
tes, Los didmetros de los bastidores y de los cilindros
son relativamente grandes con objeto de reducir todo lo po-
gible las desviaciones, y con respecto a los cilindros, se
controla el desgaste cambiando el sistema a una nueva cana=-
lagura con objeto de mantener la seccién recta resultante

dentro de las tolerancias comerciales, Ias recientes dew
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mandas de laminadores que produzcan materiales con unas to=
leranciasg extremadamenfe cr{ticas, por ejemplo, con une to-
lerancia igual a la mitad de las admitidas normalmente, se-
fiala que es aconsejable la limitecién de los 1aminaéorea'
que no son capaces de ajustarse a dichas tolerancias criti-
cas.,

Estas nueves exigencias técnicas, crean la nece-
gidad de disponer de un laminador que sea: 1) extremadamen—
te rigido, con objeto de reducir el efecto de pandesmiento o
de torcedurs bajo las cargas de laminado, que varfan al mo-
dificarse la seccidn recta de la pieza de trabajo al entrar
en el tren de laminado y al variar la temperatura; 2) de
una calidad tal que reduzca considerablemente el desgaste
de las canaladuras de 1aﬁinado; ¥y 3) de cilindros de peque-
fio diémetro, con objeto de reducir el efecto de dilatacidn
ceracter{stico de los grandes cilindros utilizados en los
trenes de laminacién usuales,

" Se han hecho algunos intentos en este sentido, pe-
ro hasta el momento no han conseguido resolver satisfacto-
riamente el problema. Hoy d{a es posible obtener materia=
les laminadores rigidos o por endurecimiento superficial o
por medio de inserciones de carburo de volframio que pro-
longan considerablemente la duracién de las cansladuras del
¢ilindro laminador. Este aumento de la duracién de las ca-
naladuras, combinado con un disefio que permita modificar
fédcilmente el sistema de laminado, elimina la necesidad de
emplear cilindros leminadores con canaladuras miltiples,
Esto ha conducido recientemente a utilizar diseflos que em-
plean cilindros laminadores protuberantes con una sola ca-

naladura. En aquellos casos en 1los que se desee un sigte~
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ma laminador miltiple con caja intermedia, se disponen los
eilindros formando grupos separados: en tédndem, con un grupo
pera cada camino de paso del tocho, cuyo sistema tiene la
ventaja adicional de una mejor sincronizacidn de los bagti-
dores y, como consecuencia, una tensién mds uniforme entre
ellos. Esta disposicién hace posible asimismo que puedan
reaslizarse camblos en uno de los grupos de acabado mientras
los otros contindan trabajando. ‘ |
Log moderﬁos trenes de laminacién emplean un sis-
tems laminador de cilindro protuberante, aungue también
utilizan cilindros de pequefic didmetro, menor que el de los
trenes de laminacién corrientes, y contienen usualmente
una sols cansladura laminadora que compensa la protuberaqr
cia del c¢ilindro y, como consecuencia, conserva toda la ri-
gidez pogible dentro de las condiciones predominantes.
Una vez reconocido el-problema de la rigidez o

resistencia a la flexidn que presentan estos nuevos tipos

zag por el deseo de mantensr reducido el didmetro de los

cilindrog, un diseflo conocido propone una construccion en
la que el cilindro superior sobresale de un lado, mientras
que el cilindro cooperador inferior sobresale por el otro,
permitiendo asf{ que los drboles que soportan los cilindros
puedan fabricarse de un didmetro superior el usual cuando

ambos estin en el mismo lado., EL disefio conocido inclu-
ve asimismo 1g utilizacion de cufias para eliminar los huel
gos mecanicos existentes en las cajas y bastidores, prove-
yéndose asimismo un tercer cojinete, montado entre los dos

cojinetes principales, el cual es cargedo hidrdulicamente

con objeto de aplicar una carga inicial a los cojinetes y
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al bagtidor. Este disefio reconoce el problema de la rigi-

dez y, a este respecto, representa un avance sobre los di-
sefios comerciales hasta shore conocidos, Su perfecciona=
miento congiste principalmente en proporcionar un mddulo de
lominacidén més emplio a causa de la mayor rigidez de los
drboles que soportan los cilindros, .Su tercer cojinete,
que estd, como hemos dicho, cargado hidrdulicemente, mejora
poco la rigidez, excepto cuando se trata de compensar o eli-
" minar los huelgos mecénicos, porgue entonces se agrega la
carga de laminacidn a la carga hidraulica inicial, y, por
consiguiente, no se modifican las condiciones de rigidez

del tren de laminacidn,

I Reconociendo las ventajas de los laminadores pro-
vistos de pequefios cilindros colgantes, el presente invento
emples une nueve construccidn que proporciona un sistema muy]

r{gido con una canal de laminacidén sustancialmente constan~-

te.

De acuerdo con el invento, se proporciona un méto-
do para accionar un tren de laminacidn provisto de cilindros
? laminadores que cooperan, en ndmero de dosg, para reducir la

pieza de trabajo. Se trata, pues, de un sistema ddo, cuyos

i cilindros laminadores van soportados en voladizo, compren-
diendo las operaciones de aplicar una fuerza pretensiva ini-
cial a cada conjunto de cilindros en un punto diferente a

aquél en que se aplica la fuerza de reduccidén desarrollada
por dicho conjunto de cilindros, y en una direccidn tal que
alivie la fuerzae pretensive en una parte por lo menos de la
fuerza reductora, controlando dicha fuerza pretensora inicisl
pars que ses mayor que la fugrza de reduccidn desarrollada

por dicho eistema de cilindros,.
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| Les, estando adeptados dichos medios manipuladores de tal ma-

| nos en una parte de la fuerza reductora correspondients,

' ghora a describirlo con referencia a los dibujos adjuntos,

-6 -

e 1

- . .
[]'f for—— ‘- m (53" rh‘
v ) li: g

-;V,..! \ -
Iﬁj W o

De acuerdo con el invénto, ge provee agimismo un

-

tren laminador gque comprende un basitidor para soportar un
par de drboles giratorios, un par de cilindros reductores
que cooperan entre si, soportados por dichos &rboles en Vo=
ladizo con relacidn a'dicho bestidor, un sisteme pretensor
desviado de dichos cilindros para proporcionar rigidez ¥y
aplicar una fuerza pretensora iniciasl a dichos arboles en
une direccidén tal que la fuerza reductora desarrollada por
dichos cilindros alivie dicha fuerszas pretensora, incluyendo
dicho sistems pretensor un dispositivo para aplicar la fuer—
za citada que ejerza una fuerza superior a 1a de reducd dn,
¥y medios para manipular dicha fuerza y aplicarls en una po-

sicidn de pretensidn fija con respecto a wno de dichos &rbo-

nera que por medio de la fuerza de reduccidn puedan despla=-
zarse dichos érboles més alléd del dispositivo de aplicacidn

de la fuerza, reduciéndose la fuerza pretensora por 1lo me-
Con objeto de comprender mejor el invento, vamos

en los cuales:

La Figura 1 es uva vista en corte de un tren lamie
nedor para perfiles o para redondos que incorpora las carac-—
ter{sticas del presente invento;

la Figura 2 es una vista en alzado del laminador
representado en la Figura 1l;

la Figura 3 es wna vista en corte tomada por las
1ineas III-III de le Figura 1;

la Figura 4 es una vista en perspectiva,despiezada

pare dejar ver su interior, de ciertos elementos representa-
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12. Dentro del orificio 1l se recibe un drbol giratorio 13

{ trabajo, 21, provisto de una sola canaladura 22, que coopera
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dos en las Figuras 1, 2 y 3; ,
la Figura 5 es una vista en a)lzado de una segunda

realizacion del presente invento;

la Figura 6 es una vista en alzado de otra reali-
zacion més del invento;

la Figura 7 es una vista parcial, en corte, de
otra realizacion més de]l invento; y

la Figura 8 es una vista en corte tommda por las
lineas VIII-VIII de la Figura 7.

Con referencia a las cuatro primeras figuras, se
ilustra en ellas un bastidor 10, congtituido esencialmente
por uns estructura sélida que tiene en su parte superior un

orificio 11, y debajo de 61 una ventana de forma rectangular

que tiene en su extremidad mds alejada un cojinete de rodi-
1llos 14 y en el lado opuesto un cojinete 1iso 15, mis alld
del cual y montado en relacidn con el bastidor 10 hay un ci-
lindro reductor 16, pare reducir una piezs de trabajo, en el
cual se ha formado una sola canaledura 17. Dentro de la
ventana 12, hay un blogque alargado 18 para recibir un dArbol
19, debiendo tenerse en cuenta que dicho bloque ocupa sustan-
cialmente toda la extensidn del bastidor 10, Este bloque
tiene, efectivamente, la forms de un bloque, en alzado, con
unas porciones shusadas idénticas 20 en sus caras verticales
opuestas., El blogue 18 soporta el darbol 19 por medio de
un dispositivo de cojinetes similsr al que soporta al ar-
bol 13, que tiene también una porcidn suspendida o en voladi

zo en la cual va fijo un cilindro reductor de una pleza de

con la canaladura 17, antes citada, pera formar la canal de
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laminacidén.para la barra o la varilla que han de formarsealh

El blogue 18 esta adapitado de ‘tal manera que pue-
de ajustarse horizontal y verticalmente con respecto al bas-—
tidor 10, de modo gue pueds modificarse la canal de laminge

cién aseguréndose la alineacién de las canaladuras 17 y 22.

Esto se congigue proveyendo al blogue 18 de un resalte 23
que recibe una tuerca 24, la cual engrana con un grbol 25
dispuesto horizontalmente, una de cuyas extremidades atra-
viesa el bastidor 10 por la cara froutal del tren laminador.
Dicha extremidad del arbol 25 estéd provista de una cabeza o
ensanchamiento que, al girar, hace avanzar la tuerca 24, y
con ella el bloque 18, que se mueve horizontalmente.a lo lar|-
go de las superficies inclinadas cooperantes de un par de
elementos en forma de cufia 28, recibidos en la parte infe-
rior del bastidor 10,

El ajuste vertical del bloque 18 se obtiene por
medio del desplazamiento horizontal de los elementos en for-
na de cufia 28, que se introducen en la ventana 12, en la
cual descansan sus superficles inferiores no inclinadas en
los rebordes 29 formados en la ventana del bastidor 10, mien
tras que sus superficies superiores inclinadas 30 embragan
con las superficiesg inclinadas complementarias 31 formadas
en el bloque 18. Con esta disposicidn, al avanzar horizon-
talmente los elementos 28, hacen desplazar verticalmente,

por las superficies inclinadas, el bloque 18, Egte avance

se consigue proveyendo un dispositivo formado por un torniw

1lo 32, dispuesto centraimente, que atraviesa el bloque 18
y penetra en una tuerca 33, fija r{gzidemente a una pieza
trensversal 34, que une los elementos en forma de cufia por

sus caras internas. Una vez colocado en su sitio el bloque
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18, se compensan o eliminan los huelgos existentes por me-
dio de un par de miembros de cierre en forma de cufia 36 y 3N
los cuales embragan con las superficies inclinadas 38 del
bloque 18, en el mismo plano pero opuestos a los elementos
en forma ﬁe cufia 28, provistos de tornillos direccionales
opuestos 39 'que permiten mover a los miembros citados en di-
recciones axialmente opuestas sobre las superficies inclina-
das 40 formadas en la parte alta del bloque 18, Ias super-
ficies superiores de los elementos 28 pueden también tener
porciones no inclinadas para embragar con las superficies
gimilares formadas en el bastidor 10.

' Como se ve en la Figura 1, los drboles 13 y 19 es~-
tén conectados entre si por medio de los engranajes 41 y 42,
egtando accionado el superior, es decir, el 41, por el eje
43 que estéd conectado a un motor, no representado en la fi-
gure.,

Volviendo ahora al mecanismo utilizado para la agpli
cacidn de una carga previa al tren laminador, de acuerdo con
el presente invenito, haremos de nuevo referencia a las Figu-
ras 1 y 2 y a lag porciones exteriores de los drboles 13 y
19. Se obgervara que mis alld de los cilindros 16 y 21 los
érboles citados se prolongan hacia afuera del bastidor 10.
En egtas porciones sobresalientes se proveen idénticos coji~
netes de rodillos 45 y. 46, que giran con relacidén a las por-
ciones exteriores de dichos drboles y son recibidos en los

brazos porta-cojinetes 47 y 48, que se ven mejor en la Figu-

las cuales se prevé un huelgo determinado, y estén dispues—
tas para pivotar alrededor de los Arboles 13 y 19.

Le carge previa del tren leminador se realiza dis—
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poniendo en el brazo superior 47, a la derscha de la Figura

2, un tornillo 49, cuya extremidad inferlor roscsds es re-
cibide en una tuerca 51, soportada por el brazo 47, Di-
cho tornillo estd adaptedo para que pueda pasar por el huel
g0 que queda entre ambos brazos y embrager con el brezo ine
ferior 48 pera 1o cual se dispone de una pieza 52, En los
lados opuestos de los brazos 47 y 48, en el mismo lugar re-
lativo que ocupa el tornillo 49 con respecto a los ejes ver-
ticales de los cilindros, se ha dispuesto, como en el brazo
superior, uns pila piezoeldctrica 53, Esta pila piezoeléc
trica tiene un saliente 54 en su parte baja, el cual pene~
tra en el huelgo que queda entre los brazos y embrage con
una pieza 55,recibida en el brazo inferior, opuesta al sa-
liente 54, De este modo, al aplioarle una presién por me-
dio del tornillo 49, la pilas piezoeldctrica 53 medird direcﬂ
tamente le fuerza del tormillo,

Debe resaltarse que, con objeto de obtener Sptimos
resultados, el disefio debe ser tal que permita un desplaze-
miento preciso y directo de la carga previe desde 108 cOoJjie
netes 45 y 46 hasta los cojinetes correspondientes e los dr-
boles 13 y 19, en cuya conexibn es importante que las par-
tes exteriores de dichos cojinetes sean perfectamente rigi-
das. Si, por ejemplo, se emplea un cilindro hidrdulico pa-
re precargar los oojinetes exteriores, como dicho cilindro
puede sufrir un cambio de acuerdo con las impuestas sobre
los cilindros laminadores, el hecho consistiris simplemente

en aumentar la carge ya aplicada por el c¢ilindro. Pueden

presentarge ocasiones en las que sea deseable clerta suavi-
dad, siendo entonces aconsejable disponer un muslle u otro

medio semejante en el punto de apoyo o debajo del tornillo
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49, Debe observarse que la pila piezoelécirica puede ir
montada debajo del tornillo o tomar la forma de un electro-
elongdmetro montado sobre el bloque 18, Ia pila perticu-
lar seleccelonads puede pertenceer a cualquiera de los tipos

que existen en el comercio,
Bl andlisis matemdtico nos permitird comprender

mejor los resultados que se obtienen con el presente inven-
t0. Supongamos que en el tren laminador ilustrado se apli-

can cerges cada vez mis elevadas & los cojinetes exteriores

. 45 y. 46, las cuales se miden con la pila piezoeldctrica 53,

efectudndose las mediciones en la canal de laminacidén y es-
tableciéndose por este método un médulo de laminacién M.
Aliviando la carge en los cojinetes exterliores 45 y 46, se
establece un segundo médulo de laminacién Mb, colocando un
gato hidrdulico entre los cilindros laminadores y midiendo
ls cansl de leminacién. De acuerdo con una férmula conoci=-
da que expresa la relacién que existe entre la carga de la-
minacién y el médulo del tren laminador, puede determinarse
el espesor de las piezas de trabajo, si la cenal de lamina-
cién se mantiene constente, Este f£érmula eg, para el pri-
mer médulo de leminacidn: T = 1 + % , ¥ para el segundot
I=%t+ ﬁl, en las que T es ol espegor de la pieze de trabe-
jo al salir de la canal de laminacidén, + la dimensién de es-
te dltima, I la carga previa y M, el primer médulo de lamina
cibn, mientras que P es la presién que corresponde a las car
gas de leminacidén y M? el segundo médulo de laminacién. En
este caso, se ejustarie la carga previa L de manera que tien
da hacia cero cuando la pieza de trabvajo entra en los cilin-

dros lsminadores. Igualando ambas férmulas snteriores, se

tiene: % = ﬁ;; y como, teniendo en cuenta la disposicién

P




10

15

20

25

30

i carga con respecto al bastidor y a los cilindros, Teniendo

.

oz g S N TR
T N

- CoNe D )

Gt L) N N A

geométrice del gistemn, la relacién entre M ¥y M, debe ser

1
congtante, podemos expresar esta relacidn en la forma:
MP=KM1,0§ ﬁL,o P = KL,

L. P
Prdcticamente, con objeto de asegurar una cargs

previa suficiente, se ajustard L de manera que sea algo me-
yor que 1o’necesario, de modo que la carga inlcial sobre los
cojinetes exteriores puede. expresarse por medio de la.f6rmu-
lat L +AL, siendo AL la carga exterior remanente después

de haber entrado la pieza de trabajo en el tren de laminado.

Por consiguiente, antes de entrar, la férmula seria:

R K
N 1 71
y después de entrar:

P AL
T=1% » i - — T

y como: §‘= ﬁ s la canal perman%ce constante., El valor de
AL puede gjus%érse finalmente después de haber entrasdo la
pieza si se considera que la cargas previa es incorrecte.

Con referencis shore a la segunda realizacibn del
pregente invento, ilustrade en le Figura 5, todos los compo=-
nentes de esta realizacidn son gimileres a los ilustrados
en los dibujos precedentes, excepto en el hecho de que el
mecanismo de precarga no estd situado fuera de los cilindros
sino entre ellos y el bastidor. En esta realizacidn, el
cambio de cilindros se simpiifice con relacién al ilustrado

en la Figura 1, Se estima sdlo necesario, con respecto a

esta segunda realizacidén, identificar el dispositivo de pre-

esto en cuenta, debe fijarse la atencidén en el bastidor 61,
que soporta giratoriamenie un per de drboles 62 y 63, pro-
vistos de unas porciones sobresalientes en las que se dispo-

nen los mecanismos de precarga, cada uno de los cuales consic
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. de los drboles 62 y 63 un cilindro, 67 y 68 respectivamente,
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te en un cojinete antifriccidn 64 al cual van conectados los

brazos 65 y 66 que son simllares a los brazos representados

Se dispone, aungque no estd representado en la Fi-
gura 5, de un tornillo para imponer. le carga previa y lag
pilas piezoeldetricas utilizadas parae medir la fuerza de di-

cha carga que se efectia por lectura directa., Exteriormen-

te al mecanismo de carga previa se disponen sobre cada uno

provigtos de las canaladuras 69 y Tl que cooperan para for-
mar la canal de laminacién para la barre o la varilla que va
a ser lamineda. ILos cilindros van fijos a las extremidades
de los drboles por medio de una arandela de contacto 72, que

va fija o su vez a las caras de los cilindros por medio de

la tuerca T3.

Con referencia ahora a la tercera realizacién, re-
presentada en la Figura 6, puede decirse que es similar a
las realizaciones precedentes, por cuya razén sélo es nece-
sario sefialar las principales zonas en las que existe alguna

diferencia esencial. En esta realizacidén, el dispositivo

de carga previa estd situado entre los dos cojinetes de los
cilindros. Mde especificamente, se dispone un bastidor de
laminacién 76 para recibir, como ocurris en las precedentes
realizaciones, los drboles 77 y 78, los cuales tienen unasg
porciones en voladizo, que sobresalen del bastidor 76, al
cual van fijos, asimismo en voladizo, los cilindros reduc-
tores 79 y 81, provistos de las canaladuras 82 y 83, que
cooperan entre si pare laminar una barra o uns varilla que
ge introduce entre ellos. Ias drboles son.recibidos girg=

toriamente en el bastidor 76, por medio de los cojinetes:
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i Figuras T y 8, puede decirse que difiere de la forma mostra-

lisos 84, hacia el fremte del tren laminador, y de los coji-
netea de rodillos 85 hacia la parte posterior de aquél.
Entre estos dos cojinetes se dispone un cojinete
de fricecién 86, por el que pasan los cilindros, el cual es~
t4 situado en la proximidad de los cojinetes 87, montados
gsobre los drboles 77 y 78, El cojinete de friccién 86 tie-
ne en su parte alte una abertura 88, la cual tiene un ensan-
chemiento en su parte inferior que sirve para recibir en &1
una tuerca fija 89 y una pila piezoeléctrica 91 en forma de
arandela. Un perno 92 atraviesa el cojinete de friccién
y embraga con su extremidad inferior con el cojinete 87 re-
cibido en el drbol 77. Un cojinete similar 87 es recibido
a su vez por el drbol inferior 78, el cual es soportado por
el cojinete de friccidn 86, En esta realizacifn, si se
aplica uns fuerza haciendo girar el pern0'92, estando su ex-
tremidad inferior en contacto con el cojinete 87, se produ-
ce la desviacidn del 4rbol 77 en la misma direccidén que se
eplice la fuerza separadora, Iea fuerza de reacciém del per
no 92 se aplica a la tuerca 89 y a la pila piezoeléctrica
91 y, por consiguiente, al cojinete de friceidn 86, tendien~
do & mover éste con relacién al perno 92. Este movimiento,
naturslmente, aplicard una fuerza similar al cilindro infe-
rior 78, haciendo que éste se desvie en una direccién que
es la misma que la de ls fuérza separadora.

Con referencia a la realizacidn ilustrada en las

da en lag Figuras 1, 2 y 3 en que en lugar de 1los miembros

en forma de cufia 36 y 37, se emplea un sistema pistén-cilin-

dro. Este método presenta la ventaja adicional de que per-

mite ajustar el cilindro inferior mientras el tren laminador
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| niendo los sigtemas cilindro-pistén 97 y 98 el contacto en-

: fuerza, aunque exista una diferencia entre los huelgos de 1a

f porcién superior del bloque 96 Yy la porcidn adyacente del

i fes al presente invento, debe apreciarse que antes de pene-

estd siendo todavia accionado. Como en los dibujos prece-

dentes, las Piguras 7 y 8 muestran un bastidor 93 que reci-
be los cilindros 94 y 95, mientras que el blogqus 96 del ci-
lindro inferior 95 recibe a su vez dos pares de sistemas ci-
lindro-pistén 97 y 98, Debe observarse que los pistones

de este gistema embragan con el bastidor 93 y fuerszan al con-
junto formado por el bloque y los cojinetes contra el par de
elementos en forma de cufia 99; Al hacer girar los tornillss
100 pare elevar el clilindro inferior 95, los pistonea de los
conjuntos pistén~cilindro 97 y 98 son forzados a penetrar eJ
sus eilindrog, mientras que los pistones salen de los cilin-
dros, extendiéndose mds, cuando dicho cilindro se baja,
Cuando se acciona el tornillo 101, el conjunto formado por
el blogue 96 con sus cojinetes y los sistemss pistén-cilin-
dro 97 y 98, que siguen todavia en contacto con el bastidor,
se mueven lateralmente con objeto de poder ajustar axialmen-
te el cilindro. Debe observarse que la aplicacidn de la
carga previa a 1os cilindros 94 y 95 hacla afuera tiende a

desplazar los cilindros el uno con respecto al otro, mante-

tre los bloques y los elementos en forma de cufias 99 a la

bastidor 93 .
En todas las realizaciones ilustradas pertenecien-

trar en el tren laminador la barra o varilla que van a redu-
cirse, deben ser accionados los mecanismos que aplican la

cerga previa, debiendo ser ésta aproximadamente igusl a las

cargas de laminacién enticipades, En la prdetica, esta car
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ga se mantendrd mds elevada que 1é Sééga anticipada, aunque-
existiendo muy pequefie diferencis entre ellas, Esto obli~-
g8 & imponer sobre los elementos a&sociados una carge prede—
terminada, la cual serd reducida en proporcidn directs a la
experiencia de las cargas de laminacidén, Como consecuer=

cia, la carga impuesta al tren laminador se mentendri sus-

tancialmente constante, siendo constante también, por la mis;
ma causa, la dilatacion eldstica, sustancialmente, dando lu-
gar asimismo a una canal sustancialmente constante,

Se observara que acclonando el tren laminador de
manera que la suna de la carga preovia y la fuerza separado-
ra sea susﬁancialmente congtante, dicho tren reéultaré X
tremadamente rigido, o, dicho en términos clésicos, serd un
tren leminador "duro“. En clerias operaciones, es deseable,
no obstante, emplear trenes laminadores relativamente flexi-
bles o "blendos". En este caso, puede emplearse ventajosa-
mente un tren laminador que incorpora las caracteristicas
del ﬁresente invento, en el cual los componentes estructure-
les, asi{ como la relacidén entre las diversas partes asocia~
das con los medios pretensores, como los brazos y 1a palan-
ca, deben poseer cierta flexibilidad. Esta construccidn
reducird ]a precisidn obtenida en el producto laminado, pero
no impediré, en cambio, obtener el beneficio que se deriva
del pretensado.

En resumen, la Patenie de Invencidn que se solici-
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~ REIVINDICACIONES -

1. Un tren laminador que comprende un bastidor pa_
ra soportar un par de Arboles rotatorios y un par de eilin
dros reductores cooperadores soportados por dichbs adrboles
en voladizo con respecto a dicho bastidor, caracterizado -
por un conjunto pretensor (45-55, 64-66 u 87-92), desviado
con relacidén a dichos cilindros para embragar rigidamente
v aplicar una fuerza pretensiva inicial a dichos Arboles -
(13, 19 6 62, 63 6 77, 78), en una direccién tal que la -~
fuerza reductora desarrollada por dichos cilindros alivie
la fuerza pretensiva, comprendiendo dicho conjunto preten~
sor un dispositivo para la aplicacidn de dicha fuerza (49,
92), que ejerce una fuerza superior a la fuerza reductora,
y medios (47, 48 6 65, 66 u 86) para la manipulacidén de di
cho dispositivo de aplicacién de la fuerza, situandolo en
una posicidn pretensiva fija con relacién a uno de los ar-

boles, estando adaptados dichos medlos de tal manera que en

.la experiencia de la fuerza reductora, dichos arboles son

desplazables mas alli del dispositivo de splicacién de 1la
fuerza, reduciéndose la fuerza pretensiva por lo menos en
una parte de la fuerza reductors.

2. Un tren laminador de acuerdo con la reivindica-
cidén 1, caracterizado por el hecho de que el dispositivo -
de aplicacién de la fuerza estad dispuesto para aplicar di-
cha fuerza en la misma direccidn que la fuerza reductora -
aplicada por los cilindros.

3. Un tren laminador de acuerdo con las reivindica
ciones 1 6 2, caracterizado por el hecho de que los medios
de manipulacibén comprende un primer brazo (47, 48 & 65, 66)

goportado por uno de dichos arboles en un punto desplazado
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axialmente con relacidén a dichos cilindros, y un segundo -
brazo (48, 47 6 66, 65), soportado por el otro de dichos &r
boles en un punto desplazado axialmente con respecto a di-
chos cilindros, estando soportado dicho dispositivo de -
aplicacidén de la fuerza por uno de dichos brazos y dispues
to para embragar con el otro brazo, de tal manera que lo -
fuerce a separar los cilindros uno del otro.

4. Un tren laminador de acuerdo con la reivindicacidén
5, caracterizado por el hecho de que se dispone un disposi
tivo medidor de la fuerza (53) entre dichos dos brazos pa-
ra medir la megnitud de la fuerza aplicada por dicho dispo
sitivo de aplicacidén de la fuerza.

5. Un tren laminador de acuerdo con las reivindica--
ciones 3 6 4, caracterizado por el hecho de que dichos bra
zos estén digpuestos fuera de dichos cilindros.

6., Un tren laminador de acuerdo con las reivindicacip
nes 3 6 4, caracterizado por el hecho de que dichos brazos
son soportados por dichos arboles hacia adentro con relaciéy
a dichos cilindros y entre estos cilindros y el bastidor.

7. Un tren laminador de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que el dispositivo de aplicacidén de la fuerza comprende un
tornillo roscado que es recibido rotatoriamente en:uno de -
dichos brazos del mismo en uno de sus extremos, estando dig
puesto de manera que una de las extremidades de dicho btorni
1lo puede embragar con el otro brazo, estando montados di--
chos brazos de manera que tengan movimiento rotatorio alre-
dedor de dichos arboles,

8. Un tren laminador de acuerdo con las reivindicacig

nes 1 6 2, caracterizado por el hecho de que el conjunto ~
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pretensor comprende una horquilla (86), dispuesta en el in
terior de dicho bastidor y provista de una abertura por la
que pasan dichos 4rboles, cojinetes (87) para dichos &rbo-
les montados en dicha abertura de la horquilla, siendo so-
portado el conjunto de cojinetes de uno de dichos Arboles
por dicha horquilla, mientras que el conjunto de cojinetes
del otro &rbol es independiente de la misma, siendo sopor-
tado el dispositivo de aplicacién de la fuerza (92) por di
cha horquilla y estando adapbtado para que embrague con di-
cho cojinete independiente. -

9. Un tren laminador de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual el bastidor com--
prende una ventana en la que se recibe un conjunto formado
por un bloque y sus cojinetes, el cual es ajustable en una
primera direccidén para mover axialmente el ecilindro que so
porta con relacién al otro cilindro, siendo ajustable tam-—
bién en una segunda direccidén paracerrar la canal existen-
te entre ambos c¢ilindros, caracterizado por el hecho de ~
que el conjunto formado por el bloque y los cojinetes (18)
comprende una proyeccidn ‘que incluye una superficie incli-
nada (31), una primera cuﬁa-(28)'deslizable, soportada por
dicho bastidor, que puede embragar con dicha superficie in
clinada, medios (32,33) para mover dicha cufia para efec- -
tuar un movimiento de dicho conjunto formado por el bloque
v los cojinetes en dicha segunda direceidén, y medios (23,
24), soportados por el bastidor, para mowr dicho conjunto
bloque~cojinetes dentro de dicho bastidor en dicha primera
dirececidn,

10. Un tren laminador de acuerdo con la reivindica--

cién 9, caracterizado por el hecho de ‘que dicha superficie
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inclinada (3l) constituye una superficie inferior formada

en dicha proyeccidén, la cual tiene una superficie superior
que tiene a su vez dos superficies inclinadas opuestas (10)
estando dispuesta una segunda cufla mévil (36) entre dicho
bastidor y una de dichas superficies inclinadas opuestas
de dicha proyeccidén, y una tercera cufla mévil (37) entre -
dicho bastidor y la otra de dichas superficies inclinadas
opuestas de dicha proyeccidn, y medios para mover dichas -
segunda y tercera cuilas de manera que embraguen y desembra
guen de dichas superficies inclinadas opuestas.

11. Un tren laminador de acuerdo con la reivindica=-
cién 9, caracterizado por el hecho de que se dispone un =

conjunto cilindro-pistdén (97, 98) entre dicho bastidor y -

dicho conjunto bloque-cojinetes, de tal manera que fuerce

a este Ultimo contra dicha cufia y fuera de dicho bastidor,
siendo tal la constitucidn del conjunto cilindro-pistdén -
que no interfiera el movimiento del conjunto blogue-cojine
tes en cualgquiera de dichas dos direcciones,

12. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita :
"UN TREN TAMINADOR'. |

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la -
presente Memoria descfiptiva que consta de veinte paginas

mecanografiadas y dibujos adjwkos.

Madrid, 10 de Febrero 1.967

BERNARDO UN:RIA
D.D.
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